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1 Apresentagao

A agua, um recurso natural de valor incalculdvel para a humanidade, cria imensos desafios
guando se observam situa¢des relacionadas com a ocorréncia de eventos extremos como as
secas e as inundacdes. Eventos deste tipo geram conflitos e degradam substancialmente a vida

das populagdes.

Em periodos de estiagem pronunciada é extremamente importante que a sociedade brasileira
e as autoridades tenham instrumentos para gerenciar possiveis situacdes de escassez de agua.
Um destes instrumentos é o conhecimento da quantidade realmente disponivel atualmente e

a possibilidade de fazer progndsticos da situacdo futura.

Nos meses de janeiro a marco de 2015, em grande parte do sudeste brasileiro, as chuvas
foram abaixo da média histdrica, indicando que durante o periodo seco do ano, nos meses de
maio a setembro, poderdo ser registrados niveis e vazdes minimas recordes nos principais rios

da regido.

Consciente desta situacdo, a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM, o Servico
Geoldgico do Brasil, em consonancia com a sua missdao de gerar e difundir conhecimento
hidrolégico, e em parceria com Agéncia Nacional de Aguas (ANA) alteraram o planejamento de
operacdo da rede Hidrometeoroldgica Nacional para acompanhar este periodo de estiagem. O
replanejamento da operagao da rede Hidrometeoroldgica Nacional permitiu o remanejamento

das equipes de campo para realizar as medigdes extras de vazdes minimas.

A obtencdo das vaz6es minimas e o acompanhamento dos niveis dos rios possibilitara que se
analise e se registre para as geracOes futuras este periodo que talvez seja excepcional. Além
disso, contribuird bastante para melhorar a definicdo do ramo inferior das curvas chave das
estacGes fluviométricas monitoradas, diminuindo as incertezas na estimativa das vazoes a

partir das cotas dos niveis dos rios.

A CPRM publica o primeiro relatdérios demonstrando a situagido atual das vazdes e/ou niveis
dos principais rios da regido sudeste e, em alguns casos, efetuando progndsticos da situagdo
futura. A divulgacdo dessas informagbes permitira que os diversos setores que necessitam da

agua (abastecimento publico, energia, agricultura etc) possam utiliza-las para se planejarem.

Frederico Claudio Peixinho

Chefe do Departamento de Hidrologia
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2 Introdugao

A CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil opera ha mais de 40 anos cerca de 75% da rede bdsica
nacional de reponsabilidade da ANA-Agéncia Nacional de Aguas. A Superintendéncia Regional
da CPRM de S3o0 Paulo-SUREG/SP, por sua vez, é responsavel pela operacdo da rede nas

seguintes sub-bacias:

- sub-bacia 57 — Sete estacdes fluviométricas localizadas no rio Sdo Joao, rio Preto, rio Veado,

rio Calgcado, rio Muqui do Sul e rio Itabapoana;

- sub-bacia 58 — Area de drenagem compreendida entre a cabeceira do Alto Paraiba, nos rios

Paraitinga e Paraibuna, e a foz do Paraiba do Sul em Campos;

- sub-bacia 59 — Area de drenagem de nove esta¢des situadas nos rios Macabu, Macaé de

Cima, Macaé, Bonito, S3o Jodo, Macacu, Mambucaba e Perequé - Acu;
- sub-bacia 62 — Duas estacoes localizadas no Ribeirdo das Posses.

A Figura 1 apresenta a localizagdo das bacias hidrograficas relacionadas aos Estados de Sado
Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Espirito Santo, operadas pela CPRM SUREG/SP.

Espirito Santo

57

Minas Gerais

Rip de Janeiro

Séo Paulo

62
Legenda

Bacia 57
Bacia 58
Bacia 59
Bacia 62
Bacia 80

Oceano Atidntico

0 25 S0 100 150 200
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E0TW 45700W WOTW

Figura 1 - Localiza¢do das bacias hidrograficas operadas pela Superintendéncia de Sdo Paulo
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Na area de atuacdo da SUREG/SP o ano hidroldgico inicia em outubro e finaliza em setembro,
com o periodo chuvoso ocorrendo de outubro a marco e o seco de abril a setembro. Nos
guatro ultimos anos hidroldgicos: outubro de 2011 a setembro de 2012, outubro de 2012 a
setembro de 2013, outubro de 2013 a setembro de 2014 e outubro de 2014 em diante, tem
sido registradas precipitacGes abaixo da média histérica. Em funcdo disto, as vazoes dos rios
nesta regido estdo muito abaixo das vazGes médias ja registradas. Estas condicGes podem
acarretar problemas de escassez de dgua para diversos segmentos econOmicos, tais como,
abastecimento publico e industrial, irrigacdo, geracao de energia elétrica, navegacao etc.

Assim, a CPRM estabeleceu uma rotina de acompanhamento das chuvas e niveis dos rios nas
areas de atuacdo das SUREGs de Belo Horizonte e S3o Paulo para intensificar as medicdes
realizadas para melhor definicdo do ramo inferior das curvas chaves, bem como estabelecer
progndsticos de vazoes para o periodo seco.

Este é o terceiro relatério do monitoramento da estiagem de 2015 na Regido Sudeste
considerando a area de atuacdo da SUREG/SP e apresenta uma andlise das vazdes observadas
no més de junho de 2015. Neste volume constam, também, as medicGes de descarga liquida
realizadas durante o més de junho de 2015. Além disso, é apresentado um progndstico de
vazoes do periodo de estiagem para algumas estacdes até o més de outubro de 2015.

O relatério é composto por esta Introducdo, a descricio da Metodologia, apresentacao dos
Resultados, Consideracdes Finais e Anexos.
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3 Metodologia
A metodologia utilizada consiste nas seguintes atividades:

e Acompanhamento das previsdes climatica e meteoroldgica;
e Comparacdo da precipitacdo observada e a média histdrica;
e Comparacdo da vazao média mensal observada em junho de 2015 com:
o Avazdo média mensal;
o As vazbes de referéncia utilizadas para a concessdao de outorgas, Q7,10 e
Q95%.
o Avazdo média mensal do més de junho de 2014;
e Direcionamento das equipes de campo para dreas mais criticas para realizagdo de
medicdo de vazoes;
e Comparacdo das vazoes medidas com a minima vazdo medida da série histdrica;
e Elaboracdo de progndstico de vazdes.

3.1 Acompanhamento das previsdes climatica e meteoroldgica

Os orgdos que atuam na area de meteorologia no Brasil sdo responsaveis pela divulgacdo das
previsdes meteoroldgicas e climaticas.

Normalmente a previsdo meteoroldgica apresenta um horizonte de previsdo de precipitaces
de 1 a 7 dias, podendo também apresentar um indicativo das previsdes no horizonte de 7 a 14
dias. A previsdao meteoroldgica é apresentada na escala de tempo horaria e diaria e apresenta
a distribuicdo temporal e espacial da chuva.

Ja a previsdo climatica é apresentada na escala de tempo mensal e apresenta o horizonte de
previsdo de trés meses de precipitacdo.

3.2 Comparacao da precipitacdo observada e a média histérica

A comparagdo da precipitacdo observada com a média histérica foi feita utilizando as
precipitacdes estimadas por satélite. Os dados de precipitagdo foram obtidos a partir do
produto Precmerge disponibilizado pelo INPE/CPTEC, para o periodo de outubro de 1998 em
diante, dada a facilidade de obtengdo em tempo real e de espacializagdo da informagdo. Para a
validacdo dos dados do Precmerge foi feita a comparacdo entre a precipitacdo média por bacia
na escala de tempo mensal e anual calculada a partir dos dados do Precmerge com a
precipitagdo obtida através das isoietas mensais do Atlas Pluviométrico (Pinto et al., 2011),
sendo que os resultados encontrados foram satisfatérios.

3.3 Analise da vazdo média mensal observada

Foi estabelecida uma rotina de obtencdo de dados de niveis dos rios de forma mais agil, via
telefone diretamente com o observador. Para tanto foi selecionado um grupo de estacdes,
chamadas estacdes indicadoras, levando em conta os seguintes critérios:

e localizacao
e Curva chave estavel
e Tamanho da série de vazoes
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e Possibilidade de contatar o observador
e Existéncia de equipamento automatico de medic¢do de nivel.

Sao coletados os dados diretamente com os observadores quinzenalmente.

A partir dos dados de niveis dos rios e com a utilizacdo das curvas chaves, sdo geradas as
vazoes didrias e calculadas as vazGes médias mensais, e estas sdo comparadas com:

e Avazdo média histérica mensal;
e Asvazdes de referéncia utilizadas para a concessao de outorgas, Q7,10 e Q95%.
e Avazdao média mensal do ano hidrolégico de junho de 2014.

Esta andlise evidencia quais sdo as regides mais criticas.

3.4 Anadlise da vazdo medida

De acordo com os resultados encontrados na comparagao das vazoes observadas nas estacdes
indicadoras com a média histdrica mensal, as vazoes de referéncia e as vazdes médias mensais
do ano hidroldgico de outubro de 2013 a setembro de 2014, as equipes de campo sdo
direcionadas para as regides mais criticas para a realizacdo de medicOes de vazdes em todas as
estacGes da regido.

As vazOes medidas sdo comparadas com a vazao minima medida do histérico de medicdes
para avaliar o ganho na obtencdo da informacdo para a definicdo das curvas chaves, em
especial em seu ramo inferior.

3.5 Andlise da qualidade da agua

Na operacdo da rede hidrometeorolégica nacional, normalmente sdo analisados 5 parametros
in loco: Temperatura da agua, pH, OD, Turbidez e Condutividade Elétrica. Destes parametros
somente pH, OD e Turbidez possuem limite de enquadramento quanto aos usos definidos na
Resolu¢do CONAMA n2357/2005.

Os valores dos parametros analisados foram comparados os limites da Resolugdo CONAMA
para dgua doce, conforme apresentado a seguir:

e pHentre6a9—Classes1ad;

e Turbidez menor do que 40 UNT - Classe 1, menor do que 100 UNT — Classes 2 e 3;

e OD maior do que 6 mg/L—Classe 1, entre 5 e 6 mg/L — Classe 2, entre 4 e 5 mg/L —
Classe 3, entre 2 e 4 mg/L — Classe 4.

Quando os valores dos parametros remetem as classes 3, 4 ou fora de classe, é analisada a
série histérica de qualidade da agua da estacdo. Esta analise é feita com o objetivo de
considerar a hipétese de influencia da estiagem na qualidade da agua, identificando na série
histdrica se o valor observado corresponde a um comportamento natural ou anémalo.
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3.6 Elaboracdo de progndstico de vazdes

O progndstico de vazdes é feito para todas as estacdes indicadoras, utilizando modelo
autoregressivo, valido para o periodo de estiagem, com discretizacdo mensal e horizonte de
previsao de até 3 meses.

O modelo autoregressivo consiste em estabelecer as razées entre as vazdes médias mensais de
meses subsequentes, por exemplo, a vazdao de maio dividida pela vazdao de abril. Assim,
utilizando toda a série histdrica de vazGes mensais é possivel constituir séries de razdes entre
as vazoes de meses subsequentes. A previsdo de vazdo para o més subsequente é realizada
com a razao mediana. Também foi definido um intervalo de variacdo desta previsdao baseado
nas razoes calculadas com percentil de 5% e 95%.
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4  Resultados

4.1 Acompanhamento das previsdes climatica e meteorolégica

Os 6rgaos oficiais responsaveis pela previsao climatica no Brasil tém divulgado uma previsdo
de consenso, a qual se encontra na integra apresentada no Anexo |. Para a regido Sudeste para
o trimestre de julho a setembro de 2015, a previsao estd dentro da normalidade, ou seja, igual
probabilidade de ocorréncia de chuvas abaixo, dentro ou acima da normal climatolégica da
regido no periodo.

4.2 Comparacgao da precipitacdo observada e a média histdrica

Na regido Sudeste existe dois periodos distintos, o periodo chuvoso, que vai de outubro a
margo, e o seco, que vai de abril a setembro. No periodo chuvoso é registrado cerca de 85% da
precipitagdo anual total e no seco os 15% restantes.

Dentro do periodo chuvoso existe um trimestre mais chuvoso, que na porcdo leste e norte vai
de novembro a janeiro e na por¢ao sul e oeste de dezembro a fevereiro.

Do mesmo modo dentro do periodo seco, existe um trimestre mais seco, que vai de junho a
agosto em toda a regido, quando sdo registrados menos de 5% da precipitagdo anual.

As Figuras 2 e 3 apresentam a razdo entre o total precipitado de:

e junho de 2015 e a média histérica do més de junho;
e outubro de 2014 a junho de 2015 e a média histdrica do periodo de 1998 a 2013.

Analisando a Figura 22, verifica-se que na bacia do Alto Paraiba do Sul existem algumas regides
nas quais a precipitacdo chegou ao dobro da média mensal, e outras em que a precipitacdo
ficou abaixo da média. Nas bacias do Médio Paraiba do Sul, Baixo Paraiba do Sul, Muriaé, Bacia
59 e Itabapoana existe uma predominancia de areas onde a precipitagdo foi superior a média
mensal, chegando ao dobro da média em algumas regides. Ja na bacia do rio Pomba observou-
se uma precipitagdo abaixo da média mensal na cabeceira da bacia (por¢do oeste) e uma
precipitacdo acima da média na regido da foz (porcdo leste).

Apesar da maior parte da area de atuacdo da SUREG/SP ter apresentado em junho de 2015
uma precipitacdo acima da média mensal, o total acumulado desde outubro de 2014 (inicio do
ano hidrolégico) até junho de 2015 segue abaixo da média historica (Figuras 3 e 4). Entre as
bacias monitoradas, o cenario mais favoravel apresenta-se na regido do Alto Paraiba do Sul,
onde o acumulado ficou préoximo de 80% da média histérica. As demais areas monitoradas
apresentaram totais acumulados inferiores a 70% da média histdrica, com destaque para a
Bacia 59 (Litordneas do Rio de Janeiro) com um acumulado de 60% e as bacias do Baixo
Paraiba do Sul e do rio Itabapoana com 61%.
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Figura 2 - a) Total precipitado em junho de 2015; b) Razdo entre o total precipitado em junho de 2015 e
a média histérica de junho.
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Figura 3 - a) Total precipitado entre outubro de 2014 e junho de 2015; b) Razdo entre o total precipitado
de outubro de 2014 a junho de 2015 e a média histérica do mesmo periodo.
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Figura 4 - Comparagdo entre a precipitagdo média acumulada nos meses de outubro a junho de 1998 a
2014 e a precipitagdao acumulada entre outubro de 2014 e junho de 2015.

4.3 Andlise da vazdo média mensal observada

A SUREG/SP opera cerca de 90 estacdes fluviométricas, e destas foram escolhidas 15 como
indicadoras. A Tabela 1 apresenta a relagdo destas estagbes indicadoras, cuja localizagdo
encontra-se na Figura 5.

Tabela 1- Relacdo das estagdes fluviométricas indicadoras localizadas na drea de atuacdo da SUREG/SP

Cadigo Nome Rio Latitude | Longitude | AD (km?)
57740000 | Guagui do Veado -20,7736 | -41,6817 413
57830000 | Ponte do Itabapoana Itabapoana -21,2062 -41,4633 2854
58040000 | S3o Luis do Paraitinga Paraitinga -23,2219 -45,3233 1956
58235100 | Queluz Paraiba do Sul -22,5398 | -44,7726 12800
58380001 | Paraiba do Sul Paraiba do Sul -22,1628 | -43,2864 19300
58520000 | Sobraji Paraibuna (MG) | -21,9664 | -43,3725 3645
58585000 | Manuel Duarte Preto (MG) -22,0858 | -43,5567 3125
58770000 | Cataguases Pomba -21,3894 -42,6964 5858
58790002 | St2 Ant2 de Padualll Pomba -21,5422 | -42,1806 8246
58795000 | Trés Irmaos Paraiba do Sul -21,6267 -41,8858 43118
58880001 | Sao Fidélis Paraiba do Sul -21,6453 | -41,7522 46731
58940000 | Itaperuna Muriaé -21,2078 -41,8933 5812
58960000 | Cardoso Moreira Muriaé -21,4872 -41,6167 7283
58974000 | Campos Paraiba do Sul -21,7533 -41,3003 55500
59125000 | Galdindpolis Macaé -22,3692 | -42,3794 101

AD — Area de drenagem
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Figura 5 - Localizagdo das estag0es fluviométricas indicadoras

As curvas chaves das estac¢des indicadoras sdo do tipo:
Q =a(h—hy)"

Onde,

Q é avazioemm’s*

h é acotanaréguaemm

a, hy e n sdo parametros da equagdo

Os parametros das curvas chave das estacGes indicadoras estdo na Tabela 2.
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Tabela 2 - Curvas Chaves das estacées indicadoras

L. Amplitude | Inicio da validade da
Cédigo Nome a ho (M) n P
(cm) curva atual
16,1399 0,6 1,722 81a117
57740000 Guagui 17/12/2007
11,7152 0,49 1,682 117 a 600
26,9419 0,03 2,509 45a 132
57830000 | Ponte do Itabapoana 01/11/2009
52,918 0,34 1,784 1322470
58040000 Sdo Luis do Paraitinga 14,11 0,51 1,533 123 a 598 27/04/2011
58235100 Queluz 106,1718 0,16 1,693 101 a 366 01/10/2005
50,7355 -0,23 1,949 64 a 288
58380001 | Paraiba do Sul 27/07/2007
61,144 -0,31 1,746 288 a 525
34,4259 -0,4 1,936 25a223
58520000 Sobraji 27/12/2013
36,0307 -0,41 1,881 223 a 322
50,8688 0,44 1,733 100 a 260
58585000 | Manuel Duarte 18/03/2008
68 0,63 1,54 260 a 438
68,4 0,19 1,706 56 a2 190
58770000 Cataguases 1988
88 0,15 1,18 190 a 750
58790002 | St2 Ant® de Padua Il 89,2123 0,05 1,759 3423382 01/02/2001
R 27,394 -1,56 2,316 20a 167
58795000 | Trés Irmdos 26/01/1993
120 -0,2 1,974 167 a 640
212,7756 -0,55 1,497 15a 207
58880001 S3o Fidélis 188,1111 -0,47 1,679 207 a 425 14/12/2013
212,3395 -0,04 1,705 425 a 648
63,2165 1,2 2,219 148 a 284
58940000 | Itaperuna 18/12/2005
96,2127 1,34 1,671 284 a 676
44,6756 -0,02 1,372 27 a 678
58960000 | Cardoso Moreira 14/01/2012
20,9965 -0,56 1,698 678 a 780
33,8481 2,33 2,119 440 a 557
58974000 Campos 22/03/08
46,2288 2,93 2,245 557 a 1105
7,102 -0,1 1,934 30a86
59125000 Galdinépolis 02/01/2001
10,06 0,05 2,034 86 a 372

A Figura 66 e a Tabela 3 permitem comparar as vazdes de junho de 2015 com as vazdes de
referéncia, as vazbes médias histdricas e as vazGes médias de junho de 2014, ilustrando a
severidade da atual estiagem.

Analisando as informacdes, verifica-se que, no més de junho de 2015 a vazdao média mensal
ndo ultrapassou a vazdo de referéncia (Q;10) em 5 estagbes: Queluz, Paraiba do Sul, Sobraji,
Cataguases e S3o Fidélis. Ja em relagdo a vazao de referéncia Q95%, além das 5 estagdes
citadas anteriormente, ficaram abaixo as esta¢des de S3o Luis do Paraitinga, Manuel Duarte e
Campos. Com excecdo da estacdo de Galdindpolis, em todas as esta¢des a vazdo média do més
de junho de 2015 ficou abaixo da média mensal.

Comparando as vazbes observadas em junho de 2015 com as vazbes de junho de 2014,
observa-se que com exce¢do das estagGes de Guacui, S3o Luis do Paraitinga, Sdo Fidélis,
Campos e Galdindpolis, todas as outras estac¢des fluviométricas apresentaram vazées menores
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do que no ano de 2014, indicando que o cenario de estiagem do ano hidroldgico atual é ainda
mais severo do que no ano hidrolégico de 2013-2014. A situagdo mais critica é encontrada nas
estacGes de Queluz e Paraiba do Sul, cujas vazdes de junho de 2015 sdo menores do que as
vazOes médias para o mesmo periodo em 2014, quando a regido ja estava na estiagem.

600

500

400

Vazdo (m?/s)
w
2

B Qmed Jun B Qmed Jun-14 Qmed Jun-15 Q7,10

Figura 6 — Comparacdo entre a vazdo média mensal de junho de 2015, junho de 2014, média histdrica
de junho e vazdo de referéncia Q; 1o nas estagdes indicadoras.
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Tabela 3 - Vazdes médias mensais do ano hidroldgico atual

Q7,10 Q95% Qmed Qmed ed FEED IR0 Razdo entre Qmed Razdo entre Razdo entre
Cédigo Nome ' Jun Jun-15 [ Jun-14 | medJun-15e Qmed Jun -15/ | Qmed Jun -15/
(m3shy | (m*s?) | (ms?) | (m®s?) | (m*s?) Q710 IS 0021 Qmed Jun Qmed Jun -14
57740000 Guacui 2,41 3,94 6,15 6,06 4,0 2,51 1,54 0,98 1,53
57830000| Ponte do Itabapoana 4,40 14,0 28,6 - 15,0 - - - -
58040000 | S&o Luis do Paraitinga 10,8 14,8 22,4 12,77 9,0 1,18 0,86 0,57 1,42
58235100 Queluz 73,8 99,3 161,0 73,82 174 1,00 0,74 0,46 0,42
58380001 Paraiba do Sul 36,1 49,8 118,0 30,25 72,8 0,84 0,61 0,26 0,42
58520000 Sobraji 24,1 34,0 54,4 23,95 34,0 1,00 0,70 0,44 0,70
58585000 Manuel Duarte 22,7 32,6 56,2 28,23 32,0 1,24 0,87 0,50 0,88
58770000 Cataguases 27,3 38,0 66,4 25,30 32,2 0,93 0,67 0,38 0,79
58790002 St2 Ant2 de Padua ll * * 77,6 27,55 36,2 * * 0,36 0,76
58795000 Trés Irmaos 180 252 438,0 - 275 - - - -
58880001 S3o Fidélis 197 255 450,0 163,40 162 0,83 0,64 0,36 1,01
58940000 Itaperuna 13,7 25,8 50,6 28,37 33,2 2,07 1,10 0,56 0,85
58960000 Cardoso Moreira 12,7 22,7 51,2 30,17 30,9 2,38 1,33 0,59 0,98
58974000 Campos 181 264 509,0 232 151 1,28 0,88 0,46 1,54
59125000 Galdindpolis 1,15 1,59 2,8 3,51 3,2 3,06 2,21 1,27 1,09

Qg,10 — vazdo de referéncia: minima anual média com 7 dias de duragdo e periodo de retorno de 10 anos; Q95% - vazdo de referéncia: vazdo com permanéncia de 95%;
Qmed Jun — vazdo média mensal de junho; Qmed Jun-15 — vazdo média mensal de junho de 2015; Razdo entre Qmed Jun-15/ Q; 10 € a razdo entre a vazdo mensal de junho
de 2015 e a vazdo de referéncia Q;10; Razdo entre Qmed Jun-15/ Q; 1o € a razdo entre a vazdo mensal de junho de 2015 e a vazdo de referéncia Q95%; * - Série histdrica
menor do que 10 anos; - Sem informagdo para o periodo.
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As figuras 28 a 31 do Anexo IV apresentam a razdo entre a vazdo média do més de junho de

2015 e:

e Avazdo de referéncia Q7,10;
e Avazdo de referéncia Q95%;
e Avazdo média mensal historica;

e Avazdo média de junho de 2014.

Analisando as figuras observa-se que a situa¢do esta mais critica em toda bacia do Paraiba do

Sul (Alto Paraiba, Médio Paraiba, Baixo Paraiba, Pomba e Muriaé); estando a vazao observada

mais préxima das médias e das vazdes de referéncia na Bacia 59 (Litoraneas do Rio de Janeiro)

e bacia do rio Itabapoana.

4.4 Andlise da vazdo medida

As equipes de campo realizaram medicGes de vazdo durante todo o més de junho de 2015, nas

bacias do rio Paraiba do Sul, ltabapoana e Bacia 59, sendo realizadas medi¢cOes extras em

algumas estacdes. Em junho de 2015 foram realizadas medi¢Ges em 46 estacdes. A Tabela 4

apresenta a relacdo das estacdes visitadas em junho de 2015.

Tabela 4 — Relagdo das estagdes fluviométricas visitadas em junho de 2015

Cédigo Estacdo Rio Lat Long AD (km?)
57700000 | Caiana Sdo Jodo -20:41:41 -41:55:17 406
57720000 | Dores do Rio Preto Preto -20:41:11 -41:50:48 766
57770000 | Sao José do Calgado Calgado -21:01:43 -41:39:07 153
58105300 | Guararema Paraiba do Sul | -23:24:59 -46:01:27 5210
58142200 | Buquirinha 2 Buquira -23:07:28 -45:54:25 407
58183000 | Pindamonhagaba Paraiba do Sul | -22:54:40 -45:28:13 9600
58204000 | Guaratingueta Paraiba do Sul | -22:48:43 -45:10:57 10800
58220000 | Fazenda Santa Clara Bocaina -22:41:32 -44:58:28 240
58235100 | Queluz Paraiba do Sul | -22:32:24 -44:46:22 12800
58270000 | Glicério Turvo -22:28:37 -44:13:48 407
58287000 | Rialto Bananal -22:34:53 -44:16:05 342
58305001 | Volta Redonda Paraiba do Sul | -22:30:05 -44:05:26 16000
58315000 | Vargem Alegre Paraiba do Sul | -22:29:54 -43:55:48 16400
58321000 | Barra do Pirai Paraiba do Sul | -22:26:58 -43:47:56 19800
58380001 | Paraiba do Sul Paraiba do Sul | -22:09:46 -43:17:11 21400
58470000 | Chapéu D'uvas Paraibuna -21:35:39 -43:30:19 360
58480500 | Juiz de Fora Jusante Paraibuna -21:46:42 -43:19:31 969
58491000 | Matias Barbosa Paraibuna -21:52:22 -43:19:25 1210
58550001 | Rio Preto Preto -22:05:11 -43:49:04 1800
58560000 | Valenga das Flores -22:13:27 -43:42:38 173
58573000 | Pentagna Bonito -22:10:26 -43:43:53 256
58610000 | Estevao Pinto Cagado -21:53:47 -43:02:29 783
58630002 | Anta Paraiba do Sul | -22:02:07 -42:59:27 32700
58648001 | Paquequer Paquequer -21:52:34 -42:37:34 762
58658000 | Volta Grande Angu -21:46:03 -42:32:23 348
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58670002 | Fazenda da Barra Pirapetinga -21:39:29 -42:20:34 590
58710000 | Usina ltueré Pomba -21:18:18 -43:11:57 784
58720000 | Tabuleiro Formoso -21:23:01 -43:14:07 322
58730001 | Guarani Pomba -21:21:20 -43:03:01 1650
58736000 | Barra do Xopotd Xopotdé -21:17:54 -42:49:10 1280
58750000 | Piau Piau -21:29:48 -43:19:02 490
58755000 | Rio Novo Novo -21:28:26 -43:07:44 835
58788050 | Vale do Pomba Pomba -21:26:19 -42:32:08 159
58790002 | St° Ant2 de Padualll Pomba -21:32:32 -42:10:50 8210
58795000 | Trés Irmdos Paraiba do Sul | -21:37:33 -41:59:07 45300
58846000 | Manuel de Morais Grande -22:01:27 -42:08:04 1370
58850000 | Pimentel Grande -21:46:12 -41:56:18 1810
58857000 | Aldeia Negro -21:57:04 -42:21:33 313
58860000 | Fazenda Ponte do Ismério Negro -21:55:13 -42:13:20 702
58870000 | Barra do Rio Negro Negro -21:43:40 -41:57:19 1120
58874000 | Dois Rios Dois Rios -21:38:36 -41:51:31 3120
58880001 | Sdo Fidélis Paraiba do Sul | -21:38:43 -41:45:08 48900
58917000 | Jussara Gldria -20:54:47 -42:20:58 744
58974000 | Campos Paraiba do Sul | -21:45:12 -41:18:01 55700
59100000 | Macabuzinho Macabu -22:05:09 -41:44:22 630
59355000 | Fazenda das Garrafas Mambucaba -22:44:08 -44:37:00 21

AD: Area de DrenagemTabela 5 apresenta o resumo das medi¢des de vazdo realizadas nas estacles

localizadas nas dreas visitadas em junho de 2015, comparadas com a vazdao minima histdrica

medida até 2013. Analisando esta tabela, verifica-se que em 12 das 46 esta¢des analisadas

foram obtidos resultados de vazdo abaixo das minimas medidas até 2013.
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Tabela 5 - Resumo de medicdo de descargas realizadas desde inicio do monitoramento da estiagem em

2014
,, Area V’azéo
Cédigo Cota (cm) (xz_z:_‘;) Mt()lhza\da Ve(:’:g;)de M';nc:?c:;n:té Razdo
m’) 2013 (m*s-1)

57700000 51 3.26 5.6 0.581 1.56 2.09
57720000 135 2.73 8.8 0.315 0.7 3.90
57770000 51 0.49 3.389 0.146 0.248 1.98
58105300 75 31.54 105.8 0.298 33.6 0.94
58142200 114 3.955 9.52 0.415 3.44 1.15
58183000 56 97.41 102.13 0.954 65 1.50
58204000 77 56.82 109.8 0.518 83.5 0.68
58220000 104 1.082 1.76 0.615 1.26 0.86
58235100 105 75.42 229.59 0.328 78.3 0.96
58270000 53 2.198 5.13 0.429 1.76 1.25
58287000 105 1.483 15.23 0.097 0.78 1.90
58305001 151 160.447 260.22 0.617 132 1.22
58315000 252 158.321 413.87 0.383 161 0.98
58321000 56 35.608 183.35 0.194 25.2 1.41
58380001 54 28.301 296.79 0.095 23.1 1.23
58470000 91 4.382 6.17 0.71 0.82 5.34
58480500 119 9.184 14.41 0.637 8.43 1.09
58491000 206 8.9 39.8 0.223 11.6 0.77
58550001 168 23.095 4209 0.549 15.1 1.53
58560000 88 0.555 1.71 0.325 0.569 0.98
58573000 144 0.41 16.01 0.026 1.01 0.41
58610000 25 4.363 14.98 0.291 3.2 1.36
58630002 86 185.735 533.8 0.335 82 2.27
58648001 22 3.484 14.66 0.238 2.79 1.25
58658000 69 1.789 5.54 0.323 3.42 0.52
58670002 126 2.761 10.59 0.261 0.91 3.03
58710000 163 5.696 13.48 0.423 4.38 1.30
58720000 125 3.653 6.34 0.576 2.83 1.29
58730001 158 12.241 25.95 0.472 11.5 1.06
58736000 95 1.233 8.64 0.143 0.82 1.50
58750000 25 5.98 10.6 0.564 3.22 1.86
58755000 69 8.856 26.48 0.334 4.21 2.10
58788050 110 30.481 265.1 0.115 36.5 0.84
58790002 61 45.179 282.1 0.16 21.6 2.09
58795000 56 148.96 657.14 0.227 127 1.17
58846000 27 7.26 24.9 0.292 5.98 1.21
58850000 33 8.598 18.97 0.453 5.89 1.46
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58857000 96 2.535 6.47 0.392 131 1.94
58860000 90 3.344 7.96 0.42 3.39 0.99
58870000 45 4.272 18.39 0.232 2.11 2.02
58874000 50 13.671 32.65 0.419 10.1 1.35
58880001 50 233.91 643.22 0.364 219 1.07
58917000 110 5.27 11.1 0.474 2.75 1.92
58974000 485 246.628 699.938 0.352 181 1.36
59100000 70 2.58 6.619 0.39 1.65 1.56
59355000 70 0.40 1.54 0.258 0.242 1.65

A Figura 7 apresenta a razdo entre as vazoes medidas em junho de 2015 e a minima medida
até 2013. Analisando a figura verifica-se que ao longo de toda bacia do Paraiba do Sul (Bacia
58) existem estacbes cuja vazdo ficou abaixo da minima histdrica. Nas bacias 59 e 57
(respectivamente Litoraneas do Rio de Janeiro e rio Itabapoana) as vazbes ficaram acima da
minima histérica.

No anexo lll estdo apresentados os graficos de cota x vazao, de estacdes de todas as bacias
ilustrando o cenario de cada regido.
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Figura 7 - Razdo entre a vazao das medi¢Ges de descarga liquida realizadas em junho de 2015 e a minima
histdrica medida até 2013

4.5 Analise de Qualidade da Agua

Na operac¢do da rede hidrolégica nacional, durante as visitas as estacGes, normalmente sdo
realizadas analises in loco de 5 parametros: Temperatura da agua, pH, OD, Turbidez e
Condutividade Elétrica.
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Nas visitas realizadas em junho foram analisados estes parametros em 36 estaces. A Tabela 6

apresenta os valores de cada um dos parametros, destacando-se em negrito a estacdo e em

vermelho o parametro cujo valor remete as classes de enquadramento 3, 4, ou fora de

enquadramento.
Tabela 6 — Dados de Qualidade da Agua
Cond )
Estacdo F Data pH Tl(::jt:\ji;az (:Slitr:f: a 0D (mg-L-1) Tem(;:cl-)\gua Te:?g)Ar
20°C)

58142200 | 23/06/2015 7.09 11.5 31.8 7.38 17 20
58183000 | 08/06/2015 6.67 9.7 92.1 4.54 19 19
58220000 | 24/06/2015 7.35 4.2 28 8.04 18 18
58235100 | 26/06/2015 6.89 3.3 129.2 5.51 20 19
58270000 | 29/06/2015 7.5 29 39.5 8.13 17 19
58287000 | 30/06/2015 7.76 25 47.3 8.62 18 19
58305001 | 28/06/2015 7.21 3.5 114.6 6.5 21 24
58315000 | 02/07/2015 7.18 34 117 5.6 21 22
58321000 | 01/07/2015 7.32 6.5 117.8 6.76 22 23
58380001 | 23/06/2015 7.6 6 115.9 8.2 21 24
58470000 | 29/06/2015 7.12 5.5 26.4 8.25 20 21
58480500 | 28/06/2015 6.9 11.3 147.2 0.72 18 19
58550001 | 03/07/2015 7.12 3.9 21.4 7.65 18 22
58560000 | 06/07/2015 7.06 4.4 151.2 0 13 12
58573000 | 04/06/2015 7.22 2.4 25.8 7.47 19 20
58610000 | 27/06/2015 7.33 2.7 44.1 9.44 18 21
58630002 | 26/06/2015 7.19 2.8 82.6 10.72 21 19
58648001 | 26/06/2015 8.02 21.6 Sem Leitura 7.76 20 24
58658000 | 25/06/2015 8.52 134 Sem Leitura 8.16 21 23
58670002 | 24/06/2015 7.17 24.8 Sem Leitura 1.96 22 24
58710000 | 03/07/2015 7.52 6.7 33.8 8.74 20 25
58720000 | 02/07/2015 7.37 8.9 31.7 8.26 21 26
58730001 | 04/07/2015 7.9 7.8 36.4 8.5 21 29
58736000 | 04/07/2015 7.29 16.6 195.9 6.94 22 27
58750000 | 30/06/2015 7.27 5.6 36.5 8.71 20 25
58755000 | 07/07/2015 7.46 15.6 38.9 8.61 19 27
58790002 | 30/06/2015 8.28 3.9 Sem Leitura 7.02 21 24
58795000 | 19/06/2015 8.05 3.2 Sem Leitura 8.03 21 24
58850000 | 20/06/2015 7.79 3.2 Sem Leitura 7.24 22 24
58857000 | 27/06/2015 8.24 10.8 Sem Leitura 7.46 23 25
58860000 | 29/06/2015 8.53 9.2 Sem Leitura 8.43 22 24
58870000 | 23/06/2015 8.02 28.5 Sem Leitura 8.26 22 25
58874000 | 22/06/2015 7.86 6.8 Sem Leitura 8.09 22 25
58880001 | 17/06/2015 8.01 4.6 Sem Leitura 8.12 20 24
58974000 | 18/06/2015 8.32 2.8 Sem Leitura 8.09 19 23
59355000 | 25/06/2015 6.89 0.9 8 7.94 13 12
Sem leitura: Valor do pardmetro nao foi aferido por problemas técnicos com a sonda.
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As figuras 32 a 35 do anexo V mostram as séries histéricas dos parametros cujo valor medido
no ano de 2015 pode estar associado a anomalias decorrentes da situacdo de estiagem. Em
todas as esta¢des a anomalia foi observada no parametro de oxigénio dissolvido.

Os parametros de qualidade da agua podem ser afetados por diversos fatores como, por
exemplo, a ocorréncia de chuva antes ou durante a medicdao de qualidade da dgua. Assim, a
medicdo de qualidade da agua realizada durante a operacdo da rede hidroldgica, mostra a
situacdo do curso d’dgua durante o momento da medi¢cdao. Deste modo, ndo é possivel afirmar
se as possiveis anomalias observadas durante as campanhas de medi¢do possuem relagdo
direta com a atual situacdo de estiagem.

Entretanto, foram observados valores que, em alguns casos, se destacam pronunciadamente
em relacdo ao observado na série historica que dao indicios de uma relacdo com a atual
situacdo de estiagem, particularmente para o parametro oxigénio dissolvido. Foram analisadas
as estacGes de Pindamonhagaba (58183000), Queluz (58235100), Juiz de Fora Jusante
(58480500) e Barra do Xopotd (58736000). Nestas estacles foi possivel constatar que o
oxigénio dissolvido estd seguindo uma tendéncia de queda enquanto a condutividade elétrica
segue um comportamento oposto.

4.6 Elaboracdo de progndstico de vazdes

Os gréficos das figuras 16 a 27 do Anexo lll mostram o prognostico de vazao média mensal das
estacGes fluviométricas indicadoras, para os meses de julho a outubro.

Na estag¢do de Guagui (rio do Veado, na bacia do Itabapoana) é possivel observar que em junho
de 2015 a vazdo esta dentro da média, e o progndstico até outubro de 2015 indica que a vazao
vai se manter préoximo da média histérica. O progndstico aponta que as vazdoes em 2015 sejam
superiores as vazdes observadas em 2014 e a Q; 0.

Nas estagdes de Sado Luis do Paraitinga e Queluz, no Alto Paraiba do Sul, as vazdes em junho de
2015 estdo muito préximas da Qg 10, com o progndstico indicando que até outubro de 2015 as
vazdes figuem abaixo da vazdo de referéncia Qy 10.

Em Paraiba do Sul, no Médio Paraiba do Sul, a vazdo observada estd abaixo da Q;, desde abril
de 2015, com um progndstico que ela se mantenha abaixo até outubro de 2015. As vazdes em
2015 estdo abaixo das vazdes observadas em 2014.

Nas estacdes de Sobraji e Manuel Duarte, no Médio Paraiba do Sul, as vazées mensais médias
em 2015 estdo abaixo das do ano anterior e também abaixo da média. O progndstico indica
que em ambas as estagdes a vazdo média mensal pode ficar abaixo da Q7 1.

Em Cataguases, na bacia do rio Pomba, a vazdao média em junho de 2015 j& é menor que a
Qy10, cOm o progndstico indicando que ela se manterd abaixo até outubro. As vazdes
observadas de 2015 estdo abaixo das observadas em 2014.

Nas estagdes de Itaperuna e Cardoso Moreira, bacia do rio Muriaé, as vazGes médias mensais
observadas até junho de 2015 estdo abaixo das observadas em 2014, quando as vazoes ja
eram inferiores a média mensal. No entanto o progndstico aponta que até outubro de 2015
em ambas as estacOes a vazdo média mensal poderd ser superior a vazdo de referéncia Q; 0.
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Na estagdo de Sdo Fidélis, no Baixo Paraiba do Sul, a vazdo média mensal estd abaixo da Q19
desde maio de 2015 com um progndstico de se manter até outubro. Em Campos, também no
Baixo Paraiba do Sul, a vazdo média mensal em junho de 2015 esta préxima da Q 7,50, cOM um
prognodstico de ficar abaixo a partir de agosto. Tanto em Sao Fidélis quanto em Campos as
vazdes em 2015 estdo menores em relagao a 2014.

Na estacdo de Galdindpolis, na Bacia 59, as vazées em 2015 estdo proximas a média, com um
prognéstico até outubro de se manter assim.
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5

Consideragdes Finais

Avaliando os dados levantados, foi possivel observar que:

a)

b)

c)

f)

g)

Nas bacias do Médio e Baixo Paraiba do Sul, Muriaé, Bacia 59, Itabapoana e na foz da
bacia do Alto Paraiba a precipitagdo acumulada no més de junho foi superior a média
histérica mensal;

Nas cabeceiras das bacias do Alto Paraiba e do rio Pomba o acumulado de chuva do més
de junho foi abaixo da média mensal,;

O total acumulado de chuva desde o inicio do atual ano hidrolégico estd abaixo da média

do periodo em toda area de atuacdo da SUREG/SP;

Segundo a previsao climatica para a regido Sudeste para o trimestre de julho a outubro de

2015, as precipitacOes estardao dentro da normalidade, ou seja, igual probabilidade das

precipitacdes estarem acima, abaixo ou dentro da média;

A vazdo dos rios nas estacOes indicadoras durante o més de junho de 2015 ficou abaixo da

média em praticamente toda a drea de atuacdo da SUREG/SP. Com relacdo aos dados de
vazao das estacles indicadoras, foi observado que:

e Com excecao da estacao de Galdindpolis, as vazbes médias observadas em junho de
2015 ficaram abaixo da vazdo média histdrica do més;

e Abaixo da Q95% em 8 estacGes, sendo elas: Sdo Luis do Paraitinga e Queluz (Alto
Paraiba do Sul), Sobraji, Paraiba do Sul e Manuel Duarte (Médio Paraiba do Sul)
Campos e Sdo Fidélis (Baixo Paraiba do Sul) e Cataguases (bacia do Pomba);

e Nas estacOes de Queluz e Paraiba do Sul, as vazdes de junho de 2015 sdo menores do
que as vazdes de junho de 2014.

Com relagdo as medigdes de vazao realizadas em junho de 2015 verifica-se que em

algumas estacOes da bacia do Paraiba do Sul as vazdes ficaram abaixo da minima

histérica;

A analise dos dados de qualidade da agua mostra que em 4 das 36 estagbes onde foram

realizadas medi¢Oes de qualidade da agua o parametro oxigénio dissolvido apresentou

valores menores que 5 mg/l. Na estacdo Pindamonhangaba, o valor de OD esta entre 4

mg/l e 5 mg/l, indicando a classe 3. Nas outras 3 estacBes, o OD foi menor que 2 mg/I,

que é o limite inferior da classe 4;

Com relagdo aos progndsticos de estiagem, a previsao até agosto de 2015 é de que em 11

estacGes indicadoras a vazdo permanecera abaixo das médias mensais histdricas; caso o

progndstico se confirme, em 8 estagdes a vazdo mensal ficard abaixo da Q0 até agosto

de 2015.

A analise das vazdes e das precipitagdes do més de junho de 2015 em conjunto com os dados

histéricos de precipitacdo e vazdo, como descrito na metodologia, permitiu diagnosticar a

estiagem do ano hidrolégico de 2014-2015, onde sera necessaria a realizacdo de medigdes

extras de vazdo. Dessa forma, foi feita uma reprogramacdo da operagdo da rede

hidrometeoroldgica que possibilite a medicdo de vazGes tanto nas estagdes fluviométricas das

regides mais criticas, bem como nas esta¢des da programacdo normal.
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A CPRM, em acordo com a ANA, dara continuidade aos monitoramentos dos niveis dos rios,

realizando medicdes de vazbes, dando énfase as areas mais criticas e divulgando as
informacdes coletadas na maior agilidade possivel.

No més de julho de 2015 serdo realizadas medicdes de vazdes nas estacdes distribuidas por
toda drea de atuacdo da SUREG/SP.
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ANEXO | — Previsao Climatica
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MCTIANPE/CPTEC-INMET PROGGLIMA, Ano 13, Numero 06

@ PROGCLIMA

BOLETIM DE PROGNOSTICO CLIMATICO

Ano 12 30 de junho de 2015 Namero 06
Previsdo de Consenso
Sumdrio Executivo
A intensificagio do  fendmeno As andlises dos campos ocednicos e

El Nifio - Oscilaggo Sul (ENOS) no Pacifico
Equatorial, durante maio, foi constatada pelo
aumento dag anomalias positivas da temperatura
do mar, relaxamente dos ventos alisios e
diminuig&o da press&o ao nivel do mar no setor

atmesféricos globais mostraram que a presencga
de anomalias persistentes de circulagdo
anticicldnica em altos e baixos niveis na
atmosfera, sobre o Atldntico Sudoeste, causou

leste deste oceano. Consistents com os padries
candnicos associados & fase guente do
femdmeno ENOS, a distribuigdo pluviométrica
sobre o Brasil evidenciou o déficit pluviométrico
no norte das Regides Morte e Mordeste, sem,
contudo, observar-se a ocoméncia de excesso de

inibigio das chuvas na Regifio Sul no decomer
do frimestre MAM. Ja no Atlantico Equatorial, a
Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT)
passou a afuar ao norte de sua posigdo
climatologica no dltimo més, acentuando o déficit

chuva na Regido Sul.

o protabideds |4 de chuve en

Frevmin brk cwimgoran
R oo i D il Bewta da Faina naoral
0 [ —

Mo A o s g i o o sevls.
B CAIOOTIES BONTH ) Sl 3 MR GRS
] Acima da roenal

plrviométrico no norte da Regido Mordeste.

PREVISAQ JAS/2015

A previs3o por consenso’ para o trimestre julho a setembro de
2015 (JAS/2015) indica maior probabilidade dos totais pluviométricos
Saronais ocofmerem na categoria abaixo da faixa normal climatologica
para o extremo norte da Regido Morte, com distribuigio de
probabilidades de 20%, 35% e 45% para as categorias acima, dentro e
abaixo da faixa normal climatoldgica, respectivamente. Mo oeste do
Amazonas, a previsdo indica maior probabilidade de chuva acima da
faixa normal climatoldgica, com probabilidades de 40%, 35% e 25%
para as categorias acima, dentro e abaixo da faiza  nommal
climatoldgica, respectivamente. Para o leste da Regidc Nordeste, que
se encontra no término de seu periodo mais chuvoso, a previsio indica
maior probabilidade das chuvas ocorrerem na categoria dentro da faixa
normal climatolégica, com a segunda categoria mais provavel abaixo
da média, conforme distribuicdc de probabilidades: 25%. 40% e 35%
para as categorias acima, denmtro e abaixo da faiza nommal
climatoldgica, respectivamente. No sul da Regido Sul, a previsio por
consenso indica maior probabilidade das chuvas situarem-se acima da

{ arken il faixa normal climatoldgica, a saber 45%, 30% e 25% para as
AREA CIHEA O srognitalion por O i gual categorias acima, dentro abaixo da faixa nomal climatoldgica,
proa billcdadn ma o ke camgor

Figura 1 - Previsdo probabilistica
(em tercis) de consenso do total de
chuva para o trimestre julho a
setembro de 2015,

respectivaments. Ressalta-se. no decorrer do referido trimestre, o
Apice do periodo de estiagem na grande area central do Pais, com o
aumento climatoldgice do ndmero de queimadas. em particular no
Mato Grosso & no Tocantins. A previsio por consenso indica
temperaturas varando em torno a acima dos wvalores normais nas
Regifes Centro-Oeste, Sudeste & Sul. Nas demais areas do Pais, as
temperaturas podem ocomrer em torno da média histérica. As incursdes
de massas de ar frio devemn se tomar mais frequentes durante o
trimestre, podendo causar acentuado declinio das temperaturas e o
fendmeno de frisgem no sul da Amazdénia.

1F'J'ew.550pwmnsensa eiaborada pelo Grupo de Trabatho em Previsso Climatics Sazons! do Minisfério da Ciéncia, Tecnologia

& Inovagdo (GTPCSMCTI), com condribiu

Fara i

de mefeorologisias do INMET, FUNGEME e Centros Esfaduais de Meleorologia.

mmagtes adicionais sobre a previso de consenso, acessar o portal de INFE/CPTEC,

1
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MCTHINPE/CPTEC-INMET PROGGCLIMA, Ano 13, Numero 06

LIMITES CLIMATOLOGICOS DA FAIXA NORMAL PARA O TRIMESTRE JAS

LIMITE BFERCE [ FADGK MORMAL OE FRECIEINZAD [PERCESTL 235)
TRIMESTIE JULHI-LIOHTD-FETIMEED
PIFICD0 DE EOTERENCS : 1881-3010

As Figuras 2 e 3 mostram os valores
historicos da precipitago acumulada ao longo
do trimestre julho, agosto e setembro (JAS),
comespondentes aos limites inferior e superior
do tercil médio da distribuicio climatoldgica
(faixa normal). O exemplo a seguir ilustra
como o usuario pode combinar as informacgdes
dos frés mapas para traduzir o prognostico em
termos de milimetros de chuva, para sua
localidade de interesse.

FEEEEE

Considere-se o caso da localidade de
Floriandpolis, capital do Estado de Santa 1] T T . L .
Catarina. 0= mapas indicam gque a faixa
normal de precipitagdo acumulada no timestre
JAS2015 silua-se, aproximadaments, enire
200 mm e 400 mm. Combinando esta

informagio com a previsio de consenso

Figura 2 - Limite inferior da faixa normal de
precipitagio para o timestre JAS.

trimestre JASIZ015 & de aproximadamente
45%. Do meamo modo, a probabilidade de
gue chova menos que 200 mm & de ;
aproximadamente  25%. Finalmente, a | gl
probabilidade prevista de que a chuva
acumulada em Floriandpolis-5C fiqgue entre

200 mm e 400 mm & de aproximadamente

30%. o

ilustrada na Figura 1, obfém-s2 que a LIMTY AIPERCR Du PATLL SR0AL DE FRECIMEMIES (PERCENTIL 88K
- . TRIMEATRE 7L 0 & EOETD - SETEMERS
probabilidade prevista da chuva acumulada _ PERIR) 0 REFEREFCA | 1HA-319
em Florianopolis-5C exceder 400 mm no ' # R H -
o "" 1 2 ) 5'.‘ . 1

HS;HH&__#:H;

v B 3] ] [ =) [ T 7]

Figura 3 - Limite superior da faixa normal de
precipitagio para o trimestre JAS.

Fara informagtes mais defathadas sobre o imite inferior e syperior da faira nommal, pars diversas localidades do Brasi,
acessar o ink: hip:Awww. inmet gov.br.

ELERTA SDERE 0 US0 DAS PREVISOES CLUMATICAS: A previs3o Tol baseata em modelos de C GerEl da Aimosfera (MCGA) e
Circulagdo Geral Acoplado Oceano-Amosiera (MCGC) & do modelo atmosfénco reglonal Eta do INPE/CPTEC, nos modelos esincasticos
rodados no Instiuin Maclonal de Melsoringla (INMET), no modelo ECHAME.6 rodado pela Fll?ﬂapéﬂdEHEtE{rBIﬂgEE Recurscs Hidncos do
Ceara (FUNCEME), e nos resultados dos modeios  disponiblizados pelo Intematonal Research Instiue for Climate Predicion (IR1), Matkonal
Centers for Ervironmental Predicion (NCEP), ECMWE, Meteo-France e UK Mt OMce, bem como pelos Centros Produiores Globals (GPCE) da
Organizagdo Meteorologica Mundlal (OMM), além das andllses das caacieristicas climabicas globals oosenvadas. Esea Imformacdo &
d blizada [tamente a0 pabilco em nenhumra nia Implicha ou Icka sobve 5Ua acuracia @ dada INPEICPTEC.

mnasl g mlﬂ nueﬁirfm ea uangunuwa?u?‘ Es:et-mUmeresmamnaremEnneaumsee
previsdo cimatica realzada pelo Grupo de Tlmdhu em P'I'E\' Climatica Sazonal (GTRPCS) do MCTI, lderado peid Cenfro Macional de
Monlivmmenty & Aleria de Desasires Malurals (CEMADEN), INPEICPTEC, INPEFCCST 2 INPA, com 3 ma;éﬂ de melepmiogisias do
Insthuty Macional de Meteomiogla [INMET), da FundagSo Cearense de Mateoriogls e Recwsos Higncos (FUMCEME) & dos Centros Estaduals
de Meteomiogla.

[B=]
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ANEXO Il — Grafico de vazdao medida x cota
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Figura 8 - Grafico cota x vazdo, estagdo Caiana
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Figura 9 - Grafico cota x vazdo, estacdo Guaratingueta.
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COTA X VAZAO
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Figura 10 - Grafico cota x vazdo, estacdo Vargem Alegre.
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Figura 11 - Grafico cota x vazdo, esta¢do Paraiba do Sul.
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COTA X VAZAO
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Figura 12 - Grafico cota x vazdo, estacdo Matias Barbosa.
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Figura 13 - Grafico cota x vazdo, esta¢do Guarani.
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COTA X VAZAO
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Figura 14 - Grafico cota x vazdo, estagdo Campos.
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Figura 15 - Grafico cota x vazdo, estagdo Macabuzinho.
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ANEXO IIl — Progndsticos de vazao
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Rio Veado em Guagui
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Figura 16 - Progndstico de vazdo para o rio do Veado, na estac¢do fluviométrica de Guacui.

Rio Paraitinga em Sao Luis do Paraitinga
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30 +
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Figura 17 - Progndstico de vazdo para o rio Paraitinga, na estacdo fluviométrica de Sdo Luis do
Paraitinga.
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Rio Paraiba do Sul em Queluz
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Figura 18 - Progndstico de vazdo para o rio Paraiba do Sul, na estacdo fluviométrica de Queluz.

Rio Paraiba do Sul em Paraiba do Sul
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Figura 19 - Progndstico de vazao para o rio Paraiba do Sul, na estagao fluviométrica de Paraiba do Sul.
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Figura 20 - Progndstico de vazdo para o rio Paraibuna, na estagao fluviométrica de Sobraji.
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Rio Preto (MG) em Manuel Duarte
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Figura 21 - Progndstico de vazao para o rio Preto(MG), na estac¢do fluviométrica de Manuel Duarte.
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Rio Pomba em Cataguases
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140

120 +

100

80

60 -

20

mar/15 abr/15 mai/15 jun/15 jul/15 ago/15 set/15 out/15

Q Previsto - - -~ Limite 90% Qref. —— Q medio —8—Qobs —&— Q2014

Figura 22 - Progndstico de vazao para o rio Pomba, na estagao fluviométrica de Cataguases.

Rio Paraiba do Sul em Sao Fidélis
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Figura 23 - Progndstico de vazdo para o rio Paraiba do Sul, na estacdo fluviométrica de S3o Fidélis.
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Rio Muriaé em Itaperuna
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Figura 24 - Progndstico de vazao para o rio Muriaé, na estagao fluviométrica de Itaperuna.

Rio Muriaé em Cardoso Moreira
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Figura 25 - Progndstico de vazdo para o rio Muriaé, na estacdo fluviométrica de Cardoso Moreira.
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Rio Paraiba do Sul em Campos
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Figura 26 - Progndstico de vazao para o rio Paraiba do Sul, na estacdo fluviométrica de Campos.

Rio Macaé de Cima em Galdinépolis
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Figura 27 - Progndstico de vazao para o rio Macaé de Cima, na estacdo fluviométrica de Galdindpolis.
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ANEXO IV — Razdo entre a vazao média de junho de 2015 e: Q7 10; Qgsx%;

Qmédiajun e qun14
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Figura 28 - Razdo entre a vazdo média mensal de junho de 2015 e a vazdo de referéncia Q10
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Figura 29 - Razdo entre a vazao média mensal de junho de 2015 e a vazdo de referéncia Q95%
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Figura 30 - Razdo entre a vazdo média mensal de junho de 2015 e a vazdo média mensal histérica de
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Figura 31 - Razdo entre a vazao média mensal de junho de 2015 e a vazdo média mensal de junho de
2014
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ANEXO V — Séries historicas de parametros de qualidade da agua
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Pindamonhagaba - 58183000

12,0 #\ 120
10,0 W N 100
o
8,0 ﬂ f ﬂ 80 §
s -
E 6,0 > 60 §
a p » o
o / P =
4,0 40 <
8
2,0 20
0,0 0

abr-08
ago-08
dez-08
abr-09
ago-09
dez-09
abr-10
ago-10
dez-10
abr-11
ago-11
dez-11
abr-12
ago-12
dez-12
abr-13
ago-13
dez-13
abr-14
ago-14
dez-14
abr-15

—&— Oxigénio Dissolvido  —=Condutividade

Figura 32 - Série histérica de medigdes de Oxigénio Dissolvido e Condutividade na estagao de
Pindamonhagaba (58183000).
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Figura 33 - Série histdrica de medi¢des de Oxigénio Dissolvido e Condutividade na estacdo de Queluz
(58235100).
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Juiz de Fora Jusante - 58480500
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Figura 34 - Série histdrica de medigGes de Oxigénio Dissolvido e Condutividade na estagao de Juiz de
Fora Jusante (58480500).
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Figura 35 - Série histérica de medi¢Ges de Oxigénio Dissolvido e Condutividade na estacdo de Barra do
Xopoto (58736000).
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