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RECURSOS MINERAIS

4.1 Intro du ção

Para a ela bo ra ção da Car ta Me ta lo ge né ti ca/Pre -
vi si o nal (ane xos III e IV) e des te ca pí tu lo cor res pon -
den te, as subs tân ci as mi ne ra is de in te res se eco nô -
mi co, até o mo men to co nhe ci das na Fo lha São Luís
SW/NW, fo ram  re u ni das em gru pos de subs tân ci as,
cujos ja zi men tos (re pre sen ta dos por sím bo los
me ta lo ge né ti cos) as sim como as áre as con si de -
radas po ten ci a is (sim bo lo gia pre vi si o nal) re ce be -
ram co res cor res pon den tes a cada gru po de
subs tân ci as.

A ta be la 4.1 apre sen ta as subs tân ci as mi ne ra is
den tro do seu res pec ti vo gru po, a uni da de es tra ti -
grá fi ca à qual está as so ci a da, a sua ro cha en ca i -
xan te (às ve zes pro to mi né rio) e a am biên cia ou
con di ção ge o ló gi ca ne ces sá ria à mi ne ra li za ção,
re la ci o na dos ao pro ces so me ta lo ge né ti co de ter mi -
nan te.

A se pa ra ção de cer tos gru pos de subs tân ci as,
como mi ne ra is e ro chas in dus tri a is e ma te ri a is de
cons tru ção ci vil, po de rá per mi tir dis cor dân cia con -
ce i tu al. Da mes ma for ma, a clas si fi ca ção de al gu -
mas subs tân ci as em de ter mi na do gru po, como cal -
cá rio e tur fa em in su mos agrí co las, foi op ci o nal.

Por exem plo, o cal cá rio, des de o iní cio dos
anos 60 cons ti tui ma té ria-prima para fa bri ca ção

de ci men to; e tur fe i ras, no âm bi to da fo lha em
apre ço, apre sen tam ca rac te rís ti cas para fins
ener gé ti cos. Entre tan to, es tas subs tân ci as po de -
rão apre sen tar sig ni fi ca ti va im por tân cia para a
agri cul tu ra das re giões vi zi nhas, como cor re ti vos
de so los, vis to que os so los são ex tre ma men te
áci dos.

4.2 Me ta is No bres

4.2.1 Ouro (Ane xos III e IV)

As mi ne ra li za ções es tão re la ci o na das ao Ter re -
no Gra ni to-Gre ens to ne do No ro es te do Ma ra nhão e 
à Fa i xa mó vel do Gu ru pi. No Ter re no Gra ni to-Gre en-
sto ne as so ci am-se a me ta mor fi tos do Gru po Au ri -
zo na e a gra ni tói des da Su í te Tro maí (ane xo III).
Nes ta re gião, se gun do o Anuá rio Mi ne ral Bra si le i ro
(1996), exis te um de pó si to (nº 3 – Au ri zo na) com as
se guin tes re ser vas de mi né rio: me di da 8.083.190t,
com teor de 2,30g/t, e in di ca da 3.269.720t, não se
co nhe cen do as ca rac te rís ti cas da mi ne ra li za ção,
que si tua-se no con tex to da Uni da de Au ri zo na. To -
da via, nes te do mí nio ge o tec tô ni co, pe los vá ri os ja -
zi men tos pri má ri os (ga rim pos) des cri tos por Kle in
(1998) e Leão Neto (1993, in  Kle in, op. cit.), as mine -
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ra li za ções es ta ri am nas pro xi mi da des de con ta to
en tre xis tos Au ri zo na e gra ni tói des Tro maí. A ta be la
4.2 in te gra li za os da dos des sas des cri ções.

Na Fa i xa Mó vel são co nhe ci dos dois dis tri tos au -
rí fe ros de no mi na dos: Ca cho e i ra (ane xo III) e Che -
ga Tudo – Mon tes Áu re os (ane xo IV), am bos as so -
ci a dos à For ma ção Rio Pi ri to ró, do Gru po Gu ru pi.

No dis tri to de Ca cho e i ra, se gun do da dos de re -
la tó ri os de pes qui sa do DNPM (in for ma ções do
Pro je to Ouro PA/AP – CPRM), duas em pre sas de

mi ne ra ção blo que a ram pe que nas re ser vas de ouro 
en tre os anos 88 e 90. Além de cu ba gens em alu -
viões e em re je i tos (de ga rim pa gem e la vra), fo ram
di men si o na das re ser vas de ouro pri má rio (in clu in -
do sa pró li to) em qua tro de pó si tos de pe que no por -
te, con for me da dos da ta be la 4.3.

No de pó si to da Área Sul, a dis se mi na ção do ouro 
está con di ci o na da aos pór fi ros in tru si vos (su ba flo -
ran tes) e às ve nu la ções nas bor das des tes e das
me ta bá si cas en ca i xan tes.
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Ta be la 4.1 – Subs tân ci as mi ne ra is co nhe ci das na Fo lha São Luís SW/NW e suas re la ções
ge o ló gi cas e me ta lo ge né ti cas.

Gru po de
Subs tân ci as

Substância Uni da de Estra ti grá fi ca Ro cha Enca i xante
Ambi en te ou Con di ção

Ge o ló gi ca/Proces so
Me ta lo ge né ti co

Me ta is No bres Ouro

Se di men tos re cen tes

F. Rio Pi ri to ró, G. Au ri zo -
na, S. Tro maí

F. Rio Pi ri to ró

G. Au ri zo na, Su í te Tro maí

Cas ca lhos e are i as

La te ri to

Xis tos, tu fos, me ta bá si cas, fi li tos

Xis tos, gra ni tói des

Pla cer

Su per gê ni co

Fa i xa mó vel / Hidrotermal

Ter re no gra ni to-gre ens to ne /

Hi dro ter mal

Me tá li cas
Ba u xi ta

Mo lib dê nio

F. Ipi xu na

S. Intru si va Tracauateua

Se di men tos alu mi no sos

Gra ni to

Su per gê ni co

Plu tô ni co / Hidrotermal

Mi ne ra is e Ro chas

I ndus tri a is

Caulim

Ne fe li na

Se ri cita

Argi la p/agre ga do leve

Argi la cerâmica

Are ia especial

F. Ipixuna

S. Alca li na Boca Nova

F. Rio Pi ri to ró

F. Piriá

Se di men tos recentes

G. Barreiras

F. Itapecuru

Se di men tos Pós-Barreiras

Argilito

Ne fe li na si e ni to-gnaisse

Se ri ci ta filito

Argilito

Argilas

Argilitos

Argilitos

Are i as argilosas

Esta bi li da de tec tô ni ca, len to re-

ba i xa men to do ní vel freá ti co/

supergênico

Fa i xa móvel

Fa i xa mó vel / Me ta mor fis mo de

mu i to ba i xo grau

Molássico

Fluvial

Flu vi al

Flu vi al

La va gem ácida

Ma te ri a is

Cons tru ção Ci vil

Cascalho

Areia

Brita

Se di men tos re cen tes

Se di men tos re cen tes

Se di men tos Pós-Barreiras

Su í te Brasiliana

Su í te Intru si va Tracuateua

F. Itapecuru

Cascalhos

Areias

Are i as argilosas

Granitos

Granito

Arenito

Pa leopla cer e pla cer re cen te

Pa leopla cer e pla cer re cen te

La va gem ácida

Plutônico

Plutônico

Flu vi al

Insu mos

Agrí co las

Cal cá rio
F. Pi ra bas

F. Alcântara

Mar gas, fo lhe lhos

Mar gas, folhelhos

Ma ri nho raso

Ma ri nho raso

Fos fa to aluminoso G. Gurupi Metassedimentos Ro cha-mãe com teor le ve men te

ele va do p/supe rgê ni co

G. Aurizona Me tas se di men tos, anfibolitos Ro cha-mãe com teor levemente

ele va do p/super gê ni co

Turfa Se di men tos recentes Pla ní cie de inun da ção anóxica



No de pó si to da Área Nor te, os ve i os de quart zo
são pa ra le li za dos às zo nas mi lo ni ti za das, sen do
des con tí nu os e len ti cu la ri za dos na por ção nor te, e
do tipo gash-veins, mais con tí nu os, na por ção sul
do ja zi men to.

Nos de pó si tos da “Mina” do Re coa e das “Mi -
nas” Ver de-Cedro-Fofoca, a ma i or con cen tra -
ção do ouro está nos ve i os de quart zo, bou di na -
dos, em zona de alta taxa de de for ma ção, en -

caixa dos em se ri ci ta xis tos, xis tos quart zí ti cos e tu -
fos.

Vale in for mar que a em pre sa Gold Fi elds do Bra -
sil Ltda. es te ve pes qui san do (pelo me nos até o ano
98) no de pó si to da Área Sul, sem que se co nhe çam
os re sul ta dos.

No dis tri to de Che ga Tu do-Montes Áu re os, con -
for me Ara ú jo et al. (1987), os ve i os mi ne ra li za dos
são sub ver ti ca is; nos ga rim pos Ce dral (nº 25), se -
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Ta be la 4.2  – Da dos de mi ne ra li zações do Dis tri to Au rí fe ro Au ri zo na–Tro maí.

Nº
ANEXO

III
Garimpo Enca ixan te ou

Pro tó li to/Hospedeira Foliação Zona Mineralizada Alte ra ção
Hidrotermal Paragênese Observação

8 Ca ra nã Xis to*/ve i os qz

9 Mina Ca va la Sa pró li to/veio qz N40-80°E/90° (de ci mé tri ca)

11 Pe dra de Fogo
Xis to vul câ ni co/ve i o
qz

N15-55°W/50-70°NE
N70-80°W/60-70°NE

NW
Ocor rem tu fos, da ci tos e aglo me -
ra dos vulcânicos

13 Ja bo ti γ*, xis to*/ve i os qz N60-67°W/73°NE-90° NE e NW Mon zo gra ni to próximo

14 Ca xi as
Mi cro to na li to/vens –
ve i os qz
γ*, xis tos/vens qz

NE-NW
Z.c. dúc til-rúptil (20cm)
N15°E/65°SE
Zs.c. es tre i tas

su, c/ Au,
(60cm)

Au, py, (as,
es), mg

Fa i xas ul tra má fi cas e peg ma tói des
Venula ção mul ti di re ci o nal
Mi ne ra li za ção dis se mi na da
Encla ves de me ta bá si ca

17 Are al
Mon zo gra ni to/ve i os
qz

Ve i os N45°W/50°NE
se, (cb,ep),
c/ Au

Au, py, mg

18 Novo Des ti no γ*, xis to*/ve i os qz N33°W/70°NE
N42-60°E/25-40°NW (7 a 30cm)
N60-80°W/20-80°NE (2 a 30cm)

C. Rúp til N83-90°W/70°SW-S
Pro du ção: 300g no veio

19 Novo Des ti no II γ*, */ve i os qz N20°W/35°NE (del ga da) c/Au Au, py, as Teor es ti ma do: 28g/t

*: pro tó li to; γ: gra ni tói de; vens: ve nu la ções; qz: quart zo; py: pi ri ta; as: ar se no pi ri ta; es: es fa le ri ta; mg: mag ne ti ta; 
        se: se ri ci ti za ção; cb: car bo na ta ção; epi: epi do ti za ção; su: sul fe ta ção.

Ta be la 4.3 – Da dos de mi ne ra li za ções do Dis tri to au rí fe ro de Ca cho e i ra.

Nº
Ane xo

III
De pó si to Enca i xan te/

Hos pe de i ra
Tipo de

Mi ne ra li za ção Pa ra gê ne se Alte ra ção
Hi drotermal

Trend
 Mi ne rali za do

Re ser va (kg)

Teor
 (gt)Pri má rio Sa pró li to

  22 Mina do Re coa
Xis tos, tu fos/ vens-veios 
qz

Fi lo ne a na Au, py, as si, su N-S a 4.816 1,70

  23
Mi nas: Ver de-
cedro-Fo fo ca

NNE-SSW

  24 Área Norte Fi lo ne a na Au, py, as si, cb, su ≅ N-S 2.892 4,45

 25 Área Sul
metaβ/pó rfi ros/
vens-veios qz

Stock work Au, py, as si, cb, su

≅ N-S a 1.647 2,21

NNE-SSW 9.400 2,66

 β: bá si ca; vens: vê nu las; qz: quart zo; py: pi ri ta; as: ar se no pi ri ta; si: si li ci fi ca ção; cb: car bo na ta ção; 
     su: sul fe ta ção.



gun do NW, com pi ri ta e ar se no pi ri ta as so ci a das,
Per nam bu co (nº 12), com lar gu ra de 0,4-3,30m, e
Três Irmãos (nº 18), e as en ca i xan tes que do mi nam
são xis tos e fi li tos.

De acor do com Kle in (in for ma ção ver bal), em
Che ga Tudo (nº 9) con cen tram-se três de pó si tos
já co nhe ci dos que es tão for te men te con tro la dos
por zo nas de ci sa lha men to NW–SE, sub pa ra le las
ao trend  da For ma ção Rio Pi ri to ró. As mi ne ra li za -
ções são sub con cor dan tes (N30°–45°W/sub ver ti -
ca is) e em ape nas uma de las (Mina Ve lha) apre -
sen ta um veio de quart zo com 25-50cm de es pes -
su ra. As ro chas en ca i xan tes são xis tos de ri va dos
de se di men tos e de vul câ ni cas áci das. Está área
está em pes qui sa pelo con sór cio das em pre sas
TVX/New Mon te.

Se gun do Cos ta et al. (1988), as mi ne ra li za ções
de ouro nos ga rim pos: Ser ri nha (nº 17), Três Irmãos
(nº18), Mon tes Áu re os (nº 23) e Ce dral (nº 25) es tão
as so ci a das a ve i os de quart zo e a fa i xas es tre i tas
de de for ma ção. Os ve i os de ma i or in te res se es ta -
riam em me ga bou dins ou em es tru tu ras do tipo
pinch-and-swell, e são sub pa ra le las à di re ção da li -
ne a ção de es ti ra men to.

Em Mon tes Áu re os, Ya ma gu ti & Vil las (1999) em
amos tras de sub su per fí cie iden ti fi ca ram xis tos pe lí ti -
cos, me ta vul câ ni cas (pos si vel men te ri o li tos e an de -
si tos) in te ra ca ma da das aos xis tos e ro chas car bo -
ná ti cas. O ouro ocor re em ve i os  de  quart zo  e car -
bo na tos, com ar se no pi ri ta, pi ri ta e cal co pi ri ta su bor -
di na dos. Os ve i os apre sen tam es pes su ras mi li mé tri -
cas a cen ti mé tri cas e a mi ne ra li za ção apa ren te men -
te é mais ex pres si va nas ro chas se di men ta res. O
teor de ouro si tua-se, em mé dia,  por  vol ta  de 2ppm
(ex cep ci o nal men te 10ppm) e exis te uma cor re la ção 
po si ti va di re ta com a quan ti da de de sul fe tos.

Fi nal men te, vale in for mar que, tan to a lo ca li za ção,
como a clas se do ja zi men to (pri má ria ou se cun dá ria), 
na tu re za de ro cha en ca i xan te e te o res de vá ri os ga -
rim pos (ane xos III e IV) fo ram ex tra í dos de Ara ú jo et
al. (1987). Estas in for ma ções con tra di zem fron tal -
men te aque las apre sen ta das por Fa ra co, 1995), que
cita, como úni ca fon te, o pró prio Ara ú jo et al. (op.cit.).

4.3 Subs tân ci as Me tá li cas

4.3.1 Ba u xi ta (Ane xo IV)

Os ja zi men tos de ba u xi ta ocor rem nas pro xi mi -
da des das ca be ce i ras dos rios Gu a má e Pi riá, e nas 
cer ca ni as ori en tal e sul de Pa ra go mi nas, con for me

o Ban co de Da dos da Intra net – CPRM-BE (ob ti do
de re la tó rio de pes qui sa do DNPM).

No pri me i ro se tor, as mi ne ra li za ções po si ci o -
nam-se em zo nas de con ta to en vol ven do uni da des
car to gra fa das como: Co ber tu ra De trí ti co-Laterítica, 
Gru po Bar re i ras e For ma ção Ita pe cu ru. Aí são co -
nhe ci dos qua tro de pó si tos, sen do três de pe que no
a mé dio por te (<11x106 Al2O3) e com te o res en tre
37% e 39% de Al2O3.

A par tir, apro xi ma da men te da ci da de de Ipi xu na, 
até a ter mi na ção sul do dis tri to ba u xi tí fe ro, os ja zi -
men tos es tão in ti ma men te as so ci a dos à For ma ção
Ipi xu na e à co ber tu ra aci ma con si de ra da. Este se -
tor com pre en de uma mina de ba u xi ta re fra tá ria (nº
29bx, da em pre sa CBB) e 19 de pó si tos (a ma i o ria
da em pre sa Vera Cruz Ltda.), dos qua is 16 cons ti -
tu em re ser vas de mé dio a gran de por te, com te o res 
de Al2O3 do mi nan te men te >48% e até 55%.

Em per fil exe cu ta do ao lon go da BR-010, Kots -
chou bey et al. (1996) ob ser va ram, nas pro xi mi da -
des da ci da de de Ipi xu na, cros ta la te rí ti ca alu mi no -
sa (atri bu í da ao Ter ciá rio Infe ri or) di re ta men te so -
bre a For ma ção Ipi xu na e so to pos ta a um pa co te
ar gi lo so (co nhe ci do por Argi la de Bel ter ra). Daí
para nor te, a For ma ção Ipi xu na é re co ber ta por de -
pó si tos si li ci clás ti cos  con ten do len tes de ca u lim li -
ti fi ca do e, de po is, por se di men tos do Gru po Bar re i -
ras que, por sua vez, es tão ca pe a dos por cros ta la -
te rí ti ca fer ru gi no sa (do Ter ciá rio Su pe ri or). So bre
esta ocor re, lo cal men te, um ca pe a men to ar gi -
lo-arenoso atri bu í do ao Pós-Barreiras.

As ba u xi tas do se tor de Pa ra go mi nas ocor rem
sob ex ten sos pla tôs dis se ca dos e iso la dos, ge ral -
men te su per pos tas por ar gi la ca u lí ni ca com frag -
men tos gibb sí ti cos, fer ru gi no sos e ar gi lo sos, que
che ga até 20m de es pes su ra (Argi la de Bel ter ra) e
cuja gê ne se tem sido ace i ta como pro du to re si du al. 
O Ci clo Ve lhas (Plio-Pleistoceno) res pon sá vel pelo
in ten so apla i na men to des sa co ber tu ra, ba li za o li -
mi te su pe ri or do pe río do de ba u xi ti za ção, con for me 
Truc ken brodt et al. (1982).

4.3.2 Mo lib dê nio (Ane xo III)

Uma ocor rên cia de mo lib de ni ta (nº 1Mo) foi des -
cri ta por Lo well & Wan der ley Fi lho (1980), na pe -
dre i ra de Mi ras sel va, atu al men te aban do na da e
inun da da.

A ocor rên cia as so cia-se à Su í te Intru si va Tra cu a -
te ua, ten do como ro cha en ca i xan te um gra ni to a
duas mi cas, cin za, de gra nu la ção mé dia a gros sa,
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com fo li a ção for te men te pe ne tra ti va, con ten do
apro xi ma da men te 1% de be ri lo.

A mi  ne ra l i  za ção ocor  re em veio de
quartzo-feldspato-turmalina com ori en ta ção
N53°W/ver ti cal, pre en chen do fra tu ras. O veio apre -
sen ta-se ca ta cla sa do, com es pes su ra ir re gu lar va -
ri an do de 4 a 5cm e, quan do ten de à for ma ta bu lar,
si tua-se em tor no de 8cm.

A as so c i  a ção mi ne ra ló  g i  ca do veio
quartzo-feldspático (mi cro li na e al bi ta) é cons ti tu í -
da por tur ma li na ne gra (cris ta is de até 8cm), gra na -
da ver me lho-pálido e be ri lo azul-esverdeado (cris -
ta is de até 0,5cm). A mo lib de ni ta te ria so fri do re mo -
bi li za ção e re cris ta li za ção du ran te a ca tá cla se,
che gan do exi bir frag men tos de 4 a 10cm de com -
pri men to no pla no de ci sa lha men to.

Na por ção ex pos ta do veio (16 a 18m2) a mo lib -
de ni ta mos tra dis tri bu i ção uni for me, ocu pan do cer -
ca de 4 a 8% da área do mes mo, re pre sen tan do >
que 8,8%, em peso de MoS2, se gun do cál cu lo da -
que les au to res.

4.4 Mi ne ra is e Ro chas Indus tri a is

4.4.1 Ca u lim (Ane xo IV)

As ma i o res con cen tra ções de ca u lim si tu am-se
na re gião en tre a BR-010 e o mé dio cur so do rio Ca -
pim.

Nes se dis tri to ca u lí ni co  en con tram-se duas mi -
nas, sen do uma (nº 5c) da em pre sa Rio Ca pim Ca u -
lim (RCC) e ou tra (nº 7c) da Pará Pig men tos
(PPSA), além de um de pó si to de grande por te, da
CPRM (nº 6c).

Con for me anun ci a do por Cor de i ro (1999), tra ba -
lhos de pos pec ção da CVRD efe tu a dos nos anos
1997 e 1998, atra vés de po ços, pos si bi li ta ram a
des co ber ta de oito al vos, si tu a dos nos ar re do res
da mina da PPSA, com po ten ci al es ti ma do em 300
mi lhões de to ne la das de ca u lim do tipo co a ting.

De acor do com Kots chou bey et al. (1996), os ja zi -
men tos de ca u lim re pre sen tam se di men tos ar gi lo sos
da For ma ção Ipi xu na, ca u li ni za dos e des fer ri fi ca dos,
sob pro ces so su per gê ni co de in tem pe ris mo quí mi co
pro fun do, con di ci o na do pelo len to re ba i xa men to do
ní vel freá ti co, em am bi en te tec tô ni co bas tan te es tá vel.

A prin ci pal fase de for ma ção de ca u lim re pre sen -
ta ria a tran si ção Oli go ce no-Mioceno, com pro vá vel
re a ti va ção do pro ces so em pe río dos mais re cen tes.

Na mina da RCC, Sou za et al. (1999) dis tin gui ram
duas uni da des es tra ti grá fi cas se pa ra das por uma pa -
le o su per fí cie. A uni da de in fe ri or ex põe ca u lim are no so

ba sal e ca u lim-minério, este ten do na base ca u lim tipo
soft (7,0m de es pes su ra) e no tipo flint, ha ven do evi -
dên ci as de que foi afe ta da por la te ri ti za ção. A uni da de
su pe ri or é cor re la ci o na da à For ma ção Bar re i ras, su -
per pos ta por per fil la te rí ti co fer ru gi no so (ima tu ro).

Como os de ma is ca u lins da Ama zô nia, o mi né rio
aci ma es tu da do, de ri va do de ro chas se di men ta res
(For ma ção Ipi xu na), se ria pro du to de in ten so in -
tem pe ris mo la te rí ti co em sua fase ma tu ra, trun ca do
ao ní vel do ho ri zon te ar gi lo so, pro pi ci an do sua des -
fer ri fi ca ção e ain da for ne cen do-lhe tex tu ra tipo flint.

No de pó si to da CPRM (nº 6 ) o ca u lim foi clas si fi -
ca do prin ci pal men te em fun ção da  al vu ra (>78% a
<81%, >81% a <85% e >85%), além de vá ri os ou -
tros ti pos de aná li ses efe tu a das. Aí foi cu ba da uma
re ser va me di da de 126.762.762.000t, para uma re -
la ção de mi ne ra ção de 1,57m3/t, ten do a re ser va to -
tal atin gi do 452.700.000t de mi né rio com al vu ra
>78% (Aran tes et al., 1973).

4.4.2 Ne fe li na (Ane xo III)

A mina de ne fe li na (nº 1ne), lo ca li za da no mu ni cí -
pio de Gar ra fão do Nor te, foi pa ra li sa da em 1990,
após sete anos de ati vi da de, quan do fo ram ex plo -
ta das cer ca de 150 mil to ne la das de mi né rio para
ce râ mi ca bran ca.

Esta mina, per ten cen te à em pre sa COMINE,
ago ra con tro la da por um gru po ca ri o ca, se gun do
di vul ga ção da im pren sa lo cal, será re a ti va da em
bre ve, com in ves ti men to da or dem de R$15 mi -
lhões, de ven do ge rar de 150 a 200 em pre gos di re -
tos e cer ca 500 in di re tos. A es ti ma ti va de ex tra ção é 
de 22,5 mil to ne la das de mi né rio/mês, as se gu ran -
do um fa tu ra men to de R$4 mi lhões men sa is.

Tra ta-se da úni ca mina des sa subs tân cia no Bra -
sil, além de ou tras duas no Ca na dá e uma na No -
ruega, con tro la das por um gru po ca na den se.

O ja zi men to cor res pon de a um cor po de ne fe li na
si e ni to-gnaisse, onde a ne fe li na ocor re em cris ta is
amen do a dos, ge ral men te mi li mé tri cos, e a al bi ta
em seus cris ta is ti pi ca men te ta bu la res.

As re ser vas ofi ci a is de mi né rio no re fe ri do cor po
es tão apre sen ta das aba i xo, se gun do o Anuá rio  Mi -
ne ral Bra si le i ro (DNPM, 1997).
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Ta be la 4.4 – Da dos eco nô mi cos da mina de ne fe li na.

Mu ni cí pio
Re ser va (t)

Medida Indicada Inferida

Gar ra fão do Nor te 13.257.425 14.807.000 42.051.480



4.4.3 Se ri ci ta (Ane xo III)

Esta subs tân cia está re pre sen ta da por uma mina 
ina ti va (nº1se), cuja mi ne ra li za ção está con ti da em
uma se qüên cia pe lí ti ca, com al gu ma con tri bu i ção
psa mí ti ca, me ta mor fi za da en tre o an qui me ta mor -
fis mo e a fá ci es xis to-verde ba i xo da For ma ção Rio
Pi ri to ró. Os me ta pe li tos exi bem tra ma es tru tu ral do
tipo cli va gem ar do si a na e as aná li ses mi ne ra ló gi -
cas in di cam ma te ri al car bo no so amor fo (fre qüen -
te), zeó li tas (pre sen te), il li ta (rara) e clo ri ta (tra ços a
14%). Além des tes fa tos, es tes me tas se di men tos
alu mi no sos (Al2O3 de 13,10 a 27,20%), en ca i xan tes 
da con cen tra ção se ri ci ta, com au sên cia de pi ro fi li ta 
e con ten do fos fa tos (que se ri am es tá ve is até ±
300°C), de vem ser con si de ra dos como fi li tos.

Estes fi li tos são cons ti tu í dos prin ci pal men te por
quart zo (30-40%), se ri ci ta (22-34%) e pa ra go ni ta
(até 29%), onde o pre do mí nio de cris ta is mi cro cris -
ta li nos e fi los si li cá ti cos (até 50%), en tre ní ve is
quart zo sos, sub me ti dos à de for ma ção, con tri bu í -
ram para o mar can te grau de cre nu la ção que a ro -
cha apre sen ta.

A se ri ci ta for ma em pi lha men to de fo lhas, cons ti -
tu in do ban das de 2 a 8mm de es pes su ra, com tons
es ver de a dos e acen tu a da fis si li da de, in ter ca la das
com quart zo fino e friá vel.

4.4.4 Argi la para Agre ga do Leve (Ane xo III)

Ao lon go da ro do via BR-316, en tre o rio Pe dral e
apro xi ma da men te 3km para sul do po vo a do Ina já,
ocor re um ar gi li to cin za-esverdeado, com pac to e
duro, per ten cen te à For mação Pi riá, com to das as
pro pri e da des para agre ga dos le ves.

Nes se tre cho, Da mas ce no & Sou za (1973) di men -
si o na ram três de pó si tos (nºs 1,2 e 3 al). Os tra ba lhos
que con sis ti ram em fu ros de tra do, com son da gens
po si ti vas até onde os mes mos se es ten de ram (500m 
das mar gens da ro do via), de tec ta ram es pes su ras
mé di as de ca pe a men to e “mi né rio” de 1,0 e 2,0m,
res pec ti va men te. Com isso, foi ob ti da uma re ser va
to tal de 29.900.000m3. Sa li en te-se que to dos os fu -
ros pa ra ram na ca ma da do ar gi li to.

Os tes tes de la bo ra tó rio in di ca ram para esse ma -
te ri al ex ce len te ex pan são pi ro plás ti ca a tem pe ra tu -
ras en tre 1.100° - 1.360°C, boa re sis tên cia e den si -
da de 0,6g/cm3. Os re sul ta dos das aná li ses quí mi -
cas es ti ve ram den tro dos re qui si tos para agre ga -
dos le ves e as aná li ses ter mo di fe ren ci a is de tec ta -
ram ca u li ni ta e mont mo ri lo ni ta. Tra ta-se, por tan to,
de ma te ri al que pe las ca rac te rís ti cas (peso es pe cí -
fi co, inér cia quí mi ca e re sis tên cia ao fogo) é in di ca -

do para uso como iso lan tes, tér mi co e acús ti co,
pro pri e da des exi gi das pelo con cre to leve.

4.4.5 Argi la Ce râ mi ca (Ane xos III e IV)

Na re gião em apre ço, este ma te ri al com va lor
eco nô mi co apre sen ta-se re la ci o na do a con tex tos
ge o ló gi cos dis tin tos: como pro du to de de com po -
sição de fi li tos; nas se qüên ci as pe lí ti cas da For ma -
ção Ita pe cu ru e do Gru po Bar re i ras, e em pla ní ci es
alu vi o na res de gran des rios.

Como pro du to da al te ra ção re si du al de fi li to, em
mina ina ti va da AZPA (ane xo III - nº 7ac) foi la vra da
ar gi la bran ca, com lâ mi nas mi cá ce as e bri lho se do -
so, para in dús tria de ce râ mi ca bran ca.

Nos ar re do res das ci da des de Inhan ga pi e São
Mi guel do Gu a má (ane xo II - nºs 10 e 14ac), são la -
vra das ar gi las de pla ní cie alu vi o nar e, no se gun do
caso, tam bém de se di men tos Bar re i ras. Em am -
bos, para pro du ção de ce râ mi ca ver me lha, com fa -
bri ca ção de te lhas e ti jo los, cons ti tu in do im por tan -
tes pó los ce râ mi cos.

Às mar gens da BR-316 (ane xo IV), nas pro xi mi -
da des de Zé Doca (nºs 2 e 4ac), ar gi las da For ma -
ção Ita pe cu ru são uti li za das para ce râ mi ca ver me -
lha. Da mes ma for ma, nas cer ca ni as de San ta Inês
(nºs 17,18 e 19ac), tan to ar gi la Ita pe cu ru como da
pla ní cie do rio Pin da ré con tri bu em para um im por -
tan te pólo de ce râ mi ca ver me lha (Co la res & Ara ú jo, 
1990).

Gran de par te dos ja zi men tos de ar gi la con si de -
ra dos nes te tra ba lho foi es tu da da por Da mas ce no
& Sou za (1973). Estes es tu dos, em bo ra pon tu a is,
cons ta ram de fu ros de tra do para co nhe ci men to de
es pes su ras das ca ma das, aná li ses mi ne ra ló gi cas,
de ter mi na ção de mu dan ças de co res e do grau de
ex pan são a tem pe ra tu ras ele va das (má xi ma atin gi -
da 1.450°C), a fim de clas si fi cá-las quan to ao seu
po ten ci al para uso in dus tri al. To das as ocor rên ci as
mos tra ram con di ções sa tis fa tó ri as para usos ce râ -
mi cos, al gu mas com pos si bi li da de para ce râ mi ca
bran ca. Po rém, al gu mas des sas ar gi las, para uti li -
za ção em agre ga dos le ves, ca re cem de in ves ti ga -
ções mais apro fun da das, como é o caso da que las
que ocor rem nos ja zi men tos das mar gens dos rios
Inhan ga pi, Gu a má e Ca pim (ane xo III – nºs 10,14 e
13ac). Da mes ma for ma, ocor rên ci as com in di ca -
ções su ges ti vas para pro du ção de re fra tá ri os,
como as si tu a das nas vár ze as do rio Qu a ti pu ru,
área dos cam pos na tu ra is de Mi ras sel vas e Tra cu a -
te ua (ane xo III – nºs 4 e 5ac),  pre ci sam de ex pe ri -
men tos mais es pe cí fi cos.
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4.4.6 Are ia Espe ci al (Ane xo III)

Vi san do re al çar este tipo de ma te ri al, op tou-se
por se pa rá-lo das are i as para cons tru ção ci vil, as
qua is se rão abor da das mais adi an te.

Os en sa i os re a li za dos nas are i as, para tes tar a pos -
si bi li da de de uso na in dus tri a li za ção de vi dros, mos tra -
ram que al gu mas des tas apre sen tam boa qua li da de
(nºs 1, 4 e 5ae) e, às ve zes, óti ma qua li da de (nºs 2 e
3ae), para pro du ção de vá ri os ti pos de vi dro, com ex -
ce ção de vi dros óti cos, por con te rem te o res ele va dos
de TiO2 e Fe2O3 (Da mas ce no & Sou za, op.cit.). 

Os ho ri zon tes de are ia mos tram es pes su ras que
va ri am de 2,0m a ex cep ci o nal men te >7,0m e a po -
si ção de cer tos ja zi men tos em co tas to po grá fi cas
ele va das, en cra va dos nos se di men tos do Gru po
Bar re i ras, me re cem es tu dos so bre seus as pec tos
ge né ti cos, su ge rin do uma li xi vi a ção áci da dos se -
di men tos Pós-Barreiras.

4.5 Ma te ri a is de Cons tru ção Ci vil

4.5.1 Cas ca lho e Are ia (Ane xos III e IV)

As ma i o res con cen tra ções de cas ca lho ocor rem
em “pa leopla cers”, re la ci o na dos a an ti gas dre na -
gens as so ci a das às ba ci as dos rios Ca e té (alto cur -
so) e Gu a má (mé dio cur so). Ocor rem tam bém em
pla ní ci es alu vi o na res des tes rios e em aflu en tes do
rio Qu a ti pu ru (ane xo III), as sim como re la ci o na dos a
pa le o ter ra ços do rio Pin da ré, pró xi mo à ci da de de
San ta Inês, onde são la vra dos are ia e cas ca lho
(ane xo IV).

Nos aflu en tes do rio Qu a ti pu ru, as con cen tra -
ções de cas ca lho ge ral men te es tão ca pe a das por
are ia, com es pes su ra que che ga a 1,0m, en quan to 
que no ho ri zon te cas ca lhí fe ro a es pes su ra os ci la
em tor no de 0,5m. Já nos rios Ca e té e Gu a má, são
fre qüen tes cas ca lhe i ras sem ca pe a men to.

O ma i or nú me ro de em pre sas se i xe i ras la vram
de pó si tos li ga das a “pa leopla cers” de an ti gas
dre na gens das ca be ce i ras do rio Ca e té e, os mu -
ni cí pi os mais pro du to res do nor des te pa ra en se
são Ou rém, São Mi guel do Gu a má e San ta Lu zia,
com um to tal em tor no de 16.130m3/mês, quan do
so men te a re gião de Be lém ne ces si ta cer ca de
27.850m3/mês.

O be ne fi ci a men to con sis te na la va gem do ma te -
ri al e se pa ra ção em di ver sas fa i xas gra nu lo mé tri -
cas, atra vés de ba te ri as de pe ne i ras, de acor do
com as es pe ci fi ca ções de uso, como: con fec ção
de ar ga mas sa, pa vi men ta ção de ro do via e agre -

gados para con cre to. Em al guns lo ca is, a are ia re -
si du al tam bém é for ne ci da à cons tru ção ci vil.

As con cen tra ções de are ia pre do mi nam nos mu -
ni cí pi os de San ta Ma ria, Nova Tim bo te ua, Ca pa ne -
ma e Iri tu ia, ocor ren do tam bém em Au gus to Cor rêa
e Bra gan ça.

Em vá ri os des ses de pó si tos, Da mas ce no & Sou za
(1973) efe tu a ram tra ba lhos vi san do a de ter mi na ção
de es pes su ra, clas si fi ca ção gra nu lo mé tri ca e es tu -
dos de qua li da de das are i as para in dús tria de vi dro.

4.5.2 Bri ta (Ane xos III e IV)

Das cin co pe dre i ras  de gra ni to (ane xo IV), to das
para bri ta, qua tro en con tram-se pa ra li sa das. Ape -
nas a pe dre i ra San ta Mô ni ca, no mu ni cí pio de Tra -
cu a te ua su pre as re giões de Be lém e nor des te pa -
ra en se, com pro du ção men sal em tor no de
3.000m3/mês, se gun do in for ma ção lo cal.

As pe dre i ras de Ta u a ri, Mi ras sel vas e Tra cu a -
teua (nºs 1, 2 e 3br) fo ram ins ta la das em aflo ra men -
tos de um cor po gra ní ti co per ten cen te à Su i te Intru -
si va Tra cu a te ua, cu jos con ta tos com suas en ca i -
xan tes (ro chas do Gru po Au ri zo na ?) não são ob -
ser va dos, de vi do ao seu re co bri men to pelo Gru po
Bar re i ras. As ou tras duas pe dre i ras fun ci o na ram
nos gra ni tos Ney Pe i xo to e Jo na sa, ins ta la das na
Fa i xa de Ci sa lha men to Gu ru pi.

4.6 Insu mos Agrí co las

4.6.1 Cal cá rio (Ane xo III)

Na Fo lha São Luís SW/NW esta subs tân cia está
re la ci o na da às for ma ções Pi ra bas e Alcân ta ra,
esta sem re pre sen ta ção car to grá fi ca no mapa
geoló gi co.

Os aflo ra men tos de cal cá rio Pi ra bas con cen -
tram-se nas cer ca ni as da ci da de de Ca pa ne ma e
tam bém dis tri bu em-se na fa i xa li to râ nea da por ção
no ro es te da fo lha. Já aque les da For ma ção
Alcântara são ra ros e ocor rem dis per sos na re gião 
cos te i ra da por ção nor des te.

O cal cá rio da For ma ção Pi ra bas tem sido uti li za -
do uni ca men te na fa bri ca ção de ci men to, cuja fá -
bri ca da em pre sa CIBRASA   está ins ta la da des de
1961 na ci da de de Ca pa ne ma, a 160km de Be lém,
com ca pa ci da de para pro du zir 8 mi lhões de sa cos
de 50kg/ano.

Aqui, su ge re-se es tu do des tes cal cá ri os para
em pre go na agri cul tu ra, le van do em con ta o ele va -
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do cus to a que che ga o pó cal cá rio usa do como
cor re ti vo de solo na re gião (em tor no de
R$100,00/t). Este in su mo é de gran de im por tân cia
para a agri cul tu ra do NE do Pará/NW do Ma ra nhão,
cu jos so los apre sen tam ele va da aci dez, pre ju di ca -
dos, ain da, pe las pe rió di cas que i ma das de sua co -
ber tu ra ve ge tal jun ta men te com os or ga nis mos do
solo, pro ce di men to bas tan te uti li za do na agri cul tu -
ra ru di men tar da re gião.

A par tir de le van ta men to bi bli o grá fi co fo ram ca -
das tra das 45 ocor rên ci as, duas mi nas de sa ti va das
(nºs 19 e 23ca), dois cam pos la vra dos (mais de
uma mina ina ti va, nºs 25 e 34ca), e uma mina em ati -
vi da de (nº18ca).

Con for me da dos ob ti dos por Da mas ce no & Sou -
za (1973), em aflo ra men tos e ra ros fu ros de tra do, a
es pes su ra dos ho ri zon tes de cal cá rio da For ma ção
Pi ra bas é bas tan te re du zi da, si tu an do-se em tor no
de 1,5m a 2,0m (es po ra di ca men te 5,50m), com ca -
pe a men to va ri an do de 1,0m a 5,0m.

Não se co nhe ce es tu dos so bre a apli ca ção des -
ses cal cá ri os como cor re ti vo de so los. To da via, é
pos sí vel a exis tên cia de fá ci es den tro da se di men ta -
ção car bo ná ti ca com po ten ci a li da de para aten der
as es pe ci fi ca ções es ta be le ci das pela Se cre ta ria
Na ci o nal de De fe sa Agro pe cuá ria, con for me a por -
ta ria nº 03, de 13.06.86, que es ta be le ce as se guin tes 
ca rac te rís ti cas mí ni mas para os cor re ti vos de aci dez 
de solo, sim pli fi ca das nas ta be las aba i xo (4.5 e 4.6):

Em adi ção, no do cu men to re fe ri do, os cal cá ri os
agrí co las pas sam a ter a se guin te clas si fi ca ção
quan to à con cen tra ção de MgO: cal cí ti co <5%,
mag ne si a no >5% a <12% e do lo mí ti co >12%.

Pe los re sul ta dos ana lí ti cos dis po ní ve is, os cal cá -
ri os da For ma ção Alcân ta ra apre sen tam te o res ele -
va dos em MgO, sen do clas si fi ca dos do mi nan te -
men te como mag ne si a nos (nºs 45,47, e 49cm) e
do lo mí ti cos (nºs 46 e 48cd). Já os cal cá ri os Pi ra bas
são co nhe ci dos com de ba i xos te o res em MgO; po -
rém, de pou cos aflo ra men tos ana li sa dos, dois são
clas si fi ca dos como mag ne si a nos (nºs 6 e 10cm).

As re ser vas de cal cá rio co nhe ci das na fo lha em
apre ço, se gun do o Anuá rio Mi ne ral Bra si le i ro
(DNPM, 1997), cons tam na ta be la 4.7.

4.6.2 Fos fa to Alu mi no so (Ane xo III)

Com o ad ven to dos es tu dos so bre as la te ri tas da
Ama zô nia por pes qui sa do res da UFPa, a par tir do iní cio 
dos anos 80, os fos fa tos alu mi no sos da re gião NE do
Pará/NW do Ma ra nhão pas sa ram a ser bem co nhe ci -
dos sob seus di ver sos as pec tos ge o ló gi cos, como se
ve ri fi ca nos tra ba lhos de Cos ta (1984 e 1990) e Oli ve i ra
& Cos ta (1984), en tre ou tros. Em adi ção, pes qui sa do res 
da EMBRAPA e em pre sas pri va das têm efe tu a do ex pe -
ri men tos agrí co las com es sas subs tân ci as, que po de -
rão apre sen tar im por tan te in te res se eco nô mi co.

Nes te re la tó rio, usa-se a clas si fi ca ção fos fa tos
alu mi no sos, de Oli ve i ra & Cos ta  (1984), para um
con jun to de mi ne ra is que con cen tra ram-se no ho ri -
zon te fos fá ti co-bauxítico  de de ter mi na dos perfis
la te rí ti cos, com mais de 7% em peso de P2O5, cons -
ti tu in do ja zi men to. Em con tra par ti da, for ma ram-se
bem me nos hi dró xi dos de alu mí nio (ba u xi ta), nes se 
mes mo ho ri zon te.

A con cen tra ção su per gê ni ca de fos fa tos ocor re
so bre ro chas com te o res já le ve men te ele va dos em
fós fo ro, sub me ti das a um pro ces so ex tre ma men te
evo lu í do de la te ri za ção (per fis ma tu ros).

Na re gião men ci o na da, são co nhe ci dos vá ri os
ja zi men tos de fos fa tos alu mi no sos (pa), sen do:Jan -
diá (nº 1),  Sa pu ca ia-Boa Vis ta (nº 2), San ta  Lu zia
(nº 3), Can sa Per na (nº 4), Ita cu pim (nº 5), Pi ro ca ua
(nº 6) e Tra u i ra (nº 7). Entre es tes, três con têm re ser -
vas sig ni fi ca ti vas, como in di ca das na ta be la 4.8,
com res pec ti vas va ri a ções de te o res de P2O5, con -
for me os úl ti mos au to res an te ri or men te ci ta dos.

O de pó si to Sa pu ca ia-Boa Vis ta foi par ci al men te
cu ba do por Sou za (in for ma ção ver bal) para uma
em pre sa com in ves ti men to agrí co la na re gião. O
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Ta be la 4.5 – Espe ci fi ca ções fí si cas para
cor re ti vos de solo.

Espe ci fi ca ções
 Fí si cas do
Pó Cal cá rio

Pe ne i ra (mm) / (mesh)

2 / 10 0,84 / 20 0,30 / 50

Pas sar % 100 70 50

Ta be la 4.6 – Espe ci fi ca ções quí mi cas para
cor re ti vos de solo.

Espe ci fi ca ções
 Qu í mi cas do

 Cal cá rio

CaO + MgO
 (%)

PN
(%) CaCO3

PRNT
(%)

> 38 > 67 > 45

Ta be la 4.7 – Re ser vas co nhe ci das de
cal cá rio na re gião.

Mu ni cí pio
Re ser va (t)

Me di da Indi ca da

Ca pa ne ma 151.059.279 4.087.177

Pe i xe-Boi     15.818.00 1.335.000



tra ba lho deu-se ape nas so bre a área aflo ran te de
fos fa to, (cer ca de 650m x 350m) e a pes qui sa foi
efe tu a da atra vés de po ços ma nu a is, com pro fun di -
da de má xi ma de 10,0m, uma vez que, em tor no de
12,0m já atin gia-se o ho ri zon te ca u lí ni co.

A ta be la 4.9 se guin te sin te ti za os re sul ta dos da
pes qui sa no de pó si to de Sa pu ca ia-Boa Vis ta, in di -
can do a re ser va blo que a da e os re sul ta dos ana lí ti cos
dos fos fa tos alu mi no sos, an tes e pós-calcinação:

Expe ri men tos efe tu a dos por Sou za Cruz et al.
(1983), atra vés da EMBRAPA (in Oli ve i ra & Cos ta,
1984), em cul ti vo de mi lho so bre la tos so lo ama re lo,
uti li zan do di fe ren tes do sa gens de fos fa to alu mi no so
cal ci na do de ja zi men tos da re gião, de fos fa to apa tí ti -
co de Ara xá e de su per fos fa to tri plo, re sul ta ram ren di -
men tos aus pi ci o sos, como mos tra a ta be la 4.10.

Expe ri men tos tam bém fo ram fe i tos com o fos fa to
alu mi no so cal ci na do de Sa pu ca ia (FACS) em cul ti vo
de fe i jão. Com a dose de 200kg/ha de P2O5 o ren di -
men to do FACS pra ti ca men te em pa tou com aque le do 
“Tes te mu nho” (em tor no de 1.700kg/ha). Com
400kg/ha sal tou para cer ca de 3.750kg/ha e, fi nal men -
te, com a dose de 600kg/ha atin giu o ren di men to de
5.100kg/ha, su plan tan do o fos fa to im por ta do de Ca ro -
li na do Nor te, se gun do Sou za (in for ma ção ver bal).

Embo ra tais fos fa tos te nham  apre sen ta do bons
re sul ta dos nos tes tes, no Bra sil, o uso na agri cul tu ra 
de fos fa tos alu mi no sos cal ci na dos tem res tri ções
le ga is. Em ver da de, não é per mi ti do o uso da so lu -
ção ci tra to de amô nio, ide al para ele var bas tan te a
so lu bi li da de des ses fos fa tos quan do aque ci dos
en tre 600° e 1.000°C.

E, como, no Bra sil, mi né ri os de fos fa tos alu mi no -
sos só são co nhe ci dos na Ama zô nia, não hou ve
em pe nho do Mi nis té rio da Agri cul tu ra em al te rar a
le gis la ção. Enquan to isto, im por ta-se fos fa to da 
Ca ro li na do Nor te, a cer ca de US$ 80/t, quan do o
FACS de ve ria sair por me nos de US$ 50/t, con for -
me Sou za (in for ma ção ver bal).

Os ja zi men tos Can sa Per na e San ta Lu zia as sen -
tam-se so bre ro chas do Gru po Gu ru pi e Ita cu pim, Pi -
ro ca ua e Tra u i ra, em an fi bo li tos e me tas se di men tos
do Gru po Au ri zo na. Po rém, Jan diá e Sa pu ca ia en vol -
vem-se es pa ci al men te por se di men tos do Gru po
Bar re i ras. To da via, es ses se di men tos não apre sen -
tam am biên cia para te o res le ve men te ele va dos em
fós fo ro e, na For ma ção Pi ra bas, em bo ra com al gu ma
po ten ci a li da de para isto, não se co nhe ce ne nhu ma
ocor rên cia de fos fa to es pa ci al men te as so ci a da à
mes ma. Des ta for ma, Jan diá e Sa pu ca ia de vem
cons ti tu ir ja ne las es tru tu ra is do Gru po Gu ru pi.

4.6.3 Tur fa (Anexo IV)

As tur fe i ras ocor rem em pla ní ci es de inun da ção
dos rios Pe ri cu mã e Pin da ré, onde fo ram pros pec -
ta das por fu ros de tra do, sen do que no pri me i ro rio
os fu ros fo ram exe cu ta dos em se ções trans ver sa is
às fa i xas alu vi o na res (no ane xo IV as se ções es tão
re pre sen ta das pon tu al men te pelo sím bo lo da ocor -
rên cia de tur fa).

Se gun do as in for ma ções de Ro ber to (1984), as tur -
fas do rio Pe ri cu mã apre sen tam cor mar ron, ge ral -
men te fi bro sas (às ve zes fi bro-lenhosas), com mé dio
grau de de com po si ção e es pes su ras va ri an do en tre
0,5 a 3,40m, com ca pe a men to má xi mo de 0,5m.

Nes sa mes ma pla ní cie alu vi o nar, Ara ú jo & Ve rís -
si mo, (1984, in Pas ta na et al., 1995) se le ci o na ram
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Ta be la 4.8  – Da dos eco nô mi cos dos fos fa tos
alu mi no sos do NE Pará / NW Ma ra nhão.

De pó si to Re ser va
P2O5

(% em peso)

Pi ro ca ua 8.700.000 10 – 28

Tra u i ra 8.200.000 16 – 29

Ita cu pim 5.100.000   8 – 20

Ta be la 4.9 – Da dos eco nô mi cos do de pó si to de
Sa pu ca ia-Boa Vis ta.

De pó si to Re ser va de 
Mi né rio (t)

P2O5 (% em peso)

In na tu ra Cal ci na do (550°C)

Sa pu ca ia 1.500.000
Va ri a ção Va ri a ção So lu bi li da -

de Mé dia

14 – 27 26 – 35 27

Ta be la 4.10 – Ren di men to dos fos fa tos alu mi no sos da
re gião NE do Pará e NW do Ma ra nhão.

Dose de
 P2O5

 (kg /ha)

Ren di men tos (kg / ha)

Jan diá Pi ro ca ua Ita cu pim

Trauira

Ara xá Su per fos fa to
Su pe ri or Infe ri or

200 4.436 3.996 3.994 3.689 4.022 3.745 4.548

400 3.818 4.163 4.060 4.040 3.887 2.850 5.235

600 4.425 4.450 n.d. 4.482 4.339 n.d. 4.655

Obs. – Ren di men to do “Tes te mu nho” (solo sem adu ba ção fos fa ta da):
1.778kg/ha
“Tra u i ra Su pe ri or”: su bo ri zon te rico em cran dal lita
“Tra u i ra Infe ri or”: su bo ri zon te rico em war dita
n.d.: não-determinado



dois se to res de no mi na dos: Pi nhe i ro (nas pro xi mi -
da des da ci da de homô ni ma) e Ilha Gran de (em tor -
no da tur fe i ra nº 13), so bre os qua is efe tu a ram tra -
ba lhos de se mi-detalhe, que per mi ti ram ca rac te ri -
zar as tur fe i ras des ses se to res como apro pri a das
para fins  ener gé ti cos, além de es ta be le cer o blo -
que io de re ser vas in fe ri das, con for me os da dos na
ta be la 4.11.

Estes de pó si tos ex ten si vos (áre as mi ne ra li za -
das) não es tão re pre sen ta dos no ane xo IV, por não
se co nhe cer os li mi tes dos se to res con si de ra dos
por Ara ú jo & Ve rís si mo (op. cit.).

Des ta ca-se o se tor de Ilha Gran de, na al tu ra do
mé dio cur so do rio Pe ri cu mã, onde en se a das de ra -
zoá vel ex ten são ocor rem ao lon go de toda a pla ní cie.

So bre as tur fe i ras da pla ní cie de inun da ção do
rio Pin da ré, Co la res & Ara ú jo (1990) con si de -
ram-nas em for ma de len tes, cor mar rom-escura a
cas ta nha, fi bro sas (com res tos de ve ge ta is bem
pre ser va dos), bas tan te ar gi lo sas, grau de hu mi fi -
ca ção mu i to ba i xo (< H4 na clas si fi ca ção de Von
Post) e com ca pe a men to mé dio > 1,0m.

Sen do as tur fas em ques tão re la ci o na das a pla -
ní ci es de inun da ção de rios de pa drão me an dran te
(onde ten de a for ma rem-se gran des tur fe i ras), su -
ge re-se se le ci o nar as fá ci es de vár zea (fa i xas mar -
gi na is), onde a pla ní cie é mais de sen vol vi da e mais
di fí cil o apor te de se di men tos clás ti cos.

No pre sen te tra ba lho aler ta-se para a pos si bi li -
da de das tur fas em ques tão se rem uti li za das para
fins agrí co las, sen do ne ces sá rio ou tras aná li ses,
como: umi da de to tal (con te ú do de água – mé dia de 
co mer ci a li za ção é de 40-45% em peso), ca pa ci da -
de de re ten ção de água (con fe re aos so los pos si bi -
li da de de en fren tar es ti a gens), ca pa ci da de de tro -
ca iô ni ca (con fe re aos so los ca pa ci da de de re te -

rem nu tri en tes), tes te de ger mi na ção (de ter mi na -
ção de se men tes de er vas da ni nhas, com ne ces si -
da de ou não de es te ri li za ção do ma te ri al), fi to to xi -
da de (in di ca dor da pre sen ça de ele men tos em
quan ti da des, como Al, Mn, pre sen ça de or ga nis -
mos pa to gê ni cos (es pe ci al men te ne ma tói des), C
to tal (re fle te grau de hu mi fi ca ção), re la ção C/N ( de -
se já vel ter ≥12 e ≤18) e N.P.K..

Em vir tu de do afo ga men to anu al das tur fe i ras
do rio Pe ri cu mã (ca u sa do por uma bar ra gem a ju -
san te da ci da de de Pi nhe i ro), as mes mas só de -
ve rão apre sen tar con di ções de la vra atra vés de
dra ga gem. Já as tur fe i ras do rio Pin da ré po de rão
per mi tir la vra con ven ci o nal (a seco) em épo ca de
es ti a gem.

4.7 Infor ma ções Adi ci o na is

Nes te ca pí tu lo não fo ram ci ta dos os ja zi men -
tos de ba u xi ta fos fo ro sa da re gião NE do Pará /
NW do Ma ra nhão, por não ser con si de ra da subs -
tân cia de in te res se eco nô mi co, seja na me ta lur -
gia, na agri cul tu ra ou como ma te ri al re fra tá rio.

Re fe ren te aos cal cá ri os da For ma ção Pi ra bas
lem bra-se que a em pre sa CIBRASA, tra ba lhan do
há qua se qua tro dé ca das na re gião, na tu ral men te
de tém gran de co nhe ci men to so bre a mes ma.

O are ni to da Uni da de Gu a má apre sen ta ca rac te -
rís ti ca com po si ci o nal e tex tu ral bas tan te fa vo rá vel
para seu apro ve i ta men to em cal ça men to de ruas,
como tem sido usa do em Be lém. Tra ta-se de are ni -
tos pu ros, ma tu ros (or to quart zi tos), bas tan te en du -
re ci dos e de gra nu lo me tria fina a mé dia. É pos sí vel,
tam bém, que apre sen te pro pri e da des in dus tri a is,
ca re cen do, para tal, de es tu dos es pe cí fi cos.
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Programa Levantamentos Geológicos Básicos do Brasil

Ta be la 4.11 – Da dos so bre as ca rac te ri za ções das tur fe i ras es tu da das.

Se tor

Espes su ra
Mé dia (m) Grau de

Hu mi fi ca ção
(Ref. I.P.S)

Teor
Mé dio de
Cinzas

Amos tras
c/Teor de

Cin zas <35%

Po der
Ca lo rí fi co

Mé dio pH

Den si da de Re la ti va
Mé dia (g / cm

3
)

Re ser va Infe ri da

Ca pe am. Tur fa In na tu ra Base
Seca

In na tu ra Base
Seca

Equi va lên cia
a Óleo BDF

(%) (%) (Cal /g) (m
3
) (t) (t)

Pi nhe i ro 0,33 1,3 Fi bro sa a
Hêmica 24,8 72 4.212 > 5 1,042 0,125 32.939.637 3.775.817 1.757.015

Ilha
Gran de 0,37 1,85 Ele va do* 22,0 78 4.437 5 1,047 0,135 64.697.390 9.017.110 3.757.129

I.P.S. – Inter na ti o nal Peat So ci ety

    Fon te: Ara ú jo & Ve rís si mo, 1984 (in Pas ta na et al., 1995), adap ta do

          *se gun do Ro ber to, 1984
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