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RECURSOS MINERAIS

4.1 Introdugéo

Para a elaboragéo da Carta Metalogenética/Pre-
visional (anexos Ill e IV) e deste capitulo correspon-
dente, as substancias minerais de interesse econo-
mico, até o momento conhecidas na Folha Sao Luis
SWI/NW, foram reunidas em grupos de substancias,
cujos jazimentos (representados por simbolos
metalogenéticos) assim como as areas conside-
radas potenciais (simbologia previsional) recebe-
ram cores correspondentes a cada grupo de
substancias.

A tabela 4.1 apresenta as substancias minerais
dentro do seu respectivo grupo, a unidade estrati-
grafica a qual est4 associada, a sua rocha encai-
xante (as vezes protominério) e a ambiéncia ou
condi¢cdo geologica necesséria a mineralizagao,
relacionados ao processo metalogenético determi-
nante.

A separacao de certos grupos de substancias,
como minerais e rochas industriais e materiais de
construcao civil, podera permitir discordancia con-
ceitual. Da mesma forma, a classificacéo de algu-
mas substancias em determinado grupo, como cal-
cério e turfa em insumos agricolas, foi opcional.

Por exemplo, o calcério, desde o inicio dos
anos 60 constitui matéria-prima para fabricagao

de cimento; e turfeiras, no ambito da folha em
apreco, apresentam caracteristicas para fins
energéticos. Entretanto, estas substancias pode-
rdo apresentar significativa importancia para a
agricultura das regides vizinhas, como corretivos
de solos, visto que os solos sdo extremamente
acidos.

4.2 Metais Nobres
4.2.1 Ouro (Anexos lll e IV)

As mineralizacGes esto relacionadas ao Terre-
no Granito-Greenstone do Noroeste do Maranhé&o e
a Faixa mével do Gurupi. No Terreno Granito-Green-
stone associam-se a metamorfitos do Grupo Auri-
zona e a granitdides da Suite Tromai (anexo IlI).
Nesta regiao, segundo o Anuério Mineral Brasileiro
(1996), existe um depdsito (n° 3 — Aurizona) com as
seguintes reservas de minério: medida 8.083.190t,
com teor de 2,30g/t, e indicada 3.269.720t, ndo se
conhecendo as caracteristicas da mineralizagéo,
que situa-se no contexto da Unidade Aurizona. To-
davia, neste dominio geotectonico, pelos varios ja-
zimentos primarios (garimpos) descritos por Klein
(1998) e Ledo Neto (1993, in Klein, op. cit.), as mine-

— 25—



Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil

ralizacdes estariam nas proximidades de contato
entre xistos Aurizona e granitéides Tromai. A tabela
4.2 integraliza os dados dessas descri¢cdes.

Na Faixa Mével sdo conhecidos dois distritos au-
riferos denominados: Cachoeira (anexo Ill) e Che-
ga Tudo — Montes Aureos (anexo 1V), ambos asso-
ciados a Formacéo Rio Piritord, do Grupo Gurupi.

No distrito de Cachoeira, segundo dados de re-
latorios de pesquisa do DNPM (informac¢fes do
Projeto Ouro PA/AP — CPRM), duas empresas de

mineracao bloquearam pequenas reservas de ouro
entre os anos 88 e 90. Além de cubagens em alu-
vides e em rejeitos (de garimpagem e lavra), foram
dimensionadas reservas de ouro primario (incluin-
do saprolito) em quatro depositos de pequeno por-
te, conforme dados da tabela 4.3.

No depdsito da Area Sul, a disseminag&o do ouro
esta condicionada aos porfiros intrusivos (subaflo-
rantes) e as venulacdes nas bordas destes e das
metabasicas encaixantes.

Tabela 4.1 - Substancias minerais conhecidas na Folha S&o Luis SW/NW e suas relacdes
geoldgicas e metalogenéticas.

Grupo de

Ambiente ou Condi¢éo

A Substancia Unidade Estratigrafica Rocha Encaixante Geoldgica/Processo
Substéancias Metalogenético
Placer
Sedimentos recentes Cascalhos e areias Supergénico
F. Rio Piritoré, G. Aurizo- Laterito
Metais Nobres Ouro na, S. Tromai
F. Rio Piritoré Xistos, tufos, metabésicas, filitos | Faixa movel / Hidrotermal
G. Aurizona, Suite Tromai | Xistos, granitéides Terreno granito-greenstone /
Hidrotermal
. Bauxita F. Ipixuna Sedimentos aluminosos Supergénico
Metalicas ) . . . ; .
Molibdénio S. Intrusiva Tracauateua Granito Plutdnico / Hidrotermal
Caulim F. Ipixuna Argilito Estabilidade tectbnica, lento re-
baixamento do nivel freatico/
supergénico
Nefelina S. Alcalina Boca Nova Nefelina sienito-gnaisse Faixa movel
Sericita F. Rio Piritoré Sericita filito Faixa mével / Metamorfismo de
Minerais e Rochas muito baixo grau
Industriais . o . )
Argila p/agregado leve F. Piria Argilito Moléssico
Argila ceramica
Sedimentos recentes Argilas Fluvial
G. Barreiras Argilitos Fluvial
F. ltapecuru Argilitos Fluvial
Areia especial Sedimentos Po6s-Barreiras Areias argilosas Lavagem &cida
Cascalho Sedimentos recentes Cascalhos Paleoplacer e placer recente
Areia Sedimentos recentes Areias Paleoplacer e placer recente
Materiais Sedimentos Po6s-Barreiras Areias argilosas Lavagem &cida
Construgao Civil Brita Suite Brasiliana Granitos Pluténico
Suite Intrusiva Tracuateua Granito Plutdnico
F. ltapecuru Arenito Fluvial
L F. Pirabas Margas, folhelhos Marinho raso
Calcério
F. Alcantara Margas, folhelhos Marinho raso
INSumos Fosfato aluminoso G. Gurupi Metassedimentos Rocha-mée com teor levemente
Agricolas elevado p/supergénico
G. Aurizona Metassedimentos, anfibolitos Rocha-méae com teor levemente

Turfa

Sedimentos recentes

elevado p/supergénico

Planicie de inundagao andxica
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Tabela 4.2 - Dados de mineralizag6es do Distrito Aurifero Aurizona—Tromai.

Ne . =
: Encaixante ou o . . Alteracéo A =
ANIIIEIXO Garimpo Protélito/Hospedeira Foliagdo Zona Mineralizada Hidrotermal Paragénese Observagao
8 Carana Xisto*/veios qz
9 Mina Cavala Saprolito/veio qz N40-80°E/90° (decimétrica)
1 Pedra de Fodo Xisto vulcanico/veio N15-55°W/50-70°NE NW Ocorrem tufos, dacitos e aglome-
9 qz N70-80°W/60-70°NE rados vulcanicos
13 Jaboti ¢, xisto*/veios qz N60-67°W/73°NE-90° | NE e NW Monzogranito préximo
. . PP Faixas ultraméficas e pegmatoides
Microtonalito/vens — Z.c. dactil-raptil (20cm) su. o/ Au AU, py, (as Venulagio multidirecil:)nill
14 i i - o o ) y ) Py, s
Canxias ve|0§ a4z NE-NW N1S7E/6S .SE (60cm) es), mg Mineralizagao disseminada
o, xistos/vens qz Zs.c. estreitas Enclaves de metabésica
17 Areal Monzogranito/veios Veios NASW/S0°NE se, (ch,ep), Au, py, mg
qz c/ Au
18 Novo Destino o, xisto*/veios qz N33°W/70°NE N42-60°E/25-40°NW (7 a 30cm) c RUPE” N83-90 W/7Q SW-S
N60-80°W/20-80°NE (2 a 30cm) Producé&o: 300g no veio
19 Novo Destino Il | ¢, */veios qz N20°W/35°NE (delgada) c/Au Au, py, as Teor estimado: 28g/t
*: protélito; g granitéide; vens: venulagdes; qz: quartzo; py: pirita; as: arsenopirita; es: esfalerita; mg: magnetita;
se: sericitizacdo; cb: carbonatacao; epi: epidotizacdo; su: sulfetacéo.
Tabela 4.3 — Dados de mineralizac8es do Distrito aurifero de Cachoeira.
N Reserva (kg)
¢ i Encaixante/ Tipo de A Alteracédo Trend
Ar:(lelxo Deposito Hospedeira Mineralizagao Paragénese Hidrotermal Mineralizado Teor
Priméario Saprdlito (gt)
. Xistos, tufos/ vens-veios . .
22 Mina do Recoa 0z Filoneana Au, py, as si, su N-S a 4.816 1,70
23 Minas: Verde- NNE-SSW
cedro-Fofoca
24 Area Norte Filoneana Au, py, as si, cb, su @N-S 2.892 4,45
@N-Sa 1.647 2,21
25 Area Sul \16::?,/25)2'2);/ Stockwork Au, py, as si, ch, su
NNE-SSW 9.400 2,66

b: basica; vens: vénulas; gz: quartzo; py: pirita; as: arsenopirita; si: silicificacdo; cb: carbonatacéo;

su: sulfetacao.

No deposito da Area Norte, os veios de quartzo
sdo paralelizados as zonas milonitizadas, sendo
descontinuos e lenticularizados na porgéo norte, e
do tipo gash-veins, mais continuos, na porgéo sul
do jazimento.

Nos depositos da “Mina” do Recoa e das “Mi-
nas” Verde-Cedro-Fofoca, a maior concentra-
cao doouro estanos veios de quartzo, boudina-
dos, em zona de alta taxa de deformacéo, en-

caixados em sericita xistos, xistos quartziticos e tu-
fos.

Vale informar que a empresa Gold Fields do Bra-
sil Ltda. esteve pesquisando (pelo menos até o ano
98) no deposito da Area Sul, sem que se conhegam
os resultados.

No distrito de Chega Tudo-Montes Aureos, con-
forme Araujo et al. (1987), os veios mineralizados
séo subverticais; nos garimpos Cedral (n° 25), se-
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gundo NW, com pirita e arsenopirita associadas,
Pernambuco (n° 12), com largura de 0,4-3,30m, e
Trés Irmdos (n° 18), e as encaixantes que dominam
séo xistos e filitos.

De acordo com Klein (informacéo verbal), em
Chega Tudo (n° 9) concentram-se trés depdsitos
ja conhecidos que estdo fortemente controlados
por zonas de cisalhamento NW-SE, subparalelas
ao trend da Formacéo Rio Piritor6. As mineraliza-
¢des sao subconcordantes (N30°-45°W/subverti-
cais) e em apenas uma delas (Mina Velha) apre-
senta um veio de quartzo com 25-50cm de espes-
sura. As rochas encaixantes sao xistos derivados
de sedimentos e de vulcanicas acidas. Esta area
esta em pesquisa pelo consorcio das empresas
TVX/New Monte.

Segundo Costa et al. (1988), as mineralizagdes
de ouro nos garimpos: Serrinha (n° 17), Trés Irmé&os
(n°18), Montes Aureos (n° 23) e Cedral (n° 25) estdo
associadas a veios de quartzo e a faixas estreitas
de deformacéo. Os veios de maior interesse esta-
riam em megaboudins ou em estruturas do tipo
pinch-and-swell, e sdo subparalelas a dire¢ao da li-
neacao de estiramento.

Em Montes Aureos, Yamaguti & Villas (1999) em
amostras de subsuperficie identificaram xistos peliti-
cos, metavulcanicas (possivelmente riolitos e ande-
sitos) interacamadadas aos xistos e rochas carbo-
néaticas. O ouro ocorre em veios de quartzo e car-
bonatos, com arsenopirita, pirita e calcopirita subor-
dinados. Os veios apresentam espessuras milimétri-
cas a centimétricas e a mineralizac&o aparentemen-
te € mais expressiva nas rochas sedimentares. O
teor de ouro situa-se, em média, por volta de 2ppm
(excepcionalmente 10ppm) e existe uma correlacéo
positiva direta com a quantidade de sulfetos.

Finalmente, vale informar que, tanto a localizacéo,
como a classe do jazimento (primaria ou secundaria),
natureza de rocha encaixante e teores de Varios ga-
rimpos (anexos lll e 1V) foram extraidos de Araujo et
al. (1987). Estas informagdes contradizem frontal-
mente aquelas apresentadas por Faraco, 1995), que
cita, como Unicafonte, o préprio Aradjo et al. (op.cit.).

4.3 Substancias Metaélicas
4.3.1 Bauxita (Anexo V)
Os jazimentos de bauxita ocorrem nas proximi-

dades das cabeceiras dos rios Guama e Piria, e nas
cercanias oriental e sul de Paragominas, conforme

0 Banco de Dados da Intranet - CPRM-BE (obtido
de relatorio de pesquisa do DNPM).

No primeiro setor, as mineralizacfes posicio-
nam-se em zonas de contato envolvendo unidades
cartografadas como: Cobertura Detritico-Lateritica,
Grupo Barreiras e Formacao Itapecuru. Ai sdo co-
nhecidos quatro dep03|tos sendo trés de pequeno
a médio porte (<11x10 Al,O;) e com teores entre
37% e 39% de AL, O;.

A partir, aproximadamente da cidade de Ipixuna,
até a terminacao sul do distrito bauxitifero, os jazi-
mentos estdo intimamente associados a Formacéo
Ipixuna e a cobertura acima considerada. Este se-
tor compreende uma mina de bauxita refrataria (n°
29bx, da empresa CBB) e 19 depdsitos (a maioria
da empresa Vera Cruz Ltda.), dos quais 16 consti-
tuem reservas de médio a grande porte, com teores
de Al,O; dominantemente >48% e até 55%.

Em perfil executado ao longo da BR-010, Kots-
choubey et al. (1996) observaram, nas proximida-
des da cidade de Ipixuna, crosta lateritica alumino-
sa (atribuida ao Terciario Inferior) diretamente so-
bre a Formacéo Ipixuna e sotoposta a um pacote
argiloso (conhecido por Argila de Belterra). Dai
para norte, a Formacao Ipixuna é recoberta por de-
pasitos siliciclasticos contendo lentes de caulim li-
tificado e, depois, por sedimentos do Grupo Barrei-
ras que, por suavez, estdo capeados por crosta la-
teritica ferruginosa (do Terciario Superior). Sobre
esta ocorre, localmente, um capeamento argi-
lo-arenoso atribuido ao Pés-Barreiras.

As bauxitas do setor de Paragominas ocorrem
sob extensos platés dissecados e isolados, geral-
mente superpostas por argila caulinica com frag-
mentos gibbsiticos, ferruginosos e argilosos, que
chega até 20m de espessura (Argila de Belterra) e
cuja génese tem sido aceita como produto residual.
O Ciclo Velhas (Plio-Pleistoceno) responséavel pelo
intenso aplainamento dessa cobertura, baliza o li-
mite superior do periodo de bauxitizagao, conforme
Truckenbrodt et al. (1982).

4.3.2 Molibdénio (Anexo III)

Uma ocorréncia de molibdenita (n°® 1Mo) foi des-
crita por Lowell & Wanderley Filho (1980), na pe-
dreira de Mirasselva, atualmente abandonada e
inundada.

A ocorréncia associa-se a Suite Intrusiva Tracua-
teua, tendo como rocha encaixante um granito a
duas micas, cinza, de granulagdo média a grossa,
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com foliagdo fortemente penetrativa, contendo
aproximadamente 1% de berilo.

A mineralizacdo ocorre em veio de
quartzo-feldspato-turmalina com orientacéo
N53°W/vertical, preenchendo fraturas. O veio apre-
senta-se cataclasado, com espessura irregular va-
riando de 4 a 5cm e, quando tende a forma tabular,
situa-se em torno de 8cm.

A associacdo mineralégica do veio
quartzo-feldspético (microlina e albita) € constitui-
da por turmalina negra (cristais de até 8cm), grana-
da vermelho-pélido e berilo azul-esverdeado (cris-
tais de até 0,5cm). A molibdenita teria sofrido remo-
bilizacdo e recristalizacdo durante a cataclase,
chegando exibir fragmentos de 4 a 10cm de com-
primento no plano de cisalhamento.

Na porcéo exposta do veio (16 a 18m ) a molib-
denita mostra distribuic&o uniforme, ocupando cer-
ca de 4 a 8% da area do mesmo, representando >
que 8,8%, em peso de MoS,, segundo calculo da-
queles autores.

4.4 Minerais e Rochas Industriais
4.4.1 Caulim (Anexo V)

As maiores concentragdes de caulim situam-se
naregido entre a BR-010 e o médio curso do rio Ca-
pim.

Nesse distrito caulinico encontram-se duas mi-
nas, sendo uma (n°5c) da empresa Rio Capim Cau-
lim (RCC) e outra (n° 7c) da Parda Pigmentos
(PPSA), além de um depdsito de grande porte, da
CPRM (n° 6¢).

Conforme anunciado por Cordeiro (1999), traba-
Ihos de pospeccéao da CVRD efetuados nos anos
1997 e 1998, através de pocos, possibilitaram a
descoberta de oito alvos, situados nos arredores
da mina da PPSA, com potencial estimado em 300
milhdes de toneladas de caulim do tipo coating.

De acordo com Kotschoubey et al. (1996), os jazi-
mentos de caulim representam sedimentos argilosos
da Formacéo Ipixuna, caulinizados e desferrificados,
sob processo supergénico de intemperismo quimico
profundo, condicionado pelo lento rebaixamento do
nivel freatico, em ambiente tectdnico bastante estavel.

A principal fase de formacé&o de caulim represen-
taria a transicdo Oligoceno-Mioceno, com provavel
reativacao do processo em periodos mais recentes.

Na mina da RCC, Souza et al. (1999) distinguiram
duas unidades estratigréficas separadas por uma pa-
leosuperficie. A unidade inferior exp&e caulim arenoso

SA.23-V e SA.23-Y (S&o Luis SW/NW)

basal e caulim-minério, este tendo na base caulim tipo
soft (7,0m de espessura) e no tipo flint, havendo evi-
déncias de que foi afetada por lateritizacdo. A unidade
superior é correlacionada a Formagéo Barreiras, su-
perposta por perfil lateritico ferruginoso (imaturo).

Como os demais caulins da Amazo6nia, o minério
acima estudado, derivado de rochas sedimentares
(Formacéo Ipixuna), seria produto de intenso in-
temperismo lateritico em sua fase matura, truncado
ao nivel do horizonte argiloso, propiciando sua des-
ferrificacéo e ainda fornecendo-lhe textura tipoflint.

No depdsito da CPRM (n° 6 ) o caulim foi classifi-
cado principalmente em fungéo da alvura (>78% a
<81%, >81% a <85% e >85%), além de varios ou-
tros tipos de analises efetuadas. Ai foi cubada uma
reserva medida de 126.762. 762 000t, para uma re-
lagcdo de mineracdode 1,57m /t tendo areserva to-
tal atingido 452.700.000t de minério com alvura
>78% (Arantes et al., 1973).

4.4.2 Nefelina (Anexo IlI)

A mina de nefelina (n° 1ne), localizada no munici-
pio de Garrafdo do Norte, foi paralisada em 1990,
apos sete anos de atividade, quando foram explo-
tadas cerca de 150 mil toneladas de minério para
ceramica branca.

Esta mina, pertencente a empresa COMINE,
agora controlada por um grupo carioca, segundo
divulgacdo da imprensa local, seré reativada em
breve, com investimento da ordem de R$15 mi-
Ihdes, devendo gerar de 150 a 200 empregos dire-
tos e cerca 500 indiretos. A estimativa de extracéo é
de 22,5 mil toneladas de minério/més, asseguran-
do um faturamento de R$4 milhdes mensais.

Trata-se da Unica mina dessa substancia no Bra-
sil, além de outras duas no Canada e uma na No-
ruega, controladas por um grupo canadense.

O jazimento corresponde a um corpo de nefelina
sienito-gnaisse, onde a nefelina ocorre em cristais
amendoados, geralmente milimétricos, e a albita
em seus cristais tipicamente tabulares.

As reservas oficiais de minério no referido corpo
estdo apresentadas abaixo, segundo o Anuario Mi-
neral Brasileiro (DNPM, 1997).

Tabela 4.4 — Dados econémicos da mina de nefelina.

Reserva (t)

Municipio

Medida Indicada Inferida

Garraféo do Norte 13.257.425 14.807.000 42.051.480
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4.4.3 Sericita (Anexo III)

Esta substancia esta representada por uma mina
inativa (n°1se), cuja mineralizac&o esta contida em
uma sequéncia pelitica, com alguma contribui¢céo
psamitica, metamorfizada entre 0 anquimetamor-
fismo e a facies xisto-verde baixo da Formacgao Rio
Piritor6. Os metapelitos exibem trama estrutural do
tipo clivagem ardosiana e as analises mineraldgi-
cas indicam material carbonoso amorfo (frequien-
te), zedlitas (presente), illita (rara) e clorita (tracos a
14%). Além destes fatos, estes metassedimentos
aluminosos (Al,O; de 13,10 a 27,20%), encaixantes
da concentracdo sericita, com auséncia de pirofilita
e contendo fosfatos (que seriam estaveis até +
300°C), devem ser considerados como filitos.

Estes filitos séo constituidos principalmente por
quartzo (30-40%), sericita (22-34%) e paragonita
(até 29%), onde o predominio de cristais microcris-
talinos e filossilicaticos (até 50%), entre niveis
quartzosos, submetidos a deformacé&o, contribui-
ram para o marcante grau de crenulagdo que a ro-
cha apresenta.

A sericita forma empilhamento de folhas, consti-
tuindo bandas de 2 a 8mm de espessura, com tons
esverdeados e acentuada fissilidade, intercaladas
com quartzo fino e friavel.

4.4.4 Argila para Agregado Leve (Anexo lll)

Ao longo da rodovia BR-316, entre o rio Pedral e
aproximadamente 3km para sul do povoado Inaja,
ocorre um argilito cinza-esverdeado, compacto e
duro, pertencente & Formacdao Piria, com todas as
propriedades para agregados leves.

Nesse trecho, Damasceno & Souza (1973) dimen-
sionaram trés depdésitos (n°s 1,2 e 3 al). Os trabalhos
que consistiram em furos de trado, com sondagens
positivas até onde os mesmos se estenderam (500m
das margens da rodovia), detectaram espessuras
médias de capeamento e “minério” de 1,0 e 2,0m,
respectivamente. Cor3n isso, foi obtida uma reserva
total de 29.900.000m". Saliente-se que todos os fu-
ros pararam na camada do argilito.

Ostestes de laboratério indicaram para esse ma-
terial excelente expansao piroplastica a temperatu-
ras entre 1.100° - 1.360°C, boa resisténcia e densi-
dade 0,69/cm3. Os resultados das analises quimi-
cas estiveram dentro dos requisitos para agrega-
dos leves e as analises termodiferenciais detecta-
ram caulinita e montmorilonita. Trata-se, portanto,
de material que pelas caracteristicas (peso especi-
fico, inércia quimica e resisténcia ao fogo) € indica-

do para uso como isolantes, térmico e acustico,
propriedades exigidas pelo concreto leve.

4.4.5 Argila Ceramica (Anexos lll e V)

Na regido em apreco, este material com valor
econdmico apresenta-se relacionado a contextos
geoldgicos distintos: como produto de decompo-
sicdo de filitos; nas sequéncias peliticas da Forma-
¢ao Itapecuru e do Grupo Barreiras, e em planicies
aluvionares de grandes rios.

Como produto da alteracdo residual de filito, em
mina inativa da AZPA (anexo Il - n° 7ac) foi lavrada
argilabranca, com laminas miciceas e brilho sedo-
S0, para industria de ceramica branca.

Nos arredores das cidades de Inhangapi e Séo
Miguel do Guama (anexo Il - n°s 10 e 14ac), séo la-
vradas argilas de planicie aluvionar e, no segundo
caso, também de sedimentos Barreiras. Em am-
bos, para producédo de ceramica vermelha, com fa-
bricacéo de telhas e tijolos, constituindo importan-
tes polos ceramicos.

As margens da BR-316 (anexo 1V), nas proximi-
dades de Zé Doca (n°s 2 e 4ac), argilas da Forma-
¢ao Itapecuru sédo utilizadas para ceramica verme-
Iha. Da mesma forma, nas cercanias de Santa Inés
(n°s 17,18 e 19ac), tanto argila Itapecuru como da
planicie do rio Pindaré contribuem para um impor-
tante polo de ceramica vermelha (Colares & Aradjo,
1990).

Grande parte dos jazimentos de argila conside-
rados neste trabalho foi estudada por Damasceno
& Souza (1973). Estes estudos, embora pontuais,
constaram de furos de trado para conhecimento de
espessuras das camadas, analises mineraldgicas,
determinacéo de mudancas de cores e do grau de
expansao a temperaturas elevadas (méxima atingi-
da 1.450°C), a fim de classifica-las quanto ao seu
potencial para uso industrial. Todas as ocorréncias
mostraram condig¢fes satisfatérias para usos cera-
micos, algumas com possibilidade para ceramica
branca. Porém, algumas dessas argilas, para utili-
zacao em agregados leves, carecem de investiga-
¢oes mais aprofundadas, como é o caso daquelas
que ocorrem nos jazimentos das margens dos rios
Inhangapi, Guamé e Capim (anexo Illl - n° 10,14 e
13ac). Da mesma forma, ocorréncias com indica-
¢des sugestivas para producdo de refratarios,
como as situadas nas varzeas do rio Quatipuru,
area dos campos naturais de Mirasselvas e Tracua-
teua (anexo Il — n°s 4 e 5ac), precisam de experi-
mentos mais especificos.
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4.4.6 Areia Especial (Anexo III)

Visando realcar este tipo de material, optou-se
por separa-lo das areias para construgao civil, as
quais serdo abordadas mais adiante.

Os ensaios realizados nas areias, para testar a pos-
sibilidade de uso naindustrializacéo de vidros, mostra-
ram que algumas destas apresentam boa qualidade
(n° 1, 4 e 5ae) e, as vezes, Otima qualidade (n°s 2 e
3ae), para producao de varios tipos de vidro, com ex-
cecao de vidros 6ticos, por conterem teores elevados
de TiO, e Fe, 05 (Damasceno & Souza, op.Cit.).

Os horizontes de areia mostram espessuras que
variam de 2,0m a excepcionalmente >7,0m e a po-
sicdo de certos jazimentos em cotas topograficas
elevadas, encravados nos sedimentos do Grupo
Barreiras, merecem estudos sobre seus aspectos
genéticos, sugerindo uma lixiviagdo acida dos se-
dimentos Pos-Barreiras.

4.5 Materiais de Construcgéo Civil
4.5.1 Cascalho e Areia (Anexos lll e IV)

As maiores concentracdes de cascalho ocorrem
em “paleoplacers”, relacionados a antigas drena-
gens associadas as bacias dos rios Caeté (alto cur-
s0) e Guama (médio curso). Ocorrem também em
planicies aluvionares destes rios e em afluentes do
rio Quatipuru (anexo Ill), assim como relacionados a
paleoterragcos do rio Pindaré, préximo a cidade de
Santa Inés, onde sdo lavrados areia e cascalho
(anexo V).

Nos afluentes do rio Quatipuru, as concentra-
¢Oes de cascalho geralmente estdo capeadas por
areia, com espessura que chegaa 1,0m, enquanto
que no horizonte cascalhifero a espessura oscila
em torno de 0,5m. J4 nos rios Caeté e Guama, sado
freqlientes cascalheiras sem capeamento.

O maior nimero de empresas seixeiras lavram
depodsitos ligadas a “paleoplacers” de antigas
drenagens das cabeceiras do rio Caeté e, 0s mu-
nicipios mais produtores do nordeste paraense
sdo Ourém, Sao Miguel do Guama e Santa Luzia,
com um total em torno de 16.130m~/més, quando
somente_a regido de Belém necessita cerca de
27.850m°/més.

O beneficiamento consiste na lavagem do mate-
rial e separacdo em diversas faixas granulométri-
cas, através de baterias de peneiras, de acordo
com as especificacdes de uso, como: confeccdo
de argamassa, pavimentacdo de rodovia e agre-

SA.23-V e SA.23-Y (S&o Luis SW/NW)

gados para concreto. Em alguns locais, a areia re-
sidual também é fornecida a construcao civil.

As concentracdes de areia predominam nos mu-
nicipios de Santa Maria, Nova Timboteua, Capane-
ma e Irituia, ocorrendo também em Augusto Corréa
e Braganca.

Em varios desses depositos, Damasceno & Souza
(1973) efetuaram trabalhos visando a determinacéo
de espessura, classificagdo granulométrica e estu-
dos de qualidade das areias para industria de vidro.

4.5.2 Brita (Anexos lll e 1V)

Das cinco pedreiras de granito (anexo IV), todas
para brita, quatro encontram-se paralisadas. Ape-
nas a pedreira Santa Ménica, no municipio de Tra-
cuateua supre as regides de Belém e nordeste pa-
raense, com producdo mensal em torno de
3.000m“/més, segundo informacéo local.

As pedreiras de Tauari, Mirasselvas e Tracua-
teua (n°s 1, 2 e 3br) foram instaladas em afloramen-
tos de um corpo granitico pertencente a Suite Intru-
siva Tracuateua, cujos contatos com suas encai-
xantes (rochas do Grupo Aurizona ?) ndo sédo ob-
servados, devido ao seu recobrimento pelo Grupo
Barreiras. As outras duas pedreiras funcionaram
nos granitos Ney Peixoto e Jonasa, instaladas na
Faixa de Cisalhamento Gurupi.

4.6 Insumos Agricolas
4.6.1 Calcario (Anexo lIll)

Na Folha S&o Luis SW/NW esta substancia esta
relacionada as formacdes Pirabas e Alcantara,
esta sem representacdo cartografica no mapa
geologico.

Os afloramentos de calcario Pirabas concen-
tram-se nas cercanias da cidade de Capanema e
também distribuem-se na faixa litordanea da porgao
noroeste da folha. J4 aqueles da Formacéo
Alcantara sdo raros e ocorrem dispersos na regiao
costeira da porcéo nordeste.

O calcério da Formacéo Pirabas tem sido utiliza-
do unicamente na fabricagcéo de cimento, cuja fa-
brica da empresa CIBRASA est4 instalada desde
1961 na cidade de Capanema, a 160km de Belém,
com capacidade para produzir 8 milhdes de sacos
de 50kg/ano.

Aqui, sugere-se estudo destes calcérios para
emprego na agricultura, levando em conta o eleva-
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do custo a que chega o pé calcario usado como
corretivo de solo na regido (em torno de
R$100,00/t). Este insumo é de grande importancia
para a agricultura do NE do Para/NW do Maranhéo,
cujos solos apresentam elevada acidez, prejudica-
dos, ainda, pelas peridédicas queimadas de sua co-
bertura vegetal juntamente com os organismos do
solo, procedimento bastante utilizado na agricultu-
ra rudimentar da regido.

A partir de levantamento bibliografico foram ca-
dastradas 45 ocorréncias, duas minas desativadas
(n°s 19 e 23ca), dois campos lavrados (mais de
uma mina inativa, n°s 25 e 34ca), e uma mina em ati-
vidade (n°18ca).

Conforme dados obtidos por Damasceno & Sou-
za (1973), em afloramentos e raros furos de trado, a
espessura dos horizontes de calcério da Formacéo
Pirabas é bastante reduzida, situando-se em torno
de 1,5m a 2,0m (esporadicamente 5,50m), com ca-
peamento variando de 1,0m a 5,0m.

N&o se conhece estudos sobre a aplicacdo des-
ses calcarios como corretivo de solos. Todavia, é
possivel a existéncia de facies dentro da sedimenta-
¢ao carbonatica com potencialidade para atender
as especificagfes estabelecidas pela Secretaria
Nacional de Defesa Agropecuéria, conforme a por-
tarian®03, de 13.06.86, que estabelece as seguintes
caracteristicas minimas para os corretivos de acidez
de solo, simplificadas nas tabelas abaixo (4.5 e 4.6):

Tabela 4.5 - Especificac@es fisicas para
corretivos de solo.

Especificagdes Peneira (mm) / (mesh)
Fisicas do
P6 Calcério 2/10 0,84/20 0,30/50
Passar % 100 70 50

Em adicéo, no documento referido, os calcéarios
agricolas passam a ter a seguinte classificacdo
quanto a concentracdo de MgO: calcitico <5%,
magnesiano >5% a <12% e dolomitico >12%.

Pelos resultados analiticos disponiveis, os calcéa-
rios da Formacéao Alcantara apresentam teores ele-
vados em MgO, sendo classificados dominante-
mente como magnesianos (n°s 45,47, e 49cm) e
dolomiticos (n°s 46 e 48cd). Ja os calcarios Pirabas
sdo conhecidos com de baixos teores em MgO; po-
rém, de poucos afloramentos analisados, dois sdo
classificados como magnesianos (n° 6 e 10cm).

As reservas de calcario conhecidas na folha em
apreco, segundo o Anuéario Mineral Brasileiro
(DNPM, 1997), constam na tabela 4.7.

Tabela 4.6 — Especificagbes quimicas para
corretivos de solo.

Eesediicacs CaO + MgO PN PRNT
specificagdes
quimicas9 do (%) (%) CaCOs (%)
Calcério
> 38 > 67 > 45

Tabela 4.7 — Reservas conhecidas de
calcario na regiéo.

Reserva (t)
Municipio
Medida Indicada
Capanema 151.059.279 4.087.177
Peixe-Boi 15.818.00 1.335.000

4.6.2 Fosfato Aluminoso (Anexo ll1)

Com o advento dos estudos sobre as lateritas da
Amazonia por pesquisadores da UFPa, a partir do inicio
dos anos 80, os fosfatos aluminosos da regido NE do
Par&/NW do Maranh&o passaram a ser bem conheci-
dos sob seus diversos aspectos geoldgicos, como se
verifica nos trabalhos de Costa (1984 e 1990) e Oliveira
& Costa (1984), entre outros. Em adicdo, pesquisadores
da EMBRAPA e empresas privadas tém efetuado expe-
rimentos agricolas com essas substancias, que pode-
rao apresentar importante interesse econdémico.

Neste relatorio, usa-se a classificacdo fosfatos
aluminosos, de Oliveira & Costa (1984), para um
conjunto de minerais que concentraram-se no hori-
zonte fosfatico-bauxitico de determinados perfis
lateriticos, com mais de 7% em peso de P,0Os, cons-
tituindo jazimento. Em contrapartida, formaram-se
bem menos hidréxidos de aluminio (bauxita), nesse
mesmo horizonte.

A concentracao supergénica de fosfatos ocorre
sobre rochas com teores ja levemente elevados em
fésforo, submetidas a um processo extremamente
evoluido de laterizacdo (perfis maturos).

Na regido mencionada, sdo conhecidos Varios
jazimentos de fosfatos aluminosos (pa), sendo:Jan-
dia (n° 1), Sapucaia-Boa Vista (n° 2), Santa Luzia
(n° 3), Cansa Perna (n° 4), Itacupim (n°5), Pirocaua
(n°6) e Trauira (n° 7). Entre estes, trés contém reser-
vas significativas, como indicadas na tabela 4.8,
com respectivas variagdes de teores de P,0O;z, con-
forme os ultimos autores anteriormente citados.

O depésito Sapucaia-Boa Vista foi parcialmente
cubado por Souza (informacéo verbal) para uma
empresa com investimento agricola na regido. O
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Tabela 4.8 — Dados econdmicos dos fosfatos
aluminosos do NE Para / NW Maranhé&o.

- P20s
Depasito Reserva
(% em peso)
Pirocaua 8.700.000 10-28
Trauira 8.200.000 16 - 29
Itacupim 5.100.000 8-20

trabalho deu-se apenas sobre a area aflorante de
fosfato, (cerca de 650m x 350m) e a pesquisa foi
efetuada através de pogos manuais, com profundi-
dade maxima de 10,0m, uma vez que, em torno de
12,0m j& atingia-se o horizonte caulinico.

A tabela 4.9 seguinte sintetiza os resultados da
pesquisa no depdsito de Sapucaia-Boa Vista, indi-
cando areserva blogueada e os resultados analiticos
dos fosfatos aluminosos, antes e pos-calcinacéo:

Tabela 4.9 — Dados econdmicos do depésito de
Sapucaia-Boa Vista.

0,
o Reserva de P20s (% em peso)
Deposito | yringrio (t _
In natura Calcinado (550°C)
Variagéo Variagéo %ﬂ'ﬁggg'
Sapucaia 1.500.000
14 - 27 26 -35 27

Experimentos efetuados por Souza Cruz et al.
(1983), através da EMBRAPA (in Oliveira & Costa,
1984), em cultivo de milho sobre latossolo amarelo,
utilizando diferentes dosagens de fosfato aluminoso
calcinado de jazimentos da regido, de fosfato apatiti-
co de Araxa e de superfosfato triplo, resultaram rendi-
mentos auspiciosos, como mostra a tabela 4.10.

Tabela 4.10 — Rendimento dos fosfatos aluminosos da
regido NE do Pard e NW do Maranhao.

Rendimentos (kg / ha)

Dose de
P,05 Trauira
(kg /ha)

Jandia Pirocaua | Iltacupim Araxa | Superfosfato

Superior | Inferior

200 4.436 3.996 3.994 3.689 4.022 3.745 4.548

400 3.818 4.163 4.060 4.040 3.887 2.850 5.235

600 4.425 4.450 n.d. 4.482 4.339 n.d. 4.655

Obs. - Rendimento do “Testemunho” (solo sem adubacéo fosfatada):
1.778kg/ha

“Trauira Superior”: suborizonte rico em crandallita

“Trauira Inferior”: suborizonte rico em wardita

n.d.: ndo-determinado

SA.23-V e SA.23-Y (S&o Luis SW/NW)

Experimentos também foram feitos com o fosfato
aluminoso calcinado de Sapucaia (FACS) em cultivo
de feijao. Com a dose de 200kg/ha de P,Os o rendi-
mento do FACS praticamente empatou com aquele do
“Testemunho” (em torno de 1.700kg/ha). Com
400kg/ha saltou para cerca de 3.750kg/ha e, finalmen-
te, com a dose de 600kg/ha atingiu o rendimento de
5.100kg/ha, suplantando o fosfato importado de Caro-
lina do Norte, segundo Souza (informag&o verbal).

Embora tais fosfatos tenham apresentado bons
resultados nos testes, no Brasil, 0 uso na agricultura
de fosfatos aluminosos calcinados tem restrices
legais. Em verdade, ndo é permitido o uso da solu-
¢ao citrato de amonio, ideal para elevar bastante a
solubilidade desses fosfatos quando aquecidos
entre 600° e 1.000°C.

E, como, no Brasil, minérios de fosfatos alumino-
sos sO sdo conhecidos na AmazoOnia, ndo houve
empenho do Ministério da Agricultura em alterar a
legislagcdo. Enquanto isto, importa-se fosfato da
Carolina do Norte, a cerca de US$ 80/t, quando o
FACS deveria sair por menos de US$ 50/t, confor-
me Souza (informacéo verbal).

Os jazimentos Cansa Perna e Santa Luzia assen-
tam-se sobre rochas do Grupo Gurupi e Itacupim, Pi-
rocaua e Trauira, em anfibolitos e metassedimentos
do Grupo Aurizona. Porém, Jandié e Sapucaia envol-
vem-se espacialmente por sedimentos do Grupo
Barreiras. Todavia, esses sedimentos ndo apresen-
tam ambiéncia para teores levemente elevados em
fosforo e, na Formacao Pirabas, embora com alguma
potencialidade para isto, ndo se conhece nenhuma
ocorréncia de fosfato espacialmente associada a
mesma. Desta forma, Jandid e Sapucaia devem
constituir janelas estruturais do Grupo Gurupi.

4.6.3 Turfa (Anexo V)

As turfeiras ocorrem em planicies de inundacéo
dos rios Pericuma e Pindaré, onde foram prospec-
tadas por furos de trado, sendo que no primeiro rio
os furos foram executados em sec¢des transversais
as faixas aluvionares (no anexo IV as sec¢des estéo
representadas pontualmente pelo simbolo da ocor-
réncia de turfa).

Segundo as informacdes de Roberto (1984), as tur-
fas do rio Pericuma apresentam cor marron, geral-
mente fibrosas (as vezes fibro-lenhosas), com médio
grau de decomposicdo e espessuras variando entre
0,5 a 3,40m, com capeamento maximo de 0,5m.

Nessa mesma planicie aluvionar, Araujo & Veris-
simo, (1984, in Pastana et al., 1995) selecionaram

— 33-



Programa Levantamentos Geolégicos Basicos do Brasil

dois setores denominados: Pinheiro (nas proximi-
dades da cidade homénima) e llha Grande (em tor-
no da turfeira n® 13), sobre os quais efetuaram tra-
balhos de semi-detalhe, que permitiram caracteri-
zar as turfeiras desses setores como apropriadas
para fins energéticos, além de estabelecer o blo-
queio de reservas inferidas, conforme os dados na
tabela 4.11.

Estes depdsitos extensivos (dreas mineraliza-
das) néo estéo representados no anexo IV, por ndo
se conhecer os limites dos setores considerados
por Araujo & Verissimo (op. cit.).

Destaca-se o setor de llha Grande, na altura do
médio curso do rio Pericumé&, onde enseadas de ra-
zo&vel extensdo ocorrem ao longo de toda a planicie.

Sobre as turfeiras da planicie de inundacéo do
rio Pindaré, Colares & Araujo (1990) conside-
ram-nas em forma de lentes, cor marrom-escura a
castanha, fibrosas (com restos de vegetais bem
preservados), bastante argilosas, grau de humifi-
cacdo muito baixo (< H4 na classificacdo de Von
Post) e com capeamento médio > 1,0m.

Sendo as turfas em questao relacionadas a pla-
nicies de inundacéo de rios de padrao meandrante
(onde tende a formarem-se grandes turfeiras), su-
gere-se selecionar as facies de varzea (faixas mar-
ginais), onde a planicie é mais desenvolvida e mais
dificil o aporte de sedimentos clasticos.

No presente trabalho alerta-se para a possibili-
dade das turfas em questéo serem utilizadas para
fins agricolas, sendo necessério outras andlises,
como: umidade total (conteddo de agua—-média de
comercializacao é de 40-45% em peso), capacida-
de de retengao de agua (confere aos solos possibi-
lidade de enfrentar estiagens), capacidade de tro-
ca idnica (confere aos solos capacidade de rete-

rem nutrientes), teste de germinacdo (determina-
cdo de sementes de ervas daninhas, com necessi-
dade ou néo de esterilizagdo do material), fitotoxi-
dade (indicador da presenca de elementos em
quantidades, como Al, Mn, presenca de organis-
mos patogénicos (especialmente nematodides), C
total (reflete grau de humificacéo), relagéo C/N ( de-
sejavel ter312 e £18) e N.P.K..

Em virtude do afogamento anual das turfeiras
dorio Pericuma (causado por uma barragem a ju-
sante da cidade de Pinheiro), as mesmas so6 de-
verdo apresentar condicdes de lavra através de
dragagem. Ja as turfeiras do rio Pindaré poderao
permitir lavra convencional (a seco) em época de
estiagem.

4.7 Informacdes Adicionais

Neste capitulo ndo foram citados os jazimen-
tos de bauxita fosforosa da regido NE do Para /
NW do Maranhé&o, por ndo ser considerada subs-
tancia de interesse econémico, seja na metalur-
gia, na agricultura ou como material refratario.

Referente aos calcérios da Formacao Pirabas
lembra-se que a empresa CIBRASA, trabalhando
h& quase quatro décadas na regido, naturalmente
detém grande conhecimento sobre a mesma.

O arenito da Unidade Guama apresenta caracte-
ristica composicional e textural bastante favoravel
para seu aproveitamento em calgcamento de ruas,
como tem sido usado em Belém. Trata-se de areni-
tos puros, maturos (ortoquartzitos), bastante endu-
recidos e de granulometria fina a média. E possivel,
também, que apresente propriedades industriais,
carecendo, para tal, de estudos especificos.

Tabela 4.11 — Dados sobre as caracterizacdes das turfeiras estudadas.

Espessura Pod
Média (m) oder
Calorifico

Médio

Amostras
c/Teor de
Cinzas <35%

Teor
Médio de
Cinzas

Grau de
Humificagdo
(Ref. I.P.S)

Setor
Turfa

Capeam.

(%) (%) (Cal/g)

Densidade Relativa
Média (g / cm°)

pH Base Equivaléncia
Base In natura Seca a Oleo BDF
Seca 3

(m’) (® ®

Reserva Inferida

In natura

S Fibrosa a
Pinheiro 0,33 1,3 Hémica 24,8 72 4.212

llha

Grande 037 185

Elevado* 22,0 78 4.437

>5 1,042 0,125 32.939.637 3.775.817 1.757.015

5 1,047 0,135 64.697.390 9.017.110 3.757.129

I.P.S. — International Peat Society
Fonte: Araljo & Verissimo, 1984 (in Pastana et al., 1995), adaptado
*segundo Roberto, 1984
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