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HIDROGEOLOGIA

5.1  In tro dução

Os da dos do ca das tro hi dro ge o ló gi co re a li za do
pa ra le la men te ao le van ta men to ge o ló gi co ser vi ram 
de base para a ela bo ra ção da car ta hi dro ge o ló gi ca 
da fo lha que, na for ma re du zi da, é apre sen ta da na
fi gu ra 5.1 (Ane xo). Esse do cu men to agru pa as uni -
da des li to ló gi cas com ca rac te rís ti cas hi dro ge o ló gi -
cas se me lhan tes, in di can do a po ten ci a li da de aqüí -
fe ra de cada uma, o meio de ex plo ra ção mais re co -
men da do, e os ris cos de con ta mi na ção a que es tão 
sub me ti dos.

As es ti a gens pro lon ga das que pe ri o di ca men te
as so lam a re gi ão sul do es ta do, onde se si tua a área
da Fo lha Pe dro Osó rio, e os efe ti vos ris cos de  con ta -
mi na ção a que as águas su per fi ci ais e sub ter râ neas
es tão fre qüen te men te sub me ti das, em ra zão prin ci -
pal men te da mi ne ra ção de car vão a céu aber to, mo -
ti va ram  a re a li za ção do pre sen te di a gnós ti co. 

5.2  A Carta Hi dro geológica

Fo ram ca das tra dos na área 197 pon tos d’á gua,
com pre en den do 148 po ços tu bu la res pro fun dos e
ra sos (96 lo ca li za dos na fo lha, e 52 em áre as ad ja -

cen tes), 21 po ços es ca va dos ra sos, sete cap ta -
ções de ver ten tes, três “olhos d’á gua” e 18 fu ros de
son da para pes qui sa de car vão com sur gên cia das 
águas sub ter râ neas. A qua se to ta li da de dos pon -
tos de água sub ter râ nea ca das tra dos lo ca li za- se
nas se des mu ni ci pais e vi las ad ja cen tes.  Os 52 po -
ços tu bu la res pro fun dos de cap ta ção de água sub -
ter râ nea ca das tra dos em  áre as ad ja cen tes lo ca li -
zam- se prin ci pal men te nas se des dos mu ni cí pios
de Bagé e Her val. 

Nas ta be las 5.1 até 5.6, apre sen ta das ao fi nal do
ca pí tu lo, são lis ta das as in for ma ções ge o grá fi cas e
hi dro ge o ló gi cas bá si cas acer ca dos 148 po ços ca -
das tra dos. As ta be las 5.7 e 5.8, também ao fi nal do
ca pí tu lo, com ple men tam es tas in for ma ções, com
da dos ana lí ti cos de par ce la dos po ços ca das tra dos.

O abas te ci men to de água nas áre as ru rais se faz
prin ci pal men te por meio de cap ta ções de ver ten tes 
e/ou po ços es ca va dos ra sos, cons truí dos jun to das 
se des das pro prie da des. Para uso ani mal uti li zam-
 se fre qüen te men te águas de pe que nos açu des ins -
ta la dos em ter re nos de ro chas cris ta li nas e, even tu -
al men te, de cap ta ções de “olhos d’á gua”, lo ca li za -
dos em áre as de ro chas se di men ta res de freá ti co
alto ou aflo ran te. Fo ram re gis tra das tam bém na car -
ta hi dro ge o ló gi ca as se guin tes in for ma ções:
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1) po luen tes mi ne rais e or gâ ni cos das águas su -
per fi ci ais e sub ter râ neas;

2) ou tros lo cais de po ten ci al ris co à con ta mi na -
ção das águas sub ter râ neas, a sa ber:

- dre na gens na tu rais com evi den tes si nais de po -
lui ção;

- lo cais que re ce bem lan ça men tos de es go to do -
més ti co e clo a cal; e even tu al men te, re sí du os or gâ -
ni cos de ori gem in dus tri al pro ve ni en tes de fri go rí fi -
cos  e ma ta dou ros;

- ce mi té ri os lo ca li za dos em ter re nos se di men ta -
res de gran de per me a bi li da de ou so bre os aqüí fe -
ros li vres e ra sos de ro chas do em ba sa men to cris -
ta li no.

Ele men tos de in te res se na ges tão dos re cur sos
hí dri cos  tam bém fo ram plo ta dos na car ta:

- re ser va tó ri os su per fi ci ais de água para abas te -
ci men to mu ni ci pal;

- es ta ções de tra ta men to de água (ETA) da Com -
pa nhia Rio gran den se de Sa ne a men to (COR SAN);
cai xas d’á gua ele va das e se mi- en ter ra das; e

- es ta ções plu vi o mé tri cas do De par ta men to Na -
ci o nal de Águas e Ener gia Elé tri ca (DNAEE).

5.3 Siste mas Aqüíferos

Fo ram iden ti fi ca dos  e ca rac te ri za dos  dois sis te -
mas aqüí fe ros prin ci pais, com com por ta men tos hi -
dro ge o ló gi cos dis tin tos, clas si fi ca dos de acor do
com a sua im por tân cia re gi o nal. Es ses sis te mas es -
tão re pre sen ta dos pe las ro chas do em ba sa men to
cris ta li no, prin ci pal men te gra ni tói des, e pe las ro -
chas se di men ta res da For ma ção Rio Bo ni to.

5.3.1 Em ba samento Crista lino (Granitóides)

O mai or nú me ro de po ços tu bu la res pro fun dos
ca das tra dos está re la ci o na do aos gra ni tói des e, de 
modo ge ral, às de mais ro chas do em ba sa men to
cris ta li no (95 po ços em gra ni tói des, para um to tal
de 148 po ços ca das tra dos). Es sas  ro chas cris ta li -
nas com por tam- se como maus aqüí fe ros, pro du -
zin do po ços tu bu la res pro fun dos fre qüen te men te
se cos (46 po ços se cos ou pra ti ca men te se cos) ou
com va zões co mu men te mui to bai xas, em tor no de
1 a 2 m3/h; as va zões mais al tas são da or dem de
2,5m3/h. Duas ex ce ções fo ram re gis tra das em ro -
chas  gra ní ti cas com po ços tu bu la res pro fun dos

exe cu ta dos pela  Cia. T. Ja nér (ref. 73 e 74 da ta be -
la  5.3), lo ca li za dos em áre as pró xi mas da ci da de
de Bagé, apre sen tan do va zões, res pec ti va men te,
de 24m3/h e 13m3/h.

Os per fis dos po ços tu bu la res ca das tra dos nes -
te pro je to, que atra ves sa ram ro chas do em ba sa -
men to cris ta li no, não re gis tram en tra das d’á gua
(ex ce ção dos per fis da Cia. T. Ja nér e da Hi dro geo)
que pos sam ca rac te ri zar a exis tên cia de fra tu ras
aber tas nes sas ro chas. As ob ser va ções de cam po, 
por sua vez, evi den ci am que as pe que nas acu mu -
la ções de águas sub ter râ neas nes ses aqüí fe ros es -
tão res tri tas às zo nas su per fi ci ais (não su pe ri o res a
15m de pro fun di da de) de al te ra ção das ro chas, po -
den do ser am pli a das pela pre sen ça de:

1. de pó si tos gra vi ta cio nais de en cos tas;
2. res tos de ro chas se di men ta res pa leo zói cas in -

tem pe ri za das; 
3. se di men tos da co ber tu ra ce no zói ca, como

ocor re nos po ços per fu ra dos pela CPRM em vi las
pró xi mas  à sede do mu ni cí pio de Ca pão do Leão,
ad ja cen te à área da fo lha. 

Nes sas con di ções, o mais re co men dá vel é a
cap ta ção das águas con ti das nos ter re nos cris ta li -
nos atra vés de ver ten tes, mui to co muns nas si tu a -
ções an tes ci ta das, e de po ços ra sos es ca va dos,
am bos mui to uti li za dos para uso do més ti co e mes -
mo para abas te cer pe que nas co mu ni da des, como
ocor re nas vi las Tor ri nhas e Jaí ba, no mu ni cí pio de
Pi nhei ro Ma cha do.

Deve ser des ta ca da a alta vul ne ra bi li da de à con -
ta mi na ção quí mi ca e bac te rio ló gi ca a que es tão
fre qüen te men te sub me ti dos es ses aqüí fe ros, em
face da sua con di ção de li vres e su per fi ci ais. Es ses
as pec tos,  e o pe que no vo lu me de água ar ma ze na -
do, os ca rac te ri zam  como de pe que na im por tân -
cia, com apro vei ta men to res tri to ao uso do més ti co
e à des se den ta ção ani mal.

5.3.2 For mação Rio Bo nito

 Os po ços tu bu la res pro fun dos ca das tra dos,
com me lhor de sem pe nho hi dro ge o ló gi co, es tão re -
la ci o na dos às ro chas se di men ta res gon duâ ni cas
que co brem cer ca de 30% da área, nas suas por -
ções oes te e su do es te.

Os aqüí fe ros nor mal men te bus ca dos  são os are -
ni tos da For ma ção Rio Bo ni to, de gra nu la ção do mi -
nan te men te fina a mé dia, ex ten sos e in ter ca la dos
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com ca ma das de sil ti tos ar gi lo sos e fo lhe lhos, o
que  lhes con fe re um ca rá ter con fi na do e ar te sia no.
Apre sen tam efe ti vos ris cos de con ta mi na ção quí -
mi ca, quan do os po ços atra ves sam  as ca ma das
de car vão que se  in ter ca lam na se ção des sa uni -
da de es tra ti grá fi ca (fi gu ra 5.2).

Es ses aqüí fe ros são res pon sá veis pelo abas te ci -
men to de água das vi las Sei val, São Si mão, Da rio
Las san ce e João Emí lio, no mu ni cí pio de Can di o ta,
e da sede mu ni ci pal de Hu lha Ne gra.

A aná li se con jun ta dos da dos do ca das tro hi dro -
ge o ló gi co e dos per fis geo fí si cos da pes qui sa de
car vão na área do pre sen te es tu do re ve la dois con -
jun tos se di men ta res prin ci pais da For ma ção Rio
Bo ni to os quais que vêm sen do ex plo ra dos para a
cap ta ção de águas sub ter râ neas (fi gu ra 5.2):

Co ber tu ra da Ca ma da de Car vão Can di o ta –
cons ti tu í do de in ter ca la ções de are ni tos friá veis e fo -
lhe lhos car bo no sos, com ca ma das de car vão des -
con tí nuas e es pes su ra apro xi ma da de 10m a 15m,
esse con jun to é res pon sá vel pe las inú me ras fon tes e 
po ços ra sos es ca va dos que abas te cem as pro prie -
da des, res pec ti va men te, das vi las João Emí lio e Da -
rio Las san ce, no mu ni cí pio de Can di o ta (Gi ar din,
1985). Se gun do os mo ra do res lo cais, es ses dois
mei os de cap ta ção de águas sub ter râ neas não se -
cam, mes mo em pe rí o dos de pro lon ga da es ti a gem.

Se ção In fe ri or a Ca ma da de Car vão Can di o ta –
este con jun to se di men tar abri ga os prin ci pais aqüí -
fe ros da For ma ção Rio Bo ni to, re pre sen ta dos por
are ni tos de gra nu la ção fina a mé dia do mi nan te,
bem clas si fi ca dos e com gran de ex ten são la te ral,
pro du zin do po ços tu bu la res pro fun dos, em ge ral
sur gen tes, e com va zões su pe ri o res a 10m3/h. É o
caso do poço tu bu lar pro fun do per fu ra do pela Cia.
T. Ja nér na área do Fri go rí fi co San to An tô nio, em
Hu lha Ne gra, com sur gên cia de água e va zão de
tes te de bom bea men to de 22m3/h (ref. 59).

As águas sub ter râ neas con ti das nes te con jun to
são nor mal men te de má qua li da de quí mi ca, em
face da gran de dis po ni bi li da de de con ta mi nan tes à 
base de óxi dos de fer ro, en xo fre e gás sulfí dri co,
pro du zi dos pela al te ra ção da pi ri ta exis ten te nas
ca ma das de car vão.

5.3.3 Cober tura Sedi men tar Ce nozóica

Ou tro sis te ma aqüí fe ro bem re pre sen ta do, mas
pou co ex plo ra do, está as so ci a do à co ber tu ra se di -

men tar ce no zói ca, na qual es tão in clu í das as as so -
ci a ções li to ló gi cas a se guir re fe ri das.

Alu viões – apre sen tam ex po si ções ex pres si vas
nos va les do rio Pi ra ti ni (bai xo cur so) e dos aflu en -
tes dos rios Ca ma quã ( da mar gem di rei ta) e do Ja -
gua rão (da mar gem es quer da); e me no res aflo ra -
men tos na fai xa oes te da área, nas mar gens do ar -
roio Can di o ta e nas ca be cei ras do rio Ne gro.

Não foi ca das tra do ne nhum poço tu bu lar pro fun -
do de cap ta ção de águas sub ter râ neas nes ses alu -
viões.

De pó si tos Su ba tu ais – ocor rem  ex clu si va men te
no qua dran te su des te da fo lha, sob for ma de le -
ques alu viais que bor de jam a Pla ní cie Cos tei ra do
Rio Gran de do Sul, e de uma se qüên cia la gu nar
mis ta que ocu pa a bor da ex ter na des sa pla ní cie,
for man do ter ra ços la gu na res.

Fo ram ca das tra dos três po ços tu bu la res pro -
fun dos nes sa uni da de, per fu ra dos pela CPRM
para o Pro je to Emer gen ci al SU DE SUL (Ca pe letti,
1989), em vi las per ten cen tes ao mu ni cí pio de Ca -
pão do Leão, com va zões bai xas (1,9m3/h,
2,5m3/h e 3,6m3/h). Ou tros  dois po ços tu bu la res
fo ram per fu ra dos nes sa uni da de pela Tec ni po ços
(ref. 84 e 85) na Vila Jar dim Amé ri ca, com va zões
re la ti va men te al tas (10,15m3/h e 11,31m3/h), pro -
du zin do águas sub ter râ neas de má qua li da de quí -
mi ca, com ele va dos teo res de clo re tos e de sul fa -
tos (ta be la  5.8).

Além das va zões co mu men te bai xas, ob ti das em
cap ta ções de águas sub ter râ neas nos ter ra ços la -
gu na res, des ta cam- se ain da dois ou tros fa to res
des fa vo rá veis ao apro vei ta men to des ses aqüí fe ros.
O pri mei ro re fe re- se à gran de dis tân cia que se pa ra
as áre as de ocor rên cia des ses de pó si tos ce no zói -
cos das áre as com con cen tra ções hu ma nas; uma
ra zão para ex pli car o pe que no nú me ro de po ços re -
gis tra do nes sa uni da de. O ou tro fa tor que de sa con -
se lha a uti li za ção das águas sub ter râ neas dos se di -
men tos ce no zói cos dos ter ra ços la gu na res está re -
la ci o na do à má qua li da de quí mi ca de suas  águas,
ge ral men te com teo res ele va dos de clo re tos, fer ro,
man ga nês e ma té ria or gâ ni ca; essa, as so ci a da às
ar gi las, pro vo ca al tos teo res de tur bi dez.

Pode- se con clu ir que os se di men tos ce no zói cos
dos ter ra ços la gu na res, na por ção su des te da área
es tu da da, ar ma ze nam quan ti da des re la ti va men te
pe que nas de águas sub ter râ neas e, em ge ral, de
má qua li da de quí mi ca.
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5.4 Aqüíferos Prováveis

 A se guir são re la ci o na das as uni da des li toes tra ti -
grá fi cas com pro vá vel po ten ci a li da de hi dro ge o ló gi -
ca, mas sem re gis tros de com pro va ção efe ti va. Cor -
res pon dem a con jun tos se di men ta res com li to lo gias
ca pa zes de per mi tir a cir cu la ção das águas sub ter -
râ neas, mas em cu jas áre as de ocor rên cia não foi
ca das tra do ne nhum pon to d’á gua, sob a for ma de
po ços tu bu la res pro fun dos, ver ten tes ou ou tros.

5.4.1 For mação Santa Bár bara 

Esta uni da de ocor re na por ção nor te da área da
fo lha, afas ta da das áre as com con cen tra ções hu -
ma nas. Ca rac te ri za- se li to lo gi ca men te pelo pre do -
mí nio de con glo me ra dos e are ni tos con glo me rá ti -
cos, In for ma ções de cam po re fe rem- se à exis tên -
cia de cap ta ções de águas sub ter râ neas nes sa
uni da de atra vés de po ços ra sos es ca va dos e de
ver ten tes, para uso ru ral.

5.4.2 Grupo Ita raré 

Esta uni da de li toes tra ti grá fi ca está re pre sen ta -
da por pe que nas áre as de ocor rên cia de are ni tos
e sil ti tos la mi na dos, for te men te en du re ci dos por
ci men to si li co so, res tri tas a bai xos es tru tu rais na
por ção su do es te da fo lha, nas pro xi mi da des da lo -
ca li da de de Sei val, no mu ni cí pio de Can di o ta.
Apa re ce tam bém, ex clu si va men te, na se ção do
poço tu bu lar pro fun do per fu ra do na lo ca li da de de
San to An tô nio, no mu ni cí pio de Hu lha Ne gra. As
águas sub ter râ neas des se poço apre sen tam ele -
va dos  teo res de flu o re tos, aci ma dos pa drões de
po ta bi li da de.

5.4.3 Grupo Rosário do Sul

Esta uni da de aflo ra uni ca men te na por ção cen -
tro- nor te da área, sen do cons ti tu í da por are ni tos síl -
ti co- ar gi lo sos de per me a bi li da de mé dia a bai xa, e
sil ti tos ar gi lo sos. A aná li se fo to ge o ló gi ca, em con -
jun to com os ma pas pla ni al ti mé tri cos na es ca la
1:50.000, evi den cia que a mai or par te da se ção
atu al do Gru po Ro sá rio do Sul está lo ca li za da aci -
ma do ní vel das águas sub ter râ neas; essa si tu a ção
é par ti cu lar men te no tá vel, aflo ran do as ro chas se -
di men ta res des te gru po aci ma de alu viões sa tu ra -

dos, si tu a dos em al ti tu des em tor no de 100m. A se -
ção su pe ri or a esse con ta to com os alu viões pos sui
uma es pes su ra de apro xi ma da men te 150m, sem
água sub ter râ nea si gni fi ca ti va.

5.5 R ochas Des fa voráveis ao Ar maze na mento
      de Águas Sub terrâneas

Nes te gru po es tão reu ni dos dois con jun tos de ro -
chas, mui to bem re pre sen ta dos na área. Como já
foi re fe ri do an te ri or men te, os aqüí fe ros as so ci a dos
aos gra ni tói des e às de mais ro chas do em ba sa -
men to cris ta li no, são res pon sá veis  por um gran de
nú me ro de po ços tu bu la res pro fun dos se cos ou
com va zões mui to bai xas, in fe ri o res a 1m3/h, mes -
mo quan do lo ca dos nas me lho res con di ções para
ar ma ze na men to das águas sub ter râ neas. 

O ou tro gru po, com po ten ci a li da de aqüí fe ra pra -
ti ca men te nula, com pre en de as li to lo gias das for -
ma ções Pa ler mo, Ira ti, Es tra da Nova e Rio do Ras -
to, as quais co brem cer ca de 30% da por ção oes te
da fo lha. Es sas uni da des es tão cons ti tu í das por ro -
chas se di men ta res de gra nu lo me tria fina a mui to
fina (sil ti tos e fo lhe lhos ar gi lo sos), de per me a bi li da -
de mui to bai xa e po ten ci a li da de hi dro ge o ló gi ca
pra ti ca men te nula. Fo ram ca das tra dos doze po ços
tu bu la res pro fun dos, per fu ra dos em par tes das se -
ções des sas uni da des de po ten ci al hí dri co sub ter -
râ neo mui to bai xo, com re sul ta dos dis tin tos, des ta -
can do- se: três po ços se cos, sen do um per fu ra do
pela CPRM, em ro chas se di men ta res das for ma -
ções Ira ti e Es tra da Nova; ou tro per fu ra do em are ni -
tos e sil ti tos mui to ar gi lo sos da For ma ção Pa ler mo,
que apre sen tou va zão bai xa de 0,8m3/h e re bai xa -
men to acen tu a do (52m). A va zão mais ele va da
(2,80m3/h) re gis tra da nes sas ro chas ocor reu no
poço nº 100, na lo ca li da de de Pas so do Melo, mu ni -
cí pio de Her val, em li to lo gias das for ma ções Pa ler -
mo, Ira ti e Es tra da Nova. 

5.6 Gestão dos Re cur sos Hídri cos

A ges tão dos re cur sos hí dri cos vem sen do re a li -
za da pela Com pa nhia Rio gran den se de Sa ne a -
men to (COR SAN), da Se cre ta ria do Pla ne ja men to
Ter ri to ri al (SPO) do es ta do do Rio Gran de do Sul.
Em al guns mu ni cí pios essa ta re fa é par ci al men te
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di vi di da com os ór gãos mu ni ci pais. A COR SAN é
res pon sá vel prin ci pal men te pelo tra ta men to de
água da mai o ria das se des mu ni ci pais, e pela
cons tru ção de po ços tu bu la res pro fun dos de cap -
ta ção de águas sub ter râ neas. 

O De par ta men to de Águas e Es go to de Bagé
(DAEB) e as se cre ta ri as mu ni ci pais de obras dos
de mais mu ni cí pios da área, ad mi nis tram a dis tri -
bu i ção de água nas se des mu ni ci pais e vi las ad ja -
cen tes. No caso do mu ni cí pio de Ca pão do Leão, a 
pre fei tu ra cap ta água de um re ser va tó rio su per fi -
ci al (Re pre sa Ca pão do Leão), im plan ta do no ar -
roio do Pa dre Dou tor, para abas te cer par te da
sede mu ni ci pal; e de três po ços tu bu la res (per fu -
ra dos pela CPRM  para a SU DE SUL), para abas te -
cer as vi las Alas ca, Teo dó sio e Jar dim Amé ri ca, lo -
ca li za das fora da área da fo lha. A ou tra par te da ci -
da de de Ca pão do Leão  é abas te ci da pela COR -
SAN, a par tir da cap ta ção de um re ser va tó rio su -
per fi ci al.

A con ces são da COR SAN para a dis tri bu i ção de
água em Ca pão do Leão já foi ex tin ta. Em con se -
qüên cia, as suas re des de dis tri bu i ção es tão sen do 
eli mi na das, em fa vor da ex pan são da rede hi dráu li -
ca mu ni ci pal. 

A COR SAN vem há al gum tem po aban do nan do
a ex plo ra ção de po ços tu bu la res de cap ta ção de
águas sub ter râ neas em lo ca li da des da área em
foco, si tu a das em ter re nos do em ba sa men to cris ta -
li no, em face dos maus re sul ta dos ob ti dos nes ses
po ços, em fa vor da cap ta ção em re ser va tó ri os su -
per fi ci ais. Tais são os ca sos das se des mu ni ci pais
de Pi nhei ro Ma cha do (e vila Umbu), de Pi ra ti ni (e
vila Can ce lão), de Pe dro  Osó rio (e do bair ro Cer ri -
to) e de Can gu çu.

Para o abas te ci men to da ci da de de Pi nhei ro Ma -
cha do é em pre ga do um re ser va tó rio su per fi ci al ins -
ta la do na san ga da Ino cên cia. Para abas te cer a vila 
Umbu, no mes mo mu ni cí pio, a cap ta ção é fei ta em
re ser va tó rio su per fi ci al no ar roio Can di o ti nha.

Na vila Can ce lão, mu ni cí pio de Pi ra ti ni, após a
per fu ra ção de três po ços se cos em gnais ses, a
COR SAN op tou pelo bom bea men to de água des -
de o re ser va tó rio su per fi ci al exis ten te no rio Pi ra ti -
ni, ca na li zan do água por cer ca de 8km em acli ve
até a vila. 

Para o abas te ci men to de água da sede mu ni ci -
pal de  Pe dro Osó rio, a COR SAN pro ces sa a cap -
ta ção de água di re ta men te no ar roio Ba sí lio, um

aflu en te do rio Pi ra ti ni, sem qual quer re pre sa men to
de água. 

Pre sen te men te ape nas três pe que nas vi las per -
ten cen tes ao mu ni cí pio de Pi nhei ro Ma cha do uti li -
zam águas sub ter râ neas de ro chas do em ba sa -
men to cris ta li no, cap ta das atra vés de po ços tu bu -
la res pro fun dos e ra sos es ca va dos. A pri mei ra é
Pe dras Al tas, si tu a da em ter re nos gra ni tói des,
onde a COR SAN per fu rou qua tro po ços com re sul -
ta dos dis tin tos de va zão (zero, 1,483m3/h, 4,93m3/h 
e 6,27m3/h) e acen tu a dos re bai xa men tos (de 51,66 
a 74,38m). A ou tra lo ca li da de, Tor ri nhas, tem dois
po ços tu bu la res ra sos; um per fu ra do pela CPRM
(ref. 2 da ta be la 5.1) com 10,40m de pro fun di da de
e va zão de 6m3/h, atra ves sa um cal cá rio si li co so,
co ber to por elu vi ão, pos si vel men te po luí do (ver
item 5.8). A água cap ta da des se poço, sem ne -
nhum tra ta men to, abas te ce cer ca de 60 pro prie da -
des des sa vila. O se gun do poço, com 5m de pro -
fun di da de e va zão bai xa, não é uti li za do (ref. 146
da ta be la  5.6). A ter cei ra lo ca li da de, Jaí ba, é abas -
te ci da ex clu si va men te por água cap ta da de po ços
ra sos es ca va dos, sem ne nhu ma ges tão da pre fei -
tu ra mu ni ci pal de Pi nhei ro Ma cha do. 

Di fe ren te men te ocor re nas áre as de ro chas se di -
men ta res gon duâ ni cas, onde a ex plo ra ção de
água é fei ta prin ci pal men te atra vés da cap ta ção de 
po ços tu bu la res pro fun dos, po ços ra sos es ca va -
dos e de ver ten tes na tu rais, os quais bus cam as
águas con ti das nos are ni tos de boa per me a bi li da -
de da For ma ção Rio Bo ni to. Nes te caso es tão a
sede mu ni ci pal de Hu lha Ne gra (e vila San to An to -
nio), e as vi las Sei val, São Si mão, Da rio Las san ce e
João Emi lio, per ten cen tes ao mu ni cí pio de Cani o ta. 

O abas te ci men to de água em Hu lha Ne gra é re a -
li za do pela pre fei tu ra mu ni ci pal, atra vés da cap ta -
ção de cin co po ços tu bu la res pro fun dos, com efe ti -
vos ris cos de con ta mi na ção (vide itens 5.7 e 5.8).

A água uti li za da para abas te cer a sede mu ni ci -
pal de Can di o ta pro vém de um re ser va tó rio su per fi -
ci al de acu mu la ção de água, lo ca li za do em um
con tri bu in te do ar roio Can di o ta, não sen do mais
usa do poço tu bu lar pro fun do para esse fim. A pre -
fei tu ra do mu ni cí pio ad mi nis tra a dis tri bu i ção da
água na mai or par te da vila Sei val, a par tir da cap ta -
ção de um úni co poço tu bu lar pro fun do exis ten te
na vila. A água des te poço é bom be a da para um re -
ser va tó rio ele va do e, des se, ca na li za da di re ta men -
te para cer ca de 60% das re si dên cias, sem re ce ber 
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ne nhum tra ta men to. Esse fato é agra va do em ra zão 
da lo ca li za ção ina de qua da do poço, ao lado da
san ga do Buei ro (ref.148 da ta be la 5.6 ), pos si vel -
men te com águas po luí das. Um gran de nú me ro de
re si dên cias da vila Sei val tem ain da em sua pro pri -
e da de um poço  raso es ca va do para uso do més ti -
co; cer ca de 40% da área des sa vila uti li za so men te 
águas cap ta das de po ços ra sos es ca va dos. 

Para abas te cer de água a vila São Si mão, no mu -
ni cí pio de Can di o ta, há um úni co poço tu bu lar pro -

fun do, per fu ra do pela CPRM (ref. 3 da ta be la 5.1)
em maio de 1989. Com bom ba elé tri ca sub mer sa
ins ta la da em ju lho de 1989 pela CPRM, e cai xa d’á -
gua ele va da cons tru í da pela pre fei tu ra mu ni ci pal,
até o pre sen te não foi im plan ta da a rede de dis tri -
bu i ção hi dráu li ca para as re si dên cias . Os mo ra do -
res são obri ga dos a bus car água no pró prio poço,
onde a pre fei tu ra ins ta lou uma tor nei ra. Es ses mo -
ra do res re cla mam do sa bor ruim e da ele va da du -
re za das águas des se poço.
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Fi gu ra 5.2 – Se ções da For ma ção Rio Bo ni to ex plo ta das para água sub ter râ nea.



5.7 Quali dade das Águas Sub terrâneas

A aná li se da qua li da de das águas sub ter râ neas
foi ba se a da nos re sul ta dos de aná li ses fí si co- quí -
mi cas de quin ze amos tras de po ços tu bu la res pro -
fun dos, além dos re sul ta dos de aná li ses bac te rio ló -
gi cas de águas de dois po ços (ref. 59 e 60 da ta be -
la 5.3), per fu ra dos na lo ca li da de de San to An to nio,
no mu ni cí pio de Hu lha Ne gra (ta be la 5.8). 

Des sas  quin ze amos tras de águas sub ter râ neas 
ana li sa das, oito per ten cem aos aqüí fe ros as so ci a -
dos aos gra ni tói des, cin co re la ci o nam- se à co ber -
tu ra se di men tar gon duâ ni ca e duas aos se di men -
tos da co ber tu ra ce no zói ca (ter ra ços la gu na res).
Os da dos des sas aná li ses fí si co- quí mi cas, em con -
jun to com as ob ser va ções de cam po, e com al gu -
mas in for ma ções ver bais dos téc ni cos li ga dos à
ges tão dos re cur sos hí dri cos na área em es tu do,
per mi ti ram iden ti fi car al guns as pec tos im por tan tes
re la ti vos à qua li da de das águas sub ter râ neas na
re gi ão. 

As águas dos po ços tu bu la res per fu ra dos na lo -
ca li da de de Ca mi nho da Luz, ao nor te de Bagé,
apre sen tam ele va dos teo res de du re za, al ca li ni da -
de, bi car bo na tos e cál cio, em bo ra a se ção seja
com pos ta ex clu si va men te de gra ni tói des, de vi dos
pro va vel men te à pro xi mi da de com uma pe drei ra
de cal cá rios me ta mór fi cos, si tu a da em pla no to po -
grá fi co mais ele va do. A pro pó si to, não se têm in for -
ma ções a res pei to da in flu ên cia dos cal cá rios me -
ta mór fi cos do Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos na
qua li da de das águas sub ter râ neas na re gi ão em
es tu do. Nes se caso es tão as lo ca li da des de Tor ri -
nhas, onde a CPRM per fu rou um poço tu bu lar raso
(10,40m) em cal cá rios si li ci fi ca dos (Ca pe letti,1989) 
e de Jaí ba, per ten cen tes ao mu ni cí pio de Pi nhei ro
Ma cha do. Da mes ma for ma, não se tem co nhe ci -
men to da pro vá vel ação quí mi ca das mi ne ra li za -
ções de co bre e chum bo da por ção no ro es te da fo -
lha na qua li da de das águas su per fi ci ais freá ti cas,
cap ta das atra vés de po ços es ca va dos ra sos em
pro pri e da de ru rais. 

A pre sen ça de flu o re tos, jun ta men te com clo re -
tos, am bos com  teo res aci ma dos pa drões de po ta -
bi li da de, foi de tec ta da em águas de um poço tu bu -
lar pro fun do (ref. 61 da ta be la 5.3), per fu ra do na lo -
ca li da de de San to An to nio, em Hu lha Ne gra, em
uma se ção abran gen do ro chas gra ní ti cas (68m),
con glo me ra dos do Gru po Ita ra ré (15m) e are ni tos e

fo lhe lhos da For ma ção Rio Bo ni to (55m). Um ou tro
poço, per fu ra do nes sa mes ma lo ca li da de (ref.60
da ta be la 5.3), pro du ziu água sur gen te mui to dura
(330mg/l de Ca CO3) e com teor mui to ele va do de
clo re tos (596,75mg/l Cl-), numa se ção com pre en -
den do ro chas gra ní ti cas (55m) e se di men ta res da
For ma ção Rio Bo ni to. 

Se gun do o Ge ó lo go  Ney B. Motta, da COR SAN
(inf. ver bal), é co mum a pre sen ça de flú or, em teo -
res ele va dos, nas águas cap ta das de po ços tu bu -
la res que atra ves sam  ro chas de com po si ção gra -
ní ti ca, es pe ci al men te quan do lo ca li za dos em fra tu -
ras e fa lhas des sas ro chas. Os are ni tos e con glo -
me ra dos  do Gru po Ita ra ré que, atu am como co ber -
tu ras das mi ne ra li za ções de flu o ri ta exis ten tes nos
gra ni tói des sub ja cen tes, po dem tam bém ar ma ze -
nar águas sub ter râ neas ri cas em flú or. 

Um úni co poço per fu ra do em ro chas síl ti co- ar gi -
lo sas da For ma ção Ira ti com aná li ses fí si co- quí mi -
cas dis po ní veis (ref. 65 da ta be la 5.3) re ve lou uma
água al ca li na, bi car bo na ta da e com ele va dos teo -
res de fer ro e tur bi dez (vide ta be la 5.8). 

Mais pre o cu pan tes, cer ta men te, são as con ta mi -
na ções quí mi cas pro vo ca das pe las ca ma das de
car vão da For ma ção Rio Bo ni to, que se in ter ca lam
nos are ni tos aqüí fe ros des sa uni da de ou que aflo -
ram nas áre as de mi ne ra ção de car vão a céu aber -
to. Na sede da Pre fei tu ra Mu ni ci pal de Can di o ta, as
águas sub ter râ neas da área da ja zi da de car vão de 
Can di o ta, cap ta das atra vés de po ços tu bu la res
pro fun dos ou es ca va dos ra sos, es tão fre qüen te -
men te con ta mi na das por óxi dos de fer ro e gás sulfí -
dri co, em ra zão das ca ma das de car vão que se in -
ter ca lam nos are ni tos aqüí fe ros. Os mo ra do res da
vila São Si mão, no mes mo mu ni cí pio, quei xam- se
do sa bor ruim, do mau  chei ro e da du re za (não faz
es pu ma) das águas cap ta das por um poço tu bu lar
pro fun do per fu ra do pela CPRM nes sa vila, e que
atra ves sou uma se ção  de ro chas da For ma ção Rio
Bo ni to (poço nº 3) .

Não se têm re gis tros a res pei to da qua li da de das 
águas sub ter râ neas de mo de ra da vul ne ra bi li da de,
dos ter ra ços la gu na res as so ci a dos à co ber tu ra se -
di men tar ce no zói ca, que apa re cem des ta ca da -
men te na por ção su des te da área em es tu do, a não
ser de dois po ços tu bu la res pro fun dos, na lo ca li da -
de de Jar dim Amé ri ca, no mu ni cí pio de Ca pão do
Leão. As águas des ses po ços (ref. 84 e 85) apre -
sen tam ele va dos teo res de du re za, clo re tos e sul fa -
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tos. As águas do poço nº 85 apre sen tam tam bém
al tos teo res de cál cio, mag né sio, con du ti vi da de e
re sí duo to tal, sen do que o seu teor de clo re tos está
aci ma dos pa drões de po ta bi li da de (372,8mg/l Cl-).

Es ses da dos são con fir ma dos pelo ge ó lo go Ney
B. Motta (inf. ver bal), des ta can do o sa bor co mu -
men te sa lo bre das águas sub ter râ neas des sa uni -
da de hi dro ge o ló gi ca, e in for man do tam bém que
es sas águas fre qüen te men te apre sen tam ain da
ele va dos teo res de fer ro, man ga nês e ma té ria or gâ -
ni ca, esta as so ci a da às ar gi las, pro vo can do tur bi -
dez e aci dez nas águas. 

5.8 Ris cos de Con tami nação das Águas
      Subterrâneas

A sus ce ti bi li da de à con ta mi na ção das águas
sub ter râ neas é mais si gni fi ca ti va nos aqüí fe ros se -
di men ta res e con fi na dos da For ma ção Rio Bo ni to; e 
nos aqüí fe ros su per fi ci ais e li vres as so ci a dos às ro -
chas do em ba sa men to cris ta li no, os mais ex plo ra -
dos na área. Não se têm in for ma ções a res pei to dos 
aqüí fe ros de mo de ra da vul ne ra bi li da de, re la ci o na -
dos aos ter ra ços la gu na res da co ber tu ra se di men -
tar ce no zói ca. 

Os aqüí fe ros re la ci o na dos às ro chas do em ba -
sa men to po dem ser con si de ra dos de alta vul ne -
ra bi li da de à po lui ção de ori gem ex ter na, em face
da con di ção de li vres, su per fi ci ais (pro fun di da -
des em tor no de 10m a 15m), além da per me a bi li -
da de re la ti va men te ele va da. Os ris cos de con ta -
mi na ção su per fi ci al  são mai o res quan do es ses
aqüífe ros es tão lo ca li za dos em áre as to po gra fi -
ca men te bai xas em re la ção às cir cun vi zi nhas de
re car ga e/ou si tu a dos em áre as com con cen tra -
ções hu ma nas.

In di ca ções de con ta mi na ções an tró pi cas, em
aqüí fe ros su per fi ci ais as so ci a dos às ro chas do em -
ba sa men to, fo ram ob ser va das na fase de cam po,
em di ver sas lo ca li da des.

A água uti li za da para o abas te ci men to da vila
Tor ri nhas, no mu ni cí pio de Pi nhei ro Ma cha do, pro -
ve ni en te de um poço tu bu lar raso (ref.2 da ta be la
5.1) apre sen ta efe ti vo ris co de con ta mi na ção or gâ -
ni ca e mi ne ral, em bo ra seus usu á ri os não re cla -
mem de sua qua li da de. As águas des se poço es tão 
pos si vel men te con ta mi na das pelo lan ça men to do
es go to do més ti co e clo a cal das re si dên cias, e pela

ação dos cal cá rios me ta mór fi cos da mai or par te da
se ção do poço.

Ou tro lo cal com pro vá vel con ta mi na ção su per fi -
ci al, em aqüí fe ros de com po si ção gra ní ti ca, si tua-
 se na vila La cer da, mu ni cí pio de Can gu çu, em um
poço tu bu lar re la ti va men te raso (21m de pro fun di -
da de fi nal), ao lado de um con tri bu in te bas tan te po -
luí do do ar roio Pan ta no so. A água des se poço (ref.
97 da ta be la 5.4), uti li za da pelo Fri go rí fi co Ro ta ti
Ltda, apre sen ta tur bi dez acen tu a da e for te sa bor
de sa gra dá vel. 

Na per fu ra ção de po ços tu bu la res pro fun dos em
ter re nos de com po si ção gra ní ti ca, se ob ser vou
tam bém que, al gu mas ve zes, o per fu ra dor não iso -
lou ade qua da men te a capa su per fi ci al de so los e
de al te ra ção de ro chas, não es tan do o re ves ti men -
to de pro te ção sa ni tá ria do poço até a ro cha im per -
me á vel, per mi tin do as sim, a pe ne tra ção de águas
de ori gem plu vi al e do més ti ca, co mu men te con ta -
mi na das pela ação an tró pi ca. Há ca sos tam bém,
sa bi da men te co nhe ci dos, em que o per fu ra dor co -
lo ca tu bos ra nhu ra dos na par te in fe ri or do re ves ti -
men to da su per fí cie, pro po si tal men te, para fa ci li tar
essa con tri bu i ção aqüí fe ra su per fi ci al, e ga ran tir
um mí ni mo de água ao cli en te. 

Os aqüí fe ros con fi na dos da For ma ção Rio Bo ni to
es tão na tu ral men te sub me ti dos à con ta mi na ção quí -
mi ca, em ra zão das in ter ca la ções de ca ma das de
car vão, prin ci pal men te as da se ção in fe ri or à ca ma da 
de car vão Can di o ta. A al te ra ção da pi ri ta dos car vões 
se pro ces sa mui to fa cil men te na pre sen ça de oxi gê -
nio, pro du zin do con ta mi nan tes como óxi dos de fer ro,
en xo fre e gás sulfí dri co (SO2). Este úl ti mo pro duz for te 
mau chei ro na at mos fe ra, in dí cio mais no tá vel da con -
ta mi na ção das águas sub ter râ neas de po ços que
atra ves sam as ca ma das de car vão. Esse fato é no to -
ri a men te per ce bi do na boca do poço tu bu lar pro fun -
do per fu ra do pela CPRM que abas te ce a vila  São Si -
mão, no mu ni cí pio de Can di o ta. 

No caso dos are ni tos com ci men to car bo ná ti co
da For ma ção Rio Bo ni to, as águas sub ter râ neas
con ti das em seus aqüí fe ros po dem apre sen tar ele -
va dos teo res de du re za, al ca li ni da de, cál cio e bi -
car bo na tos, con for me cons ta ta- se no poço nº 61,
per fu ra do na lo ca li da de de San to An to nio, mu ni cí -
pio de Hu lha Ne gra. As águas des se poço apre sen -
tam ain da, al tos teo res de sul fa tos (218,80mg/l
SO2

++), pos si vel men te de ri va dos tam bém da al te -
ra ção da pi ri ta.
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As áre as de mi ne ra ção de  car vão a céu aber to
em Can di o ta tam bém po dem pro vo car con ta mi na -
ções nas águas sub ter râ neas e su per fi ci ais, a par tir
da de com po si ção da pi ri ta, ge ran do óxi dos de fer ro
e águas sul fu ro sas áci das (Ma cha do et al., 1992). A
dis so lu ção da ma té ria or gâ ni ca tam bém pro vo ca
au men to na aci dez das águas sub ter râ neas. 

Fo ram ob ser va das três per fu ra ções em li to lo gias 
da For ma ção Rio Bo ni to, com pro vá vel con ta mi na -
ção quí mi ca dos aqüí fe ros.

As águas sub ter râ neas do poço tu bu lar pro fun -
do per fu ra do na vila São Si mão, mu ni cí pio de Can -
di o ta, re fe ri do no iní cio des te item (ref.3 da ta be la
5.1), apre sen tam evi den tes si nais de con ta mi na -
ção quí mi ca, ma ni fes ta da pela du re za ele va da e
sa bor de sa gra dá vel; e su per fi ci al, em vir tu de de
sua lo ca li za ção so bre um elu vi ão con ta mi na do
pelo lan ça men to do es go to do més ti co e clo a cal
das re si dên cias. 

Na sede mu ni ci pal de Hu lha Ne gra, o poço nº
125 (ta be la 5.5), cons tru í do em se ção de ro chas
se di men ta res da For ma ção Rio Bo ni to, pro duz
águas sub ter râ neas pos si vel men te con ta mi na das,
tan to  pela ação quí mi ca das ca ma das de car vão,
como pela sua  pro xi mi da de (cer ca de 60m) do ce -
mi té rio mu ni ci pal de Hu lha Ne gra, com pro vá veis
con ta mi na ções or gâ ni cas.

O úni co poço tu bu lar pro fun do ( ref. 148 da ta be -
la 5.6 ) exis ten te na  vila Sei val, mu ni cí pio de Can di -
o ta, lo ca li za- se so bre elu vi ão pos si vel men te con ta -
mi na do pela pro xi mi da de de um ar roio (san ga do
Buei ro) com águas vi si vel men te po luí das pelo lan -
ça men to do es go to do més ti co e clo a cal das mo ra -
dias vi zi nhas. 

Um caso de con ta mi na ção du pla é re gis tra do no
poço tu bu lar pro fun do per fu ra do na es ta ção fer ro -
vi á ria de Hu lha Ne gra (ref. 82 da ta be la 5.3 ). As
águas des te poço apre sen tam al tos teo res de bi -
car bo na tos, cál cio e fer ro, re la ci o na dos às ro chas
da For ma ção Rio Bo ni to, e ele va dos teo res de ni tra -
tos (17,7mg/l NO3), atri bu í dos à con ta mi na ção su -
per fi ci al, de ori gem não iden ti fi ca da. 

Os aqüí fe ros re la ci o na dos aos se di men tos da
co ber tu ra ce no zói ca apre sen tam vul ne ra bi li da de
mo de ra da à con ta mi na ção, em face da à pro fun di -
da de re la ti va men te gran de de suas águas sub ter -
râ neas (12,60m,17,70m e 46,00m nos po ços per fu -
ra dos pela CPRM em Ca pão do Leão; e 16,20m e
18,14m em ou tros dois po ços do mu ni cí pio). Con tri -

bui para mi ni mi zar os ris cos de po lui ção ex ter na
das águas sub ter râ neas nes ses se di men tos ce no -
zói cos, a pre sen ça no topo des ses de pó si tos su ba -
tu ais, de se di men tos are no- ar gi lo sos de bai xa per -
me a bi li da de, que di mi nu em a vul ne ra bi li da de des -
ses aqüi fe ros à con ta mi na ção de su per fí cie. Os
con ta mi nan tes mais de le té rios e co mu men te en -
con tra dos nas águas sub ter râ neas dos ter ra ços la -
gu na res, re pre sen ta dos por clo re tos, fer ro e man -
ga nês, es tão vin cu la dos aos pro ces sos de se di -
men ta ção des sa uni da de, com evi den te con tri bu i -
ção ma ri nha (po ços nº 84 e 85 da ta be la 5.3). 

Di fe ren te men te ocor re nas áre as ocu pa das por
de pó si tos alu viais, mui to ex pres si vos na área em
es tu do, ex plo ra dos para o abas te ci men to do mi ci li -
ar atra vés de po ços es ca va dos ra sos ou para des -
se den ta ção ani mal, em cap ta ções de “olhos d’á -
gua”. Nes sas áre as os aqüí fe ros são ge ral men te li -
vres e sem ne nhu ma pro te ção de con te ú do ar gi lo -
so no topo que im pe ça ou di fi cul te a in fil tra ção de
po luen tes dis po ní veis na su per fí cie do ter re no ou
no sub so lo. Os ris cos de con ta mi na ção das águas
sub ter râ neas con ti das nos se di men tos alu vi o na res
au men tam con si de ra vel men te em áre as com con -
cen tra ções hu ma nas, onde as dre na gens na tu rais
es tão fre qüen te men te po luí das pelo lan ça men to de 
lixo do més ti co e es go to clo a cal (caso do ar roio
Bagé que dre na a ci da de de Bagé) ou em vir tu de
da pro xi mi da de com áre as de mi ne ra ção de car vão 
a céu aber to (caso do ar roio Can di o ta) e com pe -
drei ras de cal cá rio me ta mór fi co (caso do ar roio
Pas so da Caiei ra).

Fi nal men te, des ta que- se o pro vá vel im pac to am -
bi en tal na área do pre sen te es tu do, cau sa do pe las
chu vas áci das, que po dem pro du zir da nos aos so -
los e con ta mi na ções quí mi cas nas águas sub ter râ -
neas mais pró xi mas da su per fí cie, re la ci o na dos
aos aqüí fe ros li vres e ra sos dos gra ni tói des e às
águas sub ter râ neas as so ci a das às ro chas se di -
men ta res da For ma ção Rio Bo ni to, quan do não
con fi na das. A com bus tão de car vão (alto teor de
cin zas e mé dio de en xo fre (1,5%) na Usi na Ter moe -
lé tri ca Pre si den te Mé di ci, e a quei ma de óleo com -
bus tí vel, pos si vel men te com alto teor de en xo fre,
nas duas fá bri cas de ci men to, exis ten tes no mu ni cí -
pio de Pi nhei ro Ma cha do, es ta ri am lan çan do en xo -
fre na at mos fe ra e, em con se qüên cia, pro du zin do
chu vas áci das na re gi ão, cuja ex ten são ain da não
foi de vi da men te ava li a da (Za nella, 1988).
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Pro grama Le van ta men tos Geológi cos Bási cos do Bra sil

Ta be la 5.6 – Re la ção de Po ços Tu bu la res Pro fun dos com da dos par ci a is da HIDROTÉCNICA,
SONDÁGUA e an ti go per fu ra dor não iden ti fi ca do.

A – Po ços Tu bu la res Pro fun dos da Hi dro téc ni ca Po ços Arte si a nos Ltda, de Ca no as, RS.

Nº DE
ORDEM

DESCRIÇÃO SUCINTA

135 e
136

2 po ços para a Fá bri ca de Ci men to Por tland Ga ú cho, BR-293, mu ni cí pio de Pi nhe i ro Ma cha do,
Per fu ra dos em gra ni tói des, com va zões ba i xas.

137
138
139
140

4 po ços para o fri go rí fi co Pam pe a no, mu ni cí pio de Hu lha Ne gra, lo ca li da de de San to Antô nio, em
ro chas da For ma ção Rio Bo ni to, com va zões re la ti va men te al tas. Nes sa área te ria mais um poço da
HIDROTÉCNICA, não lo ca li za do pela equi pe da Fo lha Pe dro Osó rio.

B – Po ços Tu bu la res Pro fun dos da SONDÁGUA - Son da gem de Águas Sub ter râ ne as Ltda., de Por to Ale gre, RS, em
      lo ca is ad ja cen tes à área da Fo lha Pe dro Osó rio.

Nº DE
ORDEM

DESCRIÇÃO SUCINTA

141
1 poço para Flo ri a no Bit ten court, Fi lhos e Cia. Ltda, na Re ven da FLOBAUTO de au to mó ve is Che vro -
let, mu ni cí pio de Bagé, lo ca li da de de San ta Te cla, em gra ni tói des, com va zão ba i xa, em tor no de 1
mil li tros/hora.

142 1 poço na Esco la Téc ni ca da EMBRAPA, mu ni cí pio de Can gus su, com va zão ba i xa, in fe ri or a 1 mil li -
tros/hora, em gra ni tói des.

C – Po ços Tu bu la res Pro fun dos mu i to an ti gos, sem da dos e sem iden ti fi ca ção do per fu ra dor.

Nº DE
ORDEM

DESCRIÇÃO SUCINTA

143 e
144

2 po ços com mais de 20 anos de exis tên cia, de sa ti va dos, em gra ni tói des, na área da INDUBRÁS,
onde de po si ti va cal cá rio pro ve ni en te das ja zi das de Pal ma res e de Ja í ba, no mu ni cí pio de Pi nhe i ro
Ma cha do.

145 1 po ços no Auto Pos to Pi nhe i ro Ltda., na BR-293, mu ni cí pio de Pi nhe i ro Ma cha do, em gra ni tói des.

146
1 poço tu bu lar raso (= 5m de pro fun di da de), na lo ca li da de de Tor ri nhas, mu ni cí pio de Pi nhe i ro Ma -
cha do, com va zão em tor no de mil li tros/hora. Nes ta lo ca li da de tem um poço per fu ra do pela CPRM
(ta be la 5.1) com 10,40m de pro fun di da de e va zão de 6m3/hora.

147 1 poço tu bu lar na Vila CIMBAGÉ, mu ni cí pio de Pi nhe i ro Ma cha do, em ro chas me ta mó rif cas, não
uti li za do atu al men te.

148
1 poço an ti go na Vila Se i val, mu ni cí pio de Can di o ta, em ro chas da For ma ção Rio Bo ni to. Com va zão
pos si vel men te su pe ri or e 10m3/h e re ves ti men to su per fi ci al de 6 po le ga das (152mm), este poço é res -
pon sá vel por cer ca de 60% do abas te ci men to de água da Vila Se i val.
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Pro grama Le van ta men tos Geológi cos Bási cos do Bra sil

Ta be la 5.8 – Re sul ta dos de Aná li ses Fí si co-Químicas de Águas de Po ços Tu bu la res Pro fun dos.

A – Re sul ta dos de Aná li ses Fí si co-Químicas de Águas de Po ços da SPO (nº 49, 52, 55, 56 e 58) e da  CORSAN (nº 44).

Nº DE ORDEM 44 49 52 55 56 58

LOCALIZAÇÃO Sede Mu ni ci pal de 
Erval

Bu ju ru de Pe dro
Osó rio

Igre ja Qu e i ma da
de Pe dro Osó rio

Des vio Erval de
Erval

Casa Bran ca de
Erval

Ca mi nho da Luz
de Bagé

LITOLOGIAS Gra ni tói des Gra ni tói des Gra ni tói des Gra ni tói des Gra ni tói des Gra ni tói des

ANÁLISES

pH 7,30 7,10 6,60 6,60 7,50 6,70

Tur bi dez
(mg/I Sio

2
)

1,50 1,60 15,00 5,80 0,20 1,60

Ma té ria Orgâ ni ca
(mg/I O

2
)

1,10 0,30 1,00 0,30 0,20 1,30

Du re za
(mg/I CaCO

3
)

30,00 56,00 54,00 66,00 147,00 206,00

Alca li ni da de to tal
(mg/I CaCO

3
)

41,00 96,00 78,00 50,00 178,00 200,00

Bi car bo na tos
(mg/I HCO

3

–

)
50,00 117,00 95,20 61,00 217,20 244,00

Cál cio
(mg/I Ca

++

)
9,10 16,00 13,20 19,40 39,90 48,90

Mag né sio
(mg/I Mg

++

)
0,90 4,10 5,60 4,30 11,80 20,40

Clo re tos
(mg/I CI

–

)
11,00 8,00 11,00 12,00 20,00 55,00

Flu re tos
(mg/I F

–

)
Zero 0,40 0,30 0,20 0,40 0,70

Po tás sio
(mg/I K

+

)
- 3,60 - 3,00 2,70 1,70

Só dio
(mg/I Na

+

)
10,00 28,00 - 15,00 42,00 47,00

Fer ro
(mg/I Fe

++

)
0,10 0,30 1,00 0,70 0,20 0,20

Man ga nês
(mg/I Mn

++

)
0,15 0,03 0,03 0,10 0,03 0,03

Sí li ca
(mg/I SiO

2
)

39,80 41,90 38,90 49,00 28,50 29,40

Sul fa tos
(mg/I SO

4

++

)
3,40 1,90 8,80 6,50 4,70 2,30

Só li dos to ta is
(mg/I St)

90,60 162,80 179,50 200,80 267,60 393,20

Re sí duo fixo
(mg/I)

76,10 116,50 139,10 143,60 208,30 267,10

Re sí duo Vo lá til
(mg/I)

14,50 46,30 40,40 57,20 59,30 126,10

Con du ti vi da de
(mi cro-mho/cm)

- 215,40 188,20 207,20 438,90 622,60

OBSERVAÇÕES Água com boas
ca rac te rís ti cas
fí si co-químicas

Água com boas
ca rac te rís ti cas
fí si co-químicas

Água com te o res
ele va dos de
tur bi dez e fer ro

Água com te o res
ele va dos de
tur bi dez e fer ro

Água al ca li na e
mo de ra da men te
dura

Água al ca li na e
dura, de vi do pro xi -
mi da de com cal -
cá ri os me ta mór fi -
cos
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SH.22- Y-C (Pe dro Osório)

Ta be la 5.8 – Re sul ta dos de Aná li ses Fí si co-Químicas de Águas de Po ços Tu bu la res Pro fun dos (cont.).

B – Re sul ta dos de Aná li ses Fí si co-Químicas de Águas de Po ços da Cia. T. Ja nér.

Nº DE ORDEM 48 49 50 54 59 61

LOCALIZAÇÃO Fri go rí fi co Sto. An- to -
nio (Hu lha Ne gra)

Fri go rí fi co Sto. An-
to nio (Hu lha Ne gra)

Fri go rí fi co Sto. An-
to nio (Hu lha Ne gra)

Km 17 da Br-153
(Bagé)

San ta Te cla
(Bagé)

DNER, ci da de de 
Bagé)

LITOLOGIAS Are ni tos (41m)
gran ti to (31m)

Folh (20m)
gra ni to (80m)

Are ni to, con glo me -
ra do e gra ni to

Sil ti to e fo lhe lo
Fm Ira ti

Gra ni tói des Gra ni tói des

ANÁLISES

pH 7,40

Tur bi dez
(mg/I SiO

2
)

5,00

Du re za
(mg/I CaCO

3
)

244,00

Alca li ni da de to tal
(mg/I CaCO

3
)

118,00

Bi car bo na tos
(mg/I HCO

3

–

)
144,00

Cál cio (mg/I Ca
++

) 89,00

Mag né sio
(mg/I Mg

++

)
6,30

Man ga nes
(mg/I Mn

++

)
0,20

Fer ro (mg/I Fe
++

) 0,70

Alu mí nio
(mg/I Al

+++

)
3,10

Sul fa tos
(mg/I SO

4

++

)
218,80

Clo re tos (mg/I Cl
–

) 568,00

Flu o re tos

Ni tri tos (mg/I NO
2
)

Ni tra tos
(mg/I NO

3
)

Sí li ca (mg/I SIO
2
)

Amô nia Mi ne ral
em N (mg/I N)

Con du ti vi da de (mi -
cro-molec/cm)

Re sí duo to tal
(mg/I)

Re sí duo fixo
(mg/I)

Re sí duo vo lá til
(mg/I)

OBSERVAÇÕES Água mu i to dura e
mu i to clo re ta da

Água com con ta mi -
na ção su per fi ci al

Água e dura com
fer ro, sul fa tos, clo re -
tos e flu o re tos fora
dos pa drões de po -
ta bi li da de

Água al ca li na e,
com, te o res ele -
va dos de fer ro e
tur bi dez

Água pou co dura 
e bi car bo- na ta da

Ele va dos teor de
fer ro e tur bi dez
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Pro grama Le van ta men tos Geológi cos Bási cos do Bra sil

Ta be la 5.8 – Re sul ta dos de Aná li ses Fí si co-Químicas de Águas de Po ços Tu bu la res Pro fun dos (cont.).

B – Re sul ta dos de Aná li ses Fí si co-Químicas de Águas de Po ços da Cia. T. Ja nér.

Nº DE ORDEM 59 60 61 65 70 72

LOCALIZAÇÃO Fri go rí fi co Sto. Antô -
nio (Hu lha Ne gra)

Fri go rí fi co Sto. Antô -
nio (Hu lha
Ne gra)

Fri go rí fi co Bor don
Sto. Antô nio (Hu lha
Ne gra)

Faz. Mon de sir
S.A. Km 17 BR-
153, Bagé

FLOBAUTO Rev.
Che vro let, Ca mi nho 
da Luz, Bagé

DNER, ci da de
de Bagé

LITOLOGIAS 41m fo lhe lhos e
31m gra ni tói des

45m fo lhe lhos es cu -
ros e 55m mi cro gra -
ni tos

10m fo lhe lhos Fm. Pa -
ler mo; 45m aren. Fm
Rb; 15 congl. Ita ra ré e
68m gra ni to

Fo lhe lhos e sil ti -
tos da For ma ção 
Ira ti

Gra ni tói des Gra ni tói des

ANÁLISES

pH 7,40 8,40 7,60 6,7

Tur bi dez
(mg/l SiO

2
)

- - 5,00 17,00 Zero 16,0

Du re za
(mg/l CaCO

3
)

101,00 330,00 244,00 36,00 100,00 32,0

Alca li ni da de to tal
(mg/l CaCO

3
)

206,40 185,66 118,00 244,00 170,00 56,0

Bi car bo na tos
(mg/l HCO

3

–

)
- - 144,00 226,00 207,40 68,3

Cál cio (mg/l Ca
++

) - - 89,00 9,60 27,30 8,0

Mag né sio
(mg/l Mg

++

)
- - 6,30 3,40 9,20 3,5

Man ga nês
(mg/l Mn

++

)
- - 0,20 0,05 0,10 Traços

Fer ro (mg/l Fe
++

) - - 0,70 1,70 Zero 6,0

Alu mí nio
(mg/l Al

+++

)
- - 3,10 4,00 2,50 6,3

Sul fa tos
(mg/l SO

4

++

)
- - 218,80 107,00 6,00 4,4

Clo re tos (mg/l Cl
–

) 176,00 596,75 568,00 56,40 14,30 5,7

Flu o re tos (mg/l F
–

) - - 4,00 1,00 1,10 0,2

* Ni tri tos
(mg/l NO

2
)

Zero Traços Zero 0,082 0,023 0,01

* Ni tri tos
(mg/l NO

3
)

2,30 0,04 0,27 Traços 0,133 Traços

Sí li ca (mg/l SiO
2
) - - 33,00 40,00 20,00 113,2

Amô ni ca Mi ne ral
em N (mg/l N)

0,05 0,03 - - - -

Con du ti vi da de (mi -
cro-mho/cm)

- - 1,800,00 900,00 250,00 95,0

Re sí duo to tal (mg/l) 599,00 1,850,00 1,452,80 700,00 232,00 218,8

Re sí duo fixo (mg/l) - - 370,60 480,00 162,00 161,6

Re sí duo vo lá til
Re sí duo to tal
(mg/l)

- - 1,082,20 220,00 70,00 57,2

OBSERVAÇÕES Água com con ta mi -
na ção su per fi ci al

Água mu i to dura e
com teor mu i to ele -
va do de clo re tos,
aci ma dos pa drões
de po ta bi li da de

Água dura e com te o -
res de fer ro, sul fa tos,
clo re tos e flu o re tos
fora dos pa drões de
po ta bi li da de

Água al ca li na,
bi car bo na ta da e
com te o res ele -
va dos de tur bi -
dez e fer ro

Água pou co dura,
de vi do à pro xi mi da -
de com uma ja zi da
de cal cá rio me ta -
mór fi co

Água com ele va -
dos te o res de tur -
bi dez, fer ro e sí li -
ca

As águas dos po ços nº 59 e 60 tam bém com aná li ses bac te ri o ló gi cas, in di can do tra tar-se de águas im pu ras sob este aps pec to, com de tec ções
de: ba cil lus sub ti lis nas águas dos dois po ços; coli ba cil lus e fla vo bac te ri um nas águas do poço 59; e bac té ri as cro mo ge nas e fun gos. As aná li ses
dos po ços 59 e 60 es tão ex pres sas em NO

2
-N e NO

3
-N.
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SH.22- Y-C (Pe dro Osório)

Ta be la 5.8 – Re sul ta dos de Aná li ses Fí si co-Químicas de Águas de Po ços Tu bu la res Pro fun dos (cont.).

C – Re sul ta dos de Aná li ses Fí si co-Químicas de Águas de Po ços da Tec ni po ços.

Nº DE ORDEM 82 84 85

LOCALIZAÇÃO Esta ção Fer ro viá ria Fe de ral de Hu lha Ne -
gra

Jar dim Amé ri ca de Ca pão do Leão Jar dim Amé ri ca de Ca pão do Leão

LITOLOGIAS La mi tos, sil ti tos e are ni tos in ter ca la dos 80 are i as e ar gi las e 20m gra ni tói des Are i as, ar gi las e sil tes da co ber tu ra ce -
no zói ca

ANÁLISES

pH 7,10 6,60 6,50

Tur bi dez
(mg/l Sio

2
)

10,00 5,40 Zero

Du re za
(mg/l CaCO

3
)

128,00 174,00 235,00

Alca li ni da de to tal
(mg/l CaCO

3
)

226,00 194,00 111,00

Bi car bo na tos
(mg/l HCO

3

–

)
275,70 236,70 135,40

Cál cio (mg/l Ca
++

) 41,70 3,80 51,30

Mag né sio
(mg/l Mg

++

)
6,90 1,60 36,00

Man ga nês
(mg/l Mn

++

)
Zero 0,05 0,80

Fer ro (mg/l Fe
++

) 1,30 0,04 0,50

Alu mí nio (mg/l
+++

) 2,60 1,00 1,80

Clo re tos (mg/l Cl
–

) 41,90 145,50 372,80

Flu o re tos (mg/l F
–

) 0,70 0,60 0,50

Sul fa tos
(mg/l SO

4

– –

)
15,40 79,60 67,00

Ni tra tos
(mg/l NO

3

–

)
17,70 Zero Traços

Sí li ca (mg/l SiO
2
) 38,20 6,00 69,00

Con du ti vi da de
(mi cro-mho/cm)

460,00 600,00 1,450,00

Re sí duo to tal
(mg/l)

567,20 630,00 919,00

Re sí duo fixo (mg/l) 276,80 440,00

Re sí duo vo lá til 230,20 160,00

OBSERVAÇÕES Água com ca rac te rís ti cas fí si -
co-químicas de acor do com os pa drões
de po ta bi li da de, ex ce ção do teor de fer -
ro e ni tra tos

Água mi ne ral, al ca li na ter ro sa cál ci ca
e com te o res ele va dos de clo re tos.
Mo de ra da men te dura, cor ro si va e in -
crus tan te

Água dura e com ele va dos te o res de
cál cio, mag né sio e sul fa tos. Teor de
clo re tos aci ma de pa drões de po ta bi li -
da de
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