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(GEOLOGIA

2.1 Contexto Geoldgico Regional

A porcéo meridional do estado do Rio Grande do
Sul insere-se no segmento sul da Provincia Manti-
queira (Almeida et al., 1977), correspondendo aos
terrenos cristalinos do Escudo Sul-Rio-Grandense.
Na regido considerada, esses terrenos estdo reco-
bertos, a oeste e norte, pelas rochas sedimentares
gonduénicas da Provincia Parand e, a leste, pelos
sedimentos cenozéicos que compdem a Provincia
Costeira (figura 2.1).

O escudo compreende associagdes de rochas
metamorficas, igneas e sedimentares, distribui-
das num complexo arranjo tectono-estratigréafico.
As determinacgdes radiométricas disponiveis per-
mitem agrupar essas associacdes em dois princi-
pais intervalos de tempo: Proterozdico Inferior,
com algumas datagdes arqueanas (?) e do Prote-
rozéico Médio, representado por poucas unida-
des litoestruturais, de reduzida distribuicdo em
area; e Proterozoico Superior-Eo-Paleozéico, que
compde a maioria das associacdes de rochas do
escudo evidenciando que a evolucéo e estabiliza-
céo final dessa porcéao crustal, estiveram ligadas
ao desenvolvimento do Ciclo Brasiliano (1.000 -
470Ma) na regiao.

Os grandes lineamentos regionais NE-SW e
NW-SE que segmentam o Escudo Sul-Rio-Gran-
dense, exerceram preponderante papel na dispo-
sicdo espacial e preservacao dessas diferentes
unidades de rocha, e tém servido de base para as
descricbes de sua organizacao interna e de sua
compartimentacao tectonica (e.g. Picada, 1971;
Hasuietal., 1975; Ribeiro & Fantinel, 1978; Fragoso
Cesar, 1980; Fragoso Cesar et al., 1982b; Issler,
1982; Jost & Hartmann, 1984; Horbach et al., 1986;
Soliani Jr., 1986).

A partir do reconhecimento de associagdes pe-
trotectbnicas especificas compondo esses diferen-
tes compartimentos (Ribeiro & Fantinel, 1978; Fra-
goso Cesar, 1980; Fragoso Cesar et al., 1982), as
concepcdes acerca da evolugao geoldgica do Es-
cudo Sul-Rio-Grandense passaram a ter como
base os principios da tectdnica de placas, com o
reconhecimento de areas estaveis e de regidestec-
tonicamente ativas durante o Brasiliano (cinturbes)
e sua correlacdo com os cinturdes pan-africanos
do sul da Africa, conforme modelo preconizado por
Porada (1979) (e.g. Fragoso Cesar, 1980; 1991,
Jost, 1981; Fragoso Cesar et al., 1982b; Issler,
1982; 1983; Soliani Jr., 1986; Beckel, 1992; Tomma-
si & Fernandes, 1990; Fernandes et al., 1992a).
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Figura 2.1 — Provincias estruturais brasileiras (Almeida
etal., 1977).

Presentemente, ha consenso acerca da evolugao
desta porcdo sul-brasileira da crosta continental
durante o Proterozdico Superior-Eo-Paleozéico.
Ela seria resultante de uma colagem orogénica
composta por diversas associagdes de rochas, di-
agnosticas de ambientes geotectdnicos especifi-
cos, embora os modelos apresentados sejam di-
vergentes quanto aos seus aspectos genético-evo-
lutivos (Fernandes et al., 1995 a, b).

Chemale Jr. etal. (1995b), com base em determi-
nacdes radiométricas pelo método U/Pb em zircéo,
caracterizaram as seguintes unidades geotectoni-
cas brasilianas compondo a parte meridional da
Provincia Mantiqueira: 1) Cintur&o Vila Nova; 2) Cin-
turdo Tijucas; e 3) Cinturdo Dom Feliciano; além de
sequliéncias vulcano-sedimentares com plutonismo
associado, tardi a pos-tectbnicas (bacias molassi-
cas) (figura 2.2). Esses autores caracterizaram o
Cinturdo Vila Nova como uma das poucas areas
brasileiras em que houve acrescédo brasiliana, en-
quanto os cinturdes Tijucas e Dom Feliciano apre-
sentam-se constituidos por unidades pré-brasilia-
nas que foram deformadas e profundamente retra-
balhadas durante o Brasiliano. Os dados geocro-
nologicos levantados pelos autores definem dois
eventos tectbnicos principais: o Evento Sao Gabriel
(700-750Ma), responsével pela formacao e/ou de-

formacgéo das rochas que compdem o Cinturéo Vila
Nova; e o Evento Dom Feliciano (cerca de 600Ma)
relacionado a geracao de granitéides e a deforma-
¢ao dos cinturdes Tijucas e Dom Feliciano.

Para fins de referéncia, adota-se neste relatério a
nomenclatura proposta por esses autores que, na
porcdo correspondente ao Escudo Sul-Rio-Gran-
dense, compreende as seguintes unidades tectoni-
cas (figura 2.3):

Cinturdo Vila Nova — constituido por gnaisses to-
naliticos a granodioriticos, rochas vulcano-sedi-
mentares da facies xisto-verde a anfibolito, unida-
des méfico-ultraméficas, granitos foliados, forma-
dos e/ou deformados pelo Evento Sdo Gabriel, en-
tre 700Ma e 750Ma (Chemale Jr. et al., 1994b).

Cinturdo Tijucas — situado entre os cinturdes Vila
Nova e Dom Feliciano, compreende rochas supra-
crustais da facies xisto-verde a anfibolito (Comple-
X0 Metamorfico Porongos), além de exposi¢cdes de
rochas gnaissicas do Proterozoico Inferior. Dados
U/Pb em zirc&o, de algumas rochas metavulcéani-
cas do Complexo Metamorfico Porongos, fornece-
ram uma idade minima de 1.400Ma (Orlandi F° et
al., 1990) para aformacéo dessas rochas. Entretan-
to, elas foram deformadas no Evento Dom Felicia-
no.

Cinturdo Dom Feliciano — corresponde a um tipi-
co terreno granito-gnaisse-migmatito, que foi for-
mado/deformado durante o Evento Dom Feliciano,
com o pico tectono-metamoérfico principal em 562-
616Ma (Chemale Jr. et al., 1994).

Complexo Granulitico (Bloco Taquarembd) —
constituido por gnaisses quartzo-feldspéticos,
gnaisses méficos, ultramafitos e rochas supracrus-
tais, metamorfizados na facies granulito a anfibolito
(Complexo Granulitico Santa Maria Chico; Nardi &
Hartmann, 1979) , intrudidos por granitos brasilia-
nos (Suite Granitica Santo Afonso) e recobertos
parcialmente por rochas vulcano-sedimentares da
cobertura molassica.

2.2 Dados Geofisicos

A disponibilidade recente de mapas aeromag-
netomeétricos integrados de toda a por¢ao do Escu-
do Sul-Rio-Grandense a leste do meridiano de
54°W, constitui uma nova ferramenta na tentativa
de estabelecer a sua compartimentacéo estrutural.
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Figura 2.2 — Compartimentacéo geotecténica da por¢do meridional da Provincia Mantiqueira
(modificado de Chemale Jr. et al., 1995a).

A magnetometria, como apontado por Haralyi & Ha-
Sui (1982), destaca os corpos intrusivos ou associa-
dos adescontinuidades que tém resposta magnéti-
ca, bem como as falhas com minerais ferromagne-
sianos, sejam superficiais ou subsuperficiais.

A figura 2.4 reproduz o mapa de pseudo-ilumi-
nacéo do relevo magnético dessa porgao do escu-
do, o qual permite caracterizar trés dominios mag-
néticos distintos quanto ao relevo, intensidade do
campo magnético total e orientacao dos eixos mag-
néticos; esses dominios, referidos como Oriental
(E), Central (C) e Ocidental (W), delimitam diferen-
tes associacfes tectono-geoldgicas, no que se
refere ao seu contetdo em minerais ferromagnesia-
nos (Costa et al., 1995).

O Dominio Ocidental (W) apresenta um relevo
magnético caracterizado por grandes anomalias
alongadas com dire¢des N 30°-45°E, que v&o se en-
curvando com tendéncia ao paralelismo em relagéo
ao lineamento N 30°E que limita esse dominio do Do-
minio Central (C). Em termos geolégicos, esse limite

separa os xistos e granitos da regido de Cacapava
do Sul (oeste) das seqiiéncias vulcano-sedimenta-
res da bacia do Camaqua (leste). A provavel causa
desse padrdo magnético na por¢ao norte do domi-
nio sdo as rochas vulcanicas andesiticas da Forma-
¢ao Hilario, enquanto as rochas basicas metamorfi-
zadas da Formacdo Cerro Mantiqueiras parecem
responder pelo padrdo magnético na sua porgao
centro-sul. O aumento de densidade de lineamentos
magnéticos ao sul da Zona de Cisalhamento Ibaré
(ZClI), permite definir essa regido como um subdomi-
nio distinto. A cobertura aeromagnetomeétrica limita-
da ao meridiano de 54°W, ndo permite maiores infe-
réncias quanto & compartimentagao tectébnica nesse
dominio, o qual compreende unidades do Cinturdo
Vila Nova e do Complexo Granulitico (Bloco Taqua-
rembd), na concepgédo de Chemale Jr. etal. (1995b).
E possivel que o subdominio definido ao sul da ZCl,
seja um reflexo das caracteristicas magnéticas dis-
tintas das unidades que compdem essas diferentes
unidades geotectonicas.
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Figura 2.3 — Compartimentagéo tectdnica do Escudo Sul-Rio-Grandense
(adaptado de Chemale Jr. et al., 1995).

O Dominio Oriental (E) caracteriza-se por um re-
levo magnético bastante acentuado, evidenciado
principalmente pela alta densidade de anomalias
lineares. Essas sdo curtas ou alongadas, paralelas
ou onduladas, com dire¢cdes predominantes
N70°E. Os alinhamentos magnéticos sdo, na maior
parte do dominio, interceptados por outros de ori-
entacdo N40°E . A estratigrafia desse dominio é
composta por um grande volume de granitoides fo-
liados, contendo enclaves basicos e de supracrus-
tais, que constituem o substrato rochoso onde se

implantaram as zonas de cisalhamento transcor-
rente NE. Enquanto as anomalias N70°E podem re-
presentar as dire¢cOes estruturais da trama principal
dessas associagoes de rochas (cf. Tommasi et al.,
1992; Costa & Caldasso, 1994), as zonas de cisa-
lhamento transcorrentes parecem ser responsa-
veis pelo seu deslocamento ao longo das anomali-
as N 40°E. A intrusdo de grande volume de granitoi-
des sin, tardi e pds-transcorréncia, aparentemente
ndo afetou o padrdo magnético regional. Pequenos
corpos basicos, aflorantes ou ndo, sdo responsa-
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veis pelas anomalias magnéticas circulares, de ei-
X0S curtos e intensos, registrados neste setor. Em
termos de propostas de compartimentacéo, o Do-
minio Oriental corresponde ao Batdlito de Pelotas
(Fragoso Cesar et al., 1986), Complexo Cangucu
(Santos et al., 1989), Bloco Dom Feliciano
(Ramgrab etal., 1993) e, excluidas as rochas dare-
gido de Encruzilhada do Sul (que fazem parte do
Dominio Central), a Associacdo de Arco Magmati-
co | de Fernandes et al. (1992a) e o Cinturdo Dom
Feliciano (sensu Chemale Jr. et al., 1995b).

O Dominio Central (C) é representado por um re-
levo magnético pouco acentuado, e abrange as-
sociacfes de rochas bem caracteristicas em su-
perficie, como o Complexo Metamorfico Porongos
e os Gnaisses Encantadas. Afloram ainda na por-
¢ao leste desse dominio roof-pendants e xendlitos
de metapelitos e marmores da Suite Metamorfica
Véarzea do Capivarita, o Anortosito Capivarita, intru-
didos por granitoides calcico-alcalinos (Complexo
Gnaissico Arroio dos Ratos) que, apresentando tra-
mas orientadas E-W, foram retrabalhados pelas zo-
nas de cisalhamento transcorrente NE (Fernandes
et al., 1992b). Esse dominio inclui também as ro-
chas graniticas do Complexo Encruzilhada do Sul
e as unidades sedimentares e vulcanicas da bacia
do Camaqua, as quais aparentemente nao influen-
ciam o relevo magnético transparente, o0 qual deve
refletir exclusivamente o padrdo magnético das
unidades mais antigas. Isso € bem evidente, consi-
derando que a Unica anomalia magnética registra-
da nesse setor corresponde ao corpo do Sienito Pi-
quiri, sugerindo que essa unidade seja diferencia-
da de um corpo bésico situado em profundidade.
O Dominio Central corresponde ao Cinturdo Tijucas
sensu Chemale Jr. etal. (1995a), incluindo ainda as
unidades pré-brasilanas do Cinturdo Dom Feliciano
(Suite Metamorfica Varzea do Capivarita, Anortosi-
to Capivarita) dos referidos autores.

O limite entre os dominios Oriental (E) e Central
(C) corresponde a um extenso alinhamento magné-
tico que apresenta direcdo N45°E em sua porcéo
sul, e que inflete para N60°-70°E na sua por¢ao nor-
te. Ao sul, esse lineamento coincide parcialmente
com a Zona de Cisalhamento Transcorrente Dorsal
de Cangucu (ZCTDC), mas na por¢cao norte consta-
ta-se que a ZCTDC né&o tem resposta no mapa ae-
romagnetométrico, estendendo-se com orientagao
N40°E através do Dominio Central. Esse alinha-

mento magnético principal se ajusta com o limite
entre blocos gravimétricos definido por Costa et al.
(1995), e é interpretado como a “cicatriz” da sutura
entre unidades tectono-geoldgicas que compdem
uma colagem orogénica. Da compartimentagao es-
tabelecida pela magnetometria, constata-se que o
Dominio Central retine essencialmente as unidades
mais antigas do Escudo Sul-Rio-Grandense
(Gnaisse Encantadas; Suite Metamorfica Varzea do
Capivarita; Anortosito Capivarita; Complexo Meta-
moérfico Porongos (Proterozéico Médio ?), e esté se-
parado por grandes descontinuidades estruturais
dos dominios Ocidental (Cintur&o Vila Nova/Bloco
Taquarembo) e Oriental (Cinturdo Dom Feliciano),
ambos constituidos por unidades que foram gera-
das e/ou retrabalhadas no Ciclo Brasiliano (Protero-
zo6ico Superior-Eo-Paleozdico).

2.3 Estratigrafia

A area da Folha Pedro Osoério abrange funda-
mentalmente os dominios magnéticos Oriental e
Central, correspondentes pro-parte aos terrenos
dos cintur6es Dom Feliciano e Tijucas sensu Che-
male Jr. etal. (1995 b). Na porcéo noroeste da folha
ocorrem unidades metamoérficas e granitos brasilia-
nos que compdem os terrenos limitrofes entre o
Cinturéo Vila Nova e o Bloco Taquarembo, e que
sdo aqui genericamente referidas ao Dominio Oci-
dental. Nesse contexto, destaca-se ainda a ocor-
réncia de coberturas sedimentares e vulcano-sedi-
mentares (molassas), as quais preenchem calhas
tectdnicas que se superpdem principalmente as
unidades do Cinturdo Tijucas. As rochas sedimen-
tares gonduéanicas, com registros do Permiano ao
Triassico, recobrem parte dessas unidades, sendo
afetadas por manifestacbes magmaticas, repre-
sentadas por diques de diabasio e intrusdes alcali-
nas; e as coberturas cenozdicas, que distribuem-
se em areas restritas da folha, completam o quadro
estratigréafico regional.

Na area foram caracterizadas as seguintes uni-
dades tectono-geoldgicas, conforme representado
na figura 2.5: Coberturas Cenozéicas; Cobertura
Sedimentar da Bacia do Parand; Coberturas Sedi-
mentares e Vulcano-Sedimentares (molassas); Do-
minio Ocidental; Dominio Central (Cinturdo Tiju-
cas); e Dominio Oriental (Cinturdo Dom Feliciano).
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Figura 2.5 — Unidades tectono-geoldgicas.

Para o estabelecimento da sucesséo estratigrafi-
ca das unidades pré-cambrianas, optou-se por or-
ganizar uma colunaindependente para cada domi-
nio magnético. Constatou-se que as associagdes
de rochas que compdem cada um desses domini-
os distribuem-se segundo compartimentos defini-

dos, limitados por descontinuidades estruturais
profundas, configurando verdadeiros dominios ge-
oldgicos, e cujas relagdes cronogeolégicas nem
sempre sdo bem definidas. Essa concepgédo ndo
convencional empregada na elaboracéo da legen-
da do mapa geologico, ja fora adotada no mapea-
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mento da Folha Porto Alegre (Ramgrab etal., 1993),
e apresenta algumas vantagens, como a de assina-
lar, na horizontal, a distribuicdo geogréfica, as rela-
cOes estruturais, a interacdo entre as diversas uni-
dades litologicas e os eventos magmaticos consta-
tados em cada dominio (figura 12).

As coberturas sedimentares e vulcano-sedimen-
tares integram os depdésitos da Antefossa Molassi-
ca (Fragoso Cesar, 1980) ou Calha Moléssica de
Sudeste (Jost & Hartmann, 1984) e que foram refe-
renciadas como Sequéncias Paraplataformais por
Horbach et al. (1986). Correspondem aos deposi-
tos sedimentares, com vulcanismo e plutonismo re-
lacionados, que preencheram bacias geradas na
fase terminal do Ciclo Brasiliano. Na &rea em pauta,
elas distribuem-se em trés setores: no extremo-me-
ridional da bacia do Camaquad, o principal locus de
deposicao dessas sequéncias (Chemale Jr. et al.,
1995b), onde os depositos sedimentares estédo as-
sociados com manifestagdes vulcanicas (derra-
mes e piroclasticas) intermediarias e 4cidas; e na
denominada bacia Arroio Boici (Sayeg et al., 1992),
uma estrutura alongada de direcdo N20°-30°E, en-
caixada nos metamorfitos do Complexo Metamorfi-
co Porongos, e preenchida exclusivamente por ro-
chas sedimentares. Uma terceira area de ocorrén-
cia desses depdsitos, de pequena expressao su-
perficial, mas a Unica associada ao dominio grani-
to-gnéassico do Cinturdo Dom Feliciano, é registra-
da naregido de Cerro Chato; compreende conglo-
merados e lamitos associados com derrames (?) e
diques rioliticos e plutonitos graniticos relaciona-
dos.

Vérias colunas estratigraficas tém sido propos-
tas para essas unidades, com base em conceitos li-
toestratigraficos (e.g. Robertson, 1966; Ribeiro et
al., 1966; Ribeiro & Fantinel, 1978; Santos et al.,
1978; Fragoso César et al., 1985) ou de estratigrafia
de sequéncias (e.g. Leitesetal., 1990; Paim, 1995).
No presente trabalho, empregou-se uma adapta-
¢ao da coluna estratigrafica proposta por Ribeiro &
Fantinel (1978) que foi uma reformulagédo da coluna
de Ribeiro et al. (1966), em vista de representarem
termos jd consagrados na nomenclatura estratigra-
fica do Rio Grande do Sul.

A cobertura sedimentar da Bacia do Parana
ocorre em dois setores: no terco ocidental da folha,
onde ocupa uma area de 3.600 km? e estd em con-
tinuidade fisica com toda a faixa gonduanica aflo-

rante no Rio Grande do Sul; e no seu limite norte,
onde constitui remanescentes preservados em ba-
cias do tipo graben. Os sedimentos gonduénicos
na sua maior area de exposi¢cédo nado foram objeto
de investigacdo, mantendo-se, com pequenas alte-
racdes, a cartografia geologica e o empilhamento
litoestratigrafico apresentado em trabalho de inte-
gracédo anterior (Aboarrage & Lopes, 1986). Essa
integracao foi baseada no mapeamento geoldgico
sistematico na escala 1: 50.000 de toda a area da
denominada Bacia de Candiota e na descricao e in-
terpretacéo de mais de 500 perfis de furos de son-
dagem efetuados pela CPRM na regiéo.

A coluna litoestratigrafica utilizada nessa inte-
gracédo e aqui adotada, corresponde a uma verséo
simplificada da diviséo litoestratigrafica proposta
por Schneider etal. (1974), que é de uso consagra-
do para toda a Bacia do Parana.

As rochas sedimentares gonduénicas ocorren-
tes no limite norte da folha foram referidas ao Grupo
Rosério do Sul, abandonando-se a designacgao For-
macéao Caneleiras, anteriormente empregada, con-
forme sugerido por Faccini et al. (1990).

As coberturas cenozdicas estéo representadas
por depdsitos aluvionares atuais e subatuais que se
distribuem ao longo dos principais cursos d’agua, e
por depdésitos continentais, transicionais e mari-
nhos da porcéo externa da Planicie Costeira. No se-
tor ocidental da folha, uma delgada cobertura are-
nosa com cimento silicoso e ferruginoso — Forma-
¢ao Santa Tecla—admitida como de idade terciéria,
recobre as unidades mais antigas.

2.3.1 Dominio Ocidental

O Dominio Ocidental que ocupa o quadrante
noroeste da folha é caracterizado em sua maior
extensdo por rochas graniticas da Suite Intrusiva
Santo Afonso, admitidas como tardi-tectbnicas;
mantém relacdes de contato intrusivos com os lit6-
tipos da Sequéncia Metamoérfica Arroio da Porteira
e do Complexo Granito-Gndissico, ambos de posi-
¢ao cronoestratigrafica nao definida. Essas unida-
des sdo afetadas ainda por apofises e corpos in-
trusivos do Granito Cerro das Marcas e por enxa-
mes de diques rioliticos. Rochas vulcéanicas e se-
dimentares da bacia do Camaqua mantém conta-
tos tectonicos ou, localizadamente, recobrem es-
sas litologias.
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Figura 2.6 — Coluna estratigréfica.
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2.3.1.1 Complexo Granito-Gnaissico
(Unidade 25)

A designacdo informal de Complexo Granito-
Gndissico é aqui utilizada para referir as rochas que
se expdem pobremente no leito do arroio Quebracho
e de outros pequenos cursos d’agua, no limite cen-
tro-ocidental da folha. Esses litotipos correspondem
as rochas graniticas e gnaissicas que se expéem na
cidade de Bagé e suas cercanias, onde ocorrem en-
globando grandes xendlitos de anfibolitos, rochas
calcissilicéticas e lentes de marmore. Essas litologias
foram originalmente referidas como Grupo Cambai
(e.g. Tessari & Giffoni, 1970) e como Granitéides e
Gnaisses Bageé, por Fragoso Cesar (1991).

Séo rochas de granulacdo grossa, composicéo
granodioritica a monzogranitica, deformadas e
gnaissificadas, com enclaves de rochas calcissili-
céticas e lentes de marmores que, fora dos limites
dafolha, sédo explotadas para a producéo de corre-
tivo de solo. Apofises de sienogranitos roseos, rela-
cionados ao Granito Cerro das Marcas, sao co-
muns cortando esses lit6tipos.

O posicionamento cronolégico do Complexo Gra-
nito-Gnéissico ndo esta definido; Fragoso Cesar
(op.cit.), por comparagédo com outras unidades, su-
gere uma idade transamazénica para o complexo.

2.3.1.2 Sequéncia Metamorfica Arroio da
Porteira (Unidade 24)

No canto noroeste da folha aflora uma sequén-
cia representada por ardosias, filitos e, subordina-
mente, quartzitos, que constituem uma sucessao
de estratos peliticos e areno-peliticos intercalados.
Localmente preservam as estruturas sedimentares
primarias, e que mostram como caracteristica prin-
cipal uma clivagem ardosiana muito nitida, que
evolui até uma xistosidade. Referida em mapea-
mentos anteriores como Formagédo Vacacai (e.g.
Ribeiro et al. 1966; Tessari & Giffoni, 1970), adota-
se neste relatério a denominacéo informal Sequén-
cia Metamoérfica Arroio da Porteira, em substituicdo
a designacao Metamorfitos Arroio da Porteira, intro-
duzida por Iglesias et al. (1980).

A Sequéncia Metamorfica Arroio da Porteira, dis-
tribui-se numa &rea em forma de arco com a conca-
vidade voltada para o norte e, dentro da &rea da fo-
lha ocupa uma superficie da ordem de 170km?,

apresentando-se cortada por um feixe de falhas ar-
queadas de direcdo NW-SE. Ao sul esta em contato
tectbnico com o Granito Cerro das Marcas, en-
quanto a leste é recoberta em discordancia por
conglomerados e arenitos conglomeraticos da For-
macao Arroio dos Nobres. Ao norte da area, a For-
macdo Marica sobrepde-se a sequéncia, sendo
que pequenas exposi¢coes dessa unidade esten-
dem-se até a area da Folha Pedro Osorio.

A Sequéncia Metamorfica Arroio da Porteira foi
estudada apenas em uma sec¢éo ao longo da estra-
dadoPasso do Tigre, onde os afloramentos s&o es-
cassos e bastante intemperizados, de sorte que al-
gumas descri¢fes adicionais foram extraidas de
Iglesias et al. (1990).

As litologias dessa unidade apresentam cores
cinza-escuro, cinza-esverdeado, castanho, mar-
rom-avermelhado até violaceo. Em sua secéo-tipo
(Arroio da Porteira na Folha Cachoeira do Sul)
apresenta uma clivagem ardosiana muito nitida,
marcada por recristalizacdo de micas ao longo dos
planos de particao, ao passo que na area em foco,
essa clivagem néo € muito nitida, predominando as
estruturas sedimentares em estratos silticos e silti-
co-arenosos, ritmicamente intercalados e, local-
mente, dobrados. Apresentam atitudes N80°-90°E,
e mergulhos de 60°-80°, ora para N, ora para S,
possivelmente por efeito dos falhamentos.

2.3.1.3 Suite Intrusiva Santo Afonso
(Unidade 23)

A Suite Intrusiva Santo Afonso constitui uma
grande massa granitica que ocupa a maior exten-
sdo do Dominio Ocidental. Definida por Hartmann &
Nardi (1982), essa unidade compreende rochas
graniticas com predominancia de termos monzo-
graniticos de granulacdo média a grossa, cores
acinzentadas, de cinza-claro a réseo, e que englo-
bam xendlitos de rochas gnéassicas variadas, por
vezes com dimensdes quilométricas.

Esses granitos ocupam uma &rea superior a 450
km?e mant&m contato tecténico ou sdo recobertos
pelasrochas vulcéanicas e sedimentares das forma-
¢Oes Hilario e Arroio dos Nobres. Sao cortados por
stocks, apdfises e diques do Granito Cerro das
Marcas. Suas relagdes de contato com o Complexo
Granito-Gnaissico sdo “mascaradas” pelas cober-
turas gonduénicas e da Formacdo Santa Tecla,
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mas a ocorréncia de xendlitos gnaissicos, com len-
tes de marmore associadas, como no arroio Banha-
do Grande, semelhante as que caracterizam o
Complexo Granito-Gnaissico na regidao de Bagé,
evidenciam o carater intrusivo da Suite Intrusiva
Santo Afonso. Naregido do arroio Trairas mostra-se
limitada por falhamento: a oeste com a Formacéao
Santa Béarbara, e aleste com as litologias da Forma-
¢ao Arroio dos Nobres, através de uma falha que
Tessari & Giffoni (1970) designaram de Falha do
Passo dos Enforcados: nesse setor, ao norte, a uni-
dade Santo Afonso ultrapassa os limites da folha.

Petrograficamente, conforme Hartmann & Nardi
(1982), predominam monzogranitos, com varia-
¢Oes desde granodioritos até sienogranitos e, mui-
tas vezes, tipos mais pobres em quartzo. A minera-
logia, conforme esses autores, inclui feldspato al-
calino, plagioclasio, quartzo, anfibdlio, biotita e clo-
rita. Como acessorios aparecem esfénio, magneti-
ta, apatita, allanita, zircéo, clinozoisita e carbonato.
A presenca de anfibdlio entre os maficos e esfénio
entre 0s acessorios j4 permite caracterizar esses
granitos como metaluminosos.

Os dados radiométricos Rb/Sr disponiveis sobre
a Suite Intrusiva Santo Afonso delineiam uma is6-
crona de 586 + 32 Ma, conforme Chemale Jr. et al.
(1995b) com base em dados analiticos de Soliani
Jr. (1986). Ainda segundo os autores, a alta raz&o
inicial Sr°’/Sr8 permite caracteriza-lo como produ-
to de fuséo crustal, e seu carater isétropo indica um
posicionamento tardi a pos-tectdnico.

2.3.1.4 Granito Cerro das Marcas (Unidade 22)

A denominacéo Granito Cerro das Marcas foi ori-
ginalmente introduzida pelos graduandos da
UFRGS de 1981, para referir aos corpos graniticos
intrusivos na Suite Intrusiva Santo Afonso, ocorren-
tes na &rea da Folha Passo do Tigre (1:50.000), ad-
jacente a area em foco.

Esta representado por stocks e apofises que cor-
tam tanto o Complexo Granito-Gndissico como a
Suite Intrusiva Santo Afonso. O stock principal
apresenta uma forma grosseiramente triangular,
cujo vértice agudo ultrapassa o limite ocidental da
folha; limita-se por falhas NW-SE com a Sequéncia
Metamorfica Arroio da Porteira, Suite Intrusiva San-
to Afonso e Formacéao Arroio dos Nobres. Aflora na
forma de pequenos matacdes e lajeados, sendo

SH.22-Y-C (Pedro Osorio)

caracterizado por uma granulagdo média a grossa,
localizadamente média a fina, is6tropo, coloracéo
résea, com quase total auséncia de maficos. Sao
comuns os diques de ridlito cortando a unidade.
Petrograficamente, corresponde a um sienogranito
com quartzo, feldspato alcalino, e raras lamelas de
biotita como varietal; zirc&o, apatita e opacos ocor-
rem como acessorios.

O Granito Cerro das Marcas é considerado como
poés-tectdnico, sendo cronologicamente correlacio-
nado a porgéo periférica do Granito Lavras e aos
demais granitos alcalinos que compdem a Suite In-
trusiva Saibro (Nardi & Bonin, 1991).

2.3.2 Dominio Central (Cinturdo Tijuca)

O Dominio Central, correspondente ao Cinturdo
Tijucas sensu Chemale Jr. et al. (1995b), compre-
ende, quase que exclusivamente, metamorfitos de
baixo e médio grau, aquireferidos como Complexo
Metamorfico Porongos. O limite deste dominio com
o Dominio Oriental é definido por um extenso linea-
mento magnético (figura 2.4), sem expressao em
superficie. J& com o Dominio Oriental, o limite é
marcado pela Zona de Cisalhamento Transcorren-
te Dorsal de Cangugu, que desenvolveu ampla fai-
xa de milonitos sobre as rochas metamorficas.

No limite setentrional da folha, uma pequena ex-
tensdo de rochas graniticas da Suite Granitica En-
cruzilhada do Sul faz contato intrusivo com os meta-
morfitos do Complexo Porongos e limita-se através
da mesma zona de cisalhamento com os granitoi-
des do Dominio Oriental.

2.3.2.1 Complexo Metamorfico Porongos
(Unidade 27)

O termo Porongos foi introduzido na estratigrafia
do Rio Grande do Sul por Leinz et al. (1941) (apud
Figueiredo Filho & Bortoluzzi, 1975), em referéncia
ao Cerro Porongos, situado na porc¢éao central da fo-
Iha, onde, originalmente, Carvalho (1932) descre-
vera 0s quartzitos, xistos micaceos e calcareos do
Porongos. Inicialmente empregado como série ou
grupo, para reunir todas as rochas metamoérficas
aflorantes no escudo, a partir da década de 80, a
designacéo Porongos teve seu uso restrito para de-
nominar os metamorfitos de baixo e médio grau que
compdem o Cinturdo Tijucas, sendo o termo em-
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pregado, entretanto, com as mais variadas hierar-
quias estratigraficas (grupo, supergrupo, comple-
X0, suite metamorfica etc).

Jost & Bitencourt (1980) e Jost (1981) que ma-
pearam essas rochas metamorficas ao norte da
area, sob a designacao de Suite Metamoérfica Po-
rongos, propuseram a sua divisdo em duas unida-
des maiores, separadas por uma descontinuidade
estrutural: uma megasequéncia mioclinal (Grupo
Cerro dos Madeiras) sotoposta por falhamento a
uma sequéncia vulcano-sedimentar (Grupo Cerro
da Arvore), ambas metamorfizadas em facies xis-
to-verde a anfibolito. Machado et al. (1987) e Por-
cher & Fernandes (1990) reconheceram que parte
do Grupo Cerro dos Madeiras daqueles autores era
representado por granitos milonitizados, tectonica-
mente imbricados com as rochas supracrustais.

Na area em pauta também foram reconhecidas
imbricagdes tectbnicas, bem como inje¢des sintec-
tbnicas de rochas graniticas associadas as rochas
metassedimentares e metavulcanicas. Por outro
lado, as sucessivas fases deformacionais que afe-
taram esse conjunto, com consequente transposi-
c¢do de contatos, produziram um rearranjo desses
litétipos num padrédo extremamente intricado, im-
praticavel de ser discernido em mapeamento de
escala regional, dai a razao de caracterizacédo da
unidade como um complexo.

Os metamorfitos do Complexo Metamorfico Po-
rongos expdem-se em duas areas principais no
ambito da folha. A primeira, situada no tergo oci-
dental, corresponde a uma série de outliers orienta-
da N20°E em meio as coberturas gonduénicas e
eo-paleozoicas, das quais 0 mais expressivo cons-
titui o Alto do Cerro da Vigia.

A segunda e principal &rea de ocorréncia do com-
plexo, com cerca de 1.800 km? de superficie, ocupa
a porcao central da folha, e apresenta uma forma
grosseiramente triangular, com o vértice voltado
para SW. Essa area compreende dois setores do
complexo, distintos em conteudo litolégico e grau
metamorfico, que sdo separados por uma estreita
calha tectbnica preenchida por rochas sedimenta-
res (bacia do Arroio Boici). Na por¢cdo mais oriental
predominam filitos, xistos e quartzitos, com ocorrén-
cia muito local de rochas metavulcénicas. No com-
partimento ocidental, representado pela faixa que
se estende desde a serra do Godinho, ao norte, pas-
sando por Torrinhas, até a regido de Candiota, ao

sul, se expde uma associacao de rochas de nature-
za orto e parametamorfica que exibe um complexo
padrdo deformacional. O grau metamorfico mais
elevado e a maior diversidade litologica registrada
nesse compartimento, caracterizam as principais di-
ferencas entre os dois setores do complexo.

Orlandi FP et al. (1990) mapearam quase integral-
mente essa segunda &rea, tendo caracterizado
duas sequéncias: Sequéncia Parametamorfica,
constituida pelas unidades calcissilicatica (cc), pe-
litica (p) e quartzitica (q); e Sequéncia Ortometa-
moérfica, compreendendo ortognaisses granodiori-
ticos (gd), ortognaisses leucograniticos (og) e uni-
dade metavulcéanica (v).

A subdivisdo apresentada por esses autores foi
utilizada no mapeamento da unidade, bem como as
descri¢cdes dos seus diferentes litotipos. Em deter-
minados setores 0 Complexo Metamorfico Porongos
foi mapeado como indiferenciado, especialmente
nas areas de Candiota e Alto do Cerro da Vigia.

Sequéncia Parametamorfica

Unidade Calcissilicatica (cc) - é constituida por
marmores e rochas calcissilicaticas, que ocorrem
associadas a xistos, quartzitos e gnaisses, contendo
ainda injecdes sintectdnicas de rochas graniticas.

Os marmores apresentam-se em lentes de ro-
chas macicas, granulagdo média a fina, fraturados
e intensamente dobrados. Mineralogicamente
compreendem carbonatos, talco, clorita magnesia-
na e minerais opacos, arranjados segundo uma
textura granoblastica, equigranular a poligonal, lo-
calmente lepidoblastica.

As rochas calcissilicaticas sdo de granulagéo
fina, coloracdo esverdeada, com marcante ban-
damento composicional. Esse bandamento regu-
lar e persistente varia de milimétrico a centimétri-
co, sendo caracterizado por alternancia de ban-
das claras a base de quartzo, clorita, carbonatos
e feldspatos, e bandas escuras com clorita e tal-
co. Apresentam-se foliadas, sendo essa foliagdo
paralela ao bandamento e plano-axial das dobras
isoclinais presentes. Localmente, uma foliagéo
de transposicdo caracteriza esse dobramento
isoclinal.

Unidade Pelitica (p) — € a unidade mais represen-
tativa do complexo, sendo constituida por uma as-
sociagéo de xistos, filitos e paragnaisses, aos quais
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se associam, subordinadamente, quartzitos, ro-
chas calcissilicéticas e metavulcanicas.

Os filitos constituem os litétipos predominantes
do setor oriental, onde se intercalam com horizon-
tes de quartzitos, que constituem cristas bem des-
tacadas na topografia. Os xistos e paragnaisses
dominam no setor ocidental.

Os xistos e filitos sdo rochas de cor cinza-metali-
co, marrom-esverdeada e marrom-avermelhada,
granulacdo fina, fridveis e, geralmente, muito intem-
perizados. A xistosidade é marcada pelos minerais
micé&ceos, em geral muscovita e, mais raramente,
biotita. Na regido de Jaiba os xistos gradam para
paragnaisses, que sao caracterizados por um ban-
damento regular, milimétrico a centimétrico, mar-
cado pela alternancia de bandas quartzo-feldspéati-
cas e bandas escuras com biotita. Mesoscopica-
mente, s&o visiveis foliagdes e microdobras associ-
adas as diferentes fases deformacionais, bem
como veios de quartzo de exsudacéo.

Petrograficamente, predominam os muscovita-
quartzo xistos, muscovita-biotita-quartzo xistos,
quartzo-muscovita-grafita xistos, granada-musco-
vita xistos e biotita-cianita gnaisses. Localmente,
aos quartzo-muscovita-grafita xistos associam-se
turmalinitos, que afloram como pequenas cristas
métricas, topograficamente alcadas em relagao
aos xistos adjacentes. Ocorrem como uma rocha
branca com bandas escuras, que reflete a alter-
nancia de niveis quartzo-feldspéticos, com niveis
de turmalina. Essa ocorre num percentual de 30%
a 70% do conteudo mineraldgico da rocha.

Unidade Quartzitica (q) — estéa presente em to-
das as areas de exposi¢do do complexo, constitu-
indo, morfologicamente, extensas cristas alinhadas
na direcdo NE-SW, que caracterizam, em geral, as
principais elevagdes topogréaficas da area. Sao fa-
cilmente identificadas em aerofotos e imagens de
satélite, onde se expressam como faixas continuas
de tonalidades claras, correspondendo a excelen-
tes niveis-guia, que facilitam o entendimento do ar-
ranjo da sequéncia em apreco.

Em nivel de afloramento, esses litétipos caracte-
rizam-se por serem macicos e pouco foliados, colo-
racdo esbranquicada, amarelada a avermelhada
quando intemperizados, correspondendo a orto-
quartzitos, muscovita quartzitos, muscovita-
felds-pato-turmalina quarztitos e granada-musco-
vita quartzitos.

SH.22-Y-C (Pedro Osorio)

Sequéncia Ortometamorfica

Unidade Metavulcanica (v) — ocorre principal-
mente na porgcao ocidental e central da antiforme
inclinada da serra do Godinho, na porcéo centro-
norte da folha. No setor oriental, sua ocorréncia
restringe-se a exposicdes localizadas na regido do
arroio Olaria. Compreende metavulcanitos e meta-
tufos de composicao intermediéria, que se interca-
lam na seqiiéncia metassedimentar.

Os metavulcanitos séo representados por me-
tandesitos e metadacitos compactos, de coloracdo
cinza-escuro, onde poérfiros de quartzo azulado e
plagioclasio acham-se imersos em matriz afanitica
a microfaneritica. Os termos piroclasticos incluem
tufos a cristal e a pd, que se caracterizam como ro-
chas de coloracédo cinza-esverdeado, com mar-
cante bandamento ritmico, milimétrico, e estao inti-
mamente associados aos metavulcanitos. Estes
apresentam a textura porfiritica original parcial-
mente obliterada por uma foliac&do tecténica, com
0S componentes primarios estirados e parcialmen-
te recristalizados sintectonicamente.

As transformacdes impostas pelo metamorfismo
nos litétipos da Unidade Metavulcanica envolve-
ram estiramento dos fenocristais, recristalizacdo
parcial da mineralogia priméria, desenvolvimento
de foliac&do, bem como o aparecimento de minera-
logia secundaria (epidoto, sericita, clorita e opacos
secundarios). Uma fase posterior de carbonatagéo
(retrometamorfismo ?) levou ao preenchimento de
fraturas e formacé&o de cristais de carbonatos pos-
cinematicos bem desenvolvidos.

Ortognaisses granodioriticos (gd) — afloram prin-
cipalmente nas regifes de Aberta do Cerro, serra
do Godinho e Alto do Cerro da Vigia, ocorrendo
como lajeados ou blocos irregulares, que ocupam
as partes topograficamente rebaixadas entre cris-
tas de quartzito, em intima associacdo com xistos,
marmores e quartzitos.

Compreendem rochas de coloracéo cinza com
pontuacdes vermelhas, granulacdo grossa a fina,
textura dominantemente porfiroblastica, com mar-
cante bandamento, conferido pela alternancia de
niveis centimétricos escuros de biotita, regulares e
continuos, com niveis quartzo-feldspaticos, milimeé-
tricos, descontinuos de coloragéo esbranquicada.
Os porfiroblastos, normalmente de feldspato, regis-
tram claramente os efeitos deformacionais, apre-
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sentando-se alongados e rotacionados ou, ainda,
em casos extremos de maior strain, reduzidos a fi-
nos niveis descontinuos. Nesses gnaisses sao co-
muns os enclaves de formas variadas, de uma ro-
cha cinza-escuro, de granulagéo fina, petrografica-
mente caracterizada como anfibolito. Petrografica-
mente, 0s ortognaisses granodioriticos correspon-
dem a biotita-plagioclasio gnaisses, biotita gnais-
ses, biotita-muscovita gnaisses, hornblenda-biotita
gnhaisses, de composicao variando entre monzo e
granodioritica.

A paragénese metamorfica encontrada: plagio-
clasio + hornblenda =+ biotita vermelha, sugere o
desenvolvimento desses gnaisses nafacies anfibo-
lito, com a presenca de clorita indicando proces-
sos retrometamorficos.

Ortognaisses leucograniticos (og) — sdo de ocor-
réncia restrita a regido de Jaiba, onde ocorrem
como corpos alongados ou ovalados em planta, ou
ainda constituindo corpos tabulares intercalados
na sequéncia parametamorfica. A individualizagao
dos corpos maiores representados no mapa geolo-
gico foi apoiada em mapas aerocintilométricos,
umavez que esses litétipos apresentam valores ra-
diométricos mais elevados que as unidades adja-
centes.

Sé&o granitos de cor branca aréseo-clara, porfiro-
blasticos, granulagéo finaa grossa, em que os por-
firoblastos de feldspato alcalino ou plagioclasio se
destacam em uma matriz & base de quartzo, mus-
covita, turmalina e granada. Localmente ocorrem
associados termos greisenizados e rochas pegma-
téides de cor branca com pontuacgdes escuras de
turmalina, contendo palhetas desenvolvidas de
muscovita. Esses litétipos acham-se comumente
milonitizados e dobrados, tendo sido afetados pe-
las mesmas fases deformacionais que alcancaram
0s xistos, marmores e quartzitos encaixantes.

Composicionalmente, variam desde sieno e
monzogranitos até granodioritos, sendo constitui-
dos por quartzo, muscovita, feldspato alcalino e
plagioclasio como minerais essenciais; e turmalina,
granada e apatita como acessorios mais comuns;
epidoto, clorita e biotita como produtos de altera-
¢ao. A grande quantidade de muscovita e granada
sugere um carater peraluminoso para esses litoti-
pos, o que é confirmado pelos dados litoquimicos.

O Complexo Metamorfico Porongos tem sido,
tradicionalmente, considerado como de idade pro-

terozoica superior, de evolucéo ligada ao Ciclo Bra-
siliano. Entretanto, esse posicionamento cronoes-
tratigrafico ainda é discutivel, especialmente pela
escassez de determinacgdes radiométricas. Sua
idade méxima, todavia, parece razoavelmente defi-
nida, tendo em vista que xistos desse complexo as-
sentam sobre gnaisses da Formacdo Encantadas
de idade Rb/Sremtorno de 2.200Ma (Cordanietal.,
1974; Soliani Jr., 1986).

Neste trabalho sugere-se posicionamento no
Proterozdico Médio-Superior para o complexo, ten-
do em conta as seguintes consideracdes:

- Determinacdes radiométricas efetuadas pelo
Projeto Radambrasil em blastomilonitos concor-
dantes com os marmores da regido de Torrinhas
forneceram idade convencional em torno de 1.000
Ma (Horbach et al., 1986);

- Analises radiométricas do Quartzo-Monzonito
Campinas, nitidamente intrusivo nos xistos do com-
plexo, registraram idades convencionais em torno
de 1.000 Ma, sendo que os dados, quando tratados
em conjunto com o diagrama isocrénico, indicaram
cifras de 770Ma. Isto sugere que pelo menos as de-
formacgdes das fases tangenciais e 0 metamorfismo
do complexo sao pré-brasilianos;

- Orlandi F° et al. (1990) registram as determina-
cdes U/Pb em zircdes efetuadas por M.A.S. Basei
em amostras da Unidade Metavulcéanica do Com-
plexo Metamoérfico Porongos. Os resultados obti-
dos indicaram idades entre 1.000Ma e 1.400Ma
para o referido evento vulcanico. Uma reavaliacdo
desses dados analiticos forneceram idade de
1.356 + 227Ma para o vulcanismo, bem como suge-
rem a atuacao de um metamorfismo neoproterozéi-
co sobre essas rochas (Wildner et al., 1996).

2.3.2.2 Suite Granitica Encruzilhada do Sul
(Unidade 26)

A designacédo Suite Granitica Encruzilhada do
Sul é a redefinicao de Fragoso Cesar (1991) para o
Complexo Granitico Encruzilhada, de Tessari & Pi-
cada (1966) ou Granito Encruzilhada do Sul de Bar-
bosa & Teixeira (1941).

Essa unidade tem pequena expressao na folha,
quando comparada a sua area a &reatotal de distri-
buicdo. Aflora na porgéo centro-norte da area, no
vale do arroio da Bica, estendendo-se amplamente
pela Folha Cachoeira do Sul ao norte. Seu contato a
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leste com os litétipos da Suite Granitica Cordilheira
se faz através de falha, ao passo que a oeste faz
contato tecténico ou intrusivo nos xistos do Com-
plexo Metamorfico Porongos.

Trata-se de um granito grosseiro, de coloracéo
résea, porfiritico, com fenocristais de feldspato de
até cercade 2cm, imersos em matriz grosseira com
quartzo, feldspato e biotita; petrograficamente cor-
responde a um monzogranito.

As determinacdes radiométricas disponiveis
para a Suite Granitica Encruzilhada do Sul forne-
cem idades entre 550Ma e 590Ma, evidenciando
seu posicionamento tardi a pés-tecténico. Mais re-
centemente, Babinski et al. (em prep.) (in Vasquez,
1995) forneceram uma idade U-Pb em zircdo de
594 + 5Ma, relacionada a cristalizagdo do corpo
granitico.

2.3.3 Dominio Oriental (Cinturdo Dom Felici-
ano)

O Dominio em referéncia, que corresponde ao
Cinturdo Dom Feliciano (sensu Chemale Jr. et al.,
1995c), ocupa toda porcéo leste do Escudo Sul-
Rio-Grandense e corresponde a um grande com-
plexo granitico, onde sdo reconhecidos numerosos
platons, cuja colocacédo se processou em diferen-
tes niveis crustais e em diferentes estagios de evo-
lucdo da deformacéo, e que englobam xendlitos de
rochas gnaissicas intensamente deformadas, de
formas e dimensofes variadas,

Fragoso Cesaretal. (1986) definiram esse com-
plexo como um batélito composto, multiintrusivo e
polifasico relacionado a evolugéo do Cinturdo Dom
Feliciano, ao qual denominaram “Batolito Pelotas”.
Posteriormente, Figueiredo et al. (1990) reformula-
ram esta conceituacdo, caracterizando o Batdlito
Pelotas como uma estrutura multiintrusiva relacio-
nada ainstalacao de grandes zonas transcorrentes
nordeste, profusamente injetadas por platons gra-
niticos da Suite Granitica Dom Feliciano sob condi-
¢Oes tardi- a pés-cinematicas.

Nos anos recentes numerosos estudos, regionais
e de detalhe, foram desenvolvidos sobre os granit6i-
des que compdem o complexo, destacando-se, en-
tre outros: Frantz & Remus, 1986; Sallet et al., 1989;
Figueiredo etal., 1990; Orlandi F° et al.,1990; Frago-
so Cesar, 1991; Fernandes et al., 1992 a, b; Frantz &
Nardi, 1992 a,b; Phillip et al., 1993 e 1994, Fernan-
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des & Frantz, 1994; Frantz & Fernandes, 1994; Koes-
teretal., 1994 a, b; Nardi & Frantz, 1995; Silvaetal.,
1994 e 1995. Aos trabalhos geocronolégicos de
Cordani et al. (1974); Soliani Jr. etal. (1984) e Soliani
Jr. (1986) sobre as rochas do batdlito, somaram-se,
mais recentemente, os trabalhos com idades-mo-
delo Sm-Nd de Mantovani et al. (1987) e os de idade
U/Pb em zircéo de Babinski et al. (1995; em prep.) e
Silva et al. (1995; 1997).

Em consequéncia, os avancos alcancados no
conhecimento do complexo levaram a um melhor
entendimento sobre os seus limites tectbnicos, sua
divisdo estratigrafica, idades e filiacbes magmati-
cas. Como produto desse entendimento puderam
ser individualizadas distintas unidades pluténicas,
relacionadas, quanto a sua geragédo ou deforma-
¢ao, aos diferentes estagios de evolucao do Cintu-
rdo Dom Feliciano. Algumas das propostas exis-
tentes para a subdivisdo dessas rochas estéo sinte-
tizadas no quadro dafigura 2.7, extraido de Fernan-
des et al. (1992a).

Silva et al. (1995) mais recentemente, apresenta-
ram uma classificagdo tectono-magméatica dos gra-
nitéides expostos no Batdlito Pelotas, baseada fun-
damentalmente em diagramas multicatidnicos, re-
conhecendo sete associagdes metaluminosas: (1)
granitdides e migmatitos sin-tangenciais; (2) grani-
toides sin-transcorrentes, subalcalinos tipo “I”; (3)
granitéides tardi a pos-transcorrentes, subalcalinos,
tipo “I”; (4) granitdides tardi- a pds-transcorrentes,
subcalinos, tipo “A”; (5) granitéides pos-transcorren-
tes, alcalinos, saturados, tipo “A”; (6) gabros e diori-
tos tardi- a pés-tectonicos; e (7) sienitos pos-tectoni-
cos alcalinos saturados. Além dessas associagoes,
foram também caracterizadas associacdes
sin-transcorrentes peraluminosas, tipo “S”.

A porcado desse complexo granitico aflorante na
folha Pedro Os6rio ocupa uma area aproximada de
8.000km? da sua metade centro-oriental; é recober-
ta por sedimentos cenozdicos a leste e faz limite a
oeste com o Dominio Central, ao longo da Zona de
Cisalhamento Transcorrente Dorsal de Cangucu.
Nos seus limites foram mapeadas as seguintes uni-
dades: (1) rochas granito-gnassicas e metagrani-
téides com abundantes xendlitos de orto e parag-
naisses e de rochas dioriticas e que contém im-
pressa estruturas da deformacéo tangencial (Com-
plexo Granito-Gndissico Pinheiro Machado); (2)
sienogranitos também com deformacéao tangen-
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cial, e que constituem veios e apdfises que cortam
os granitéides acima ou que formam localmente,
pequenos stocks; (3) granitos sin-transcorrentes
associados as zonas principais de transcorréncia,
caracterizados por termos monzograniticos de tex-
tura porfiritica (Granito Chacara Sao Jerénimo) e
corpos estratéides de granitos peraluminosos (Sui-
te Granitica Cordilheira); (4) granitéides sin- a tardi-
transcorrentes, constituidos por corpos de formas
elipsoidais, textura porfiritica e estruturas discretas
da deformacéo transcorrente (Granito Arroio Moi-
nho); (5) intrusivas basicas, compreendendo diori-
tos e quartzo-dioritos até monzogranitos e gabros
com bandamento igneo pronunciado, constituindo
pequenos stocks intrusivos no complexo; (6) cor-
pos graniticos, cuja estruturagao tectonica esta li-
mitada a foliacdes localizadas e brechacdes relaci-
onadas a colocacado poés-tectdnica desses corpos
(Suite Granitica Dom Feliciano); além de enxames
de diques de ridlitos (Ridlito Asperezas) e peque-
nos stocks de granitos peralcalinos (Arfvedsonita
granito). Os limites entre 0s corpos graniticos que
compdem essas diferentes unidades foram mape-
ados como inferidos, umavez que na escala de tra-
balho, nem sempre foi possivel estabelecer com
precisao esses limites; além disso, um mesmo aflo-
ramento pode apresentar mais de uma injecéao gra-
nitica, tornando impraticavel estender para a esca-
la regional o limite entre as diferentes fases mag-
maticas.

2.3.3.1 Complexo Granito-Gnaissico Pinheiro
Machado (Unidade 35)

O Complexo Granito-Gnaissico Pinheiro Macha-
do (Fragoso Cesar, 1991) constitui a unidade com
maior volume de rochas no &mbito da area estuda-
da, mostrando-se em planta com forma irregular e
largura variavel, visto estar intensamente recortado
por diferentes corpos graniticos mais jovens. Xeno-
litos e megaxendlitos de rochas deste complexo
ocorrem ainda imersos nos granitos mais jovens,
principalmente naqueles que representam os epi-
sodios iniciais do magmatismo pds-tecténico,
como os da facies monzogranito da Suite Granitica
Dom Feliciano.

O mapa de intensidade magnética do campo to-
tal da Folha Pedro Osério mostra que a &rea ocupa-
da pelo Complexo Granito-Gndissico Pinheiro Ma-
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chado é caracterizada por um relevo magnético
acentuado, evidenciado principalmente pela inten-
sidade das anomalias lineares que, em geral, se
orientam N 70°E; esses alinhamentos séo intercep-
tados por outros de orientagcdo N40°E. As anomali-
as N 70°E parecem representar as dire¢des princi-
pais da trama principal das associac¢fes de rochas
que compdem o complexo, enquanto as zonas
transcorrentes superpostas sdo as responsaveis
pela interceptacdo pelas anomalias N40°E (Costa
& Caldasso, 1994). .

Na cartografia das rochas do complexo, trés as-
pectos fundamentais foram considerados: (a) a
composicao petrogréfica; (b) a intensidade da de-
formacao tangencial impressa; e (c) a ocorréncia e
natureza dos xendlitos. Baseado nesses critérios,
os litétipos da unidade foram cartografados segun-
do trés conjuntos: 1) dominio de metagranitéides
porfiriticos (35a), mesocréticos, cinza a roseos,
com foliagcdo marcada pela orientacéo dos porfiro-
clastos e orientacdo dos constituintes da matriz,
apresentando deformacéo tangencial associada a
metamorfismo da facies anfibolito; engloba xendli-
tos e megaxendlitos (35w), dominantemente de
gnaisses quartzo-feldspaticos; 2) dominio de or-
tognaisses granodioriticos a monzograniticos (35
b), localmente com bandamento gnéissico proemi-
nente, contendo xendlitos e megaxendlitos de diori-
tos, tonalitos, anfibolitos e paragnaisses polidefor-
mados (35w) de formas e tamanhos variados; e 3)
dominio de ortognaisses de composi¢céo granodio-
ritica (35c), localmente migmatizados, englobando
principalmente xendlitos de extens6es métricas de
rochas calcissilicaticas, de anfibolitos e de biotita-
gnhaisses.

Os limites entre esses trés conjuntos de rochas
foram estabelecidos arbitrariamente por &rea de
dominéncia, uma vez que em numerosos aflora-
mentos as diversas facies se superpdem, tornando
impraticivel estabelecer limites definidos entre
elas.

Metagranitoides Porfiriticos (35a)

Este dominio é constituido por rochas (meta)gra-
niticas de granulacao grosseira, porfiriticas, cores
cinza-claro, cinza-rosado a cinza-esverdeado, fo-
liadas, sendo esta foliagdo marcada pelo alinha-
mento dos blastos de feldspatos e dos méficos da
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matriz. Engloba xendlitos de rochas gnaissicas (35
w), com dimensfes desde métricas até quilométri-
cas, como se registra a nordeste da cidade de Pira-
tini (leito do arroio Passo das Pedras), e na regido
do arroio dos Pires, na porcéo centro-sul dafolha.

Esses metagranitéides ocupam uma faixa de di-
recéo nordeste que se estende desde o limite supe-
rior até o limite inferior da folha, estando balizada a
oeste pela Zona de Cisalhamento Transcorrente
Dorsal de Cangucu, e, a leste, pela zona de cisalha-
mento que passa pela cidade de Cangucu. Esta fai-
Xa apresenta-se profusamente injetada por corpos
graniticos das facies mozogranito e sienogranito da
Suite Granitica Dom Feliciano e, na regido de Pi-
nheiro Machado, por pequenas intrusdes de com-
posicdo gabroica. No extremo-sul da folha, esses
metagranitéides estdo recobertos por arenitos da
Formacé&o Botucatu e, por toda a sua area de ocor-
réncia, sao atravessados por enxames de diques
acidos (Ri6lito Asperezas).

As rochas desse dominio apresentam, ao mi-
croscopio, textura milonitica, com porfiroclastos de
feldspatos (predominantemente plagioclasio e, em
menor proporgdo, microclinios) arredondados,
imersos em uma massa quartzo-feldspética micro-
cristalina, em que predomina o quartzo fitado
(ribbon). Nos planos de foliagdo desenvolve-se epi-
doto (pistacita), quartzo e opacos em abundancia.
Evidenciando a deformacé&o, destacam-se ainda,
kinks em planos de macla no plagioclasio, fraturas
escalonadas em feldspatos e uma recristalizacao
extensiva em todos os minerais, gerando uma tex-
tura granoblastica isogranular. Nos termos mais ho-
mogéneos, arocha é equigranular, média a grossa,
protoclastica, com cominui¢cdo parcial nos bordos
dos gréos de quartzo, kinks segundo planos de ma-
clas, margens albiticas no plagioclésio, franjas de
muscovita secundaria nos feldspatos alcalinos,
crescimento de sericita em forma de rede sobre o
plagioclasio, intercrescimentos entre os filossilica-
tos (muscovita, clorita, biotita) e microclinizagcéo do
feldspato alcalino. Petrograficamente, as rochas
que compdem este dominio sdo classificadas
como (meta)monzogranitos, sienogranitos, rara-
mente granodioritos.

Os xendlitos englobados por estes metagranitoi-
des séo, conforme Figueiredo et al. (1990), biotita
(= hornblenda) ortognaisses derivados de dioritos,
tonalitos e granodioritos. Sdo gnaisses bandados,

afetados por dobras apertadas e metamorfizados
nafacies anfibolito. Os xenélitos de maiores dimen-
sOes, como aqueles aflorantes no leito do arroio
Passo das Pedras, a nordeste da cidade de Piratini,
correspondem ao que Fragoso Cesar et al. (1986)
designou de Gnaisses Piratini.

Ortognaisses Granodioriticos a Monzograniti-
cos (35b)

Esta facies do Complexo Granito-Gnasissico Pi-
nheiro Machado ocupa uma faixa de direcdo
nor-deste, que se estende desde a porcéo meridio-
nal da folha até o seu limite oriental, corresponden-
do a uma superficie da ordem de 3.000 km“; a oes-
te e leste limita-se, respectivamente, com os domi-
nios, dos metagranitdides (35a) e dos gnaisses
granodioriticos (35c) através de zonas de cisalha-
mento transcorrentes de formas sigmoidais que
cortam a &rea na direcéo NE; zonas de cisalhamen-
to similares séo identificadas no interior desse do-
minio, afetando essas rochas gnaissicas. Ao con-
trario do dominio dos metagranitéides (35a), neste
setor as intrusdes graniticas e basicas mais jovens
ndo sdo tdo numerosas, e os xendlitos e enclaves
sao de menores dimensdes. Por sua vez, sdo co-
muns os stocks de rochas sienograniticas (34) de-
formadas, similares aquelas que constituem veios e
apofises dobrados juntos com a trama dos gnais-
ses encaixantes.

Estes ortognaisses sdo melhor observados nas
regides de Monte Bonito e do arroio Passo das Pe-
dras, caracterizando-se, pelas cores cinza-claro a
cinza-esverdeado, composi¢cdo monzogranitica,
granodioritica e tonalitica, e bandamento irregular,
marcado por niveis estreitos quartzo-feldspéaticos
que formam bandas na trama em que predominam
minerais maficos. Este bandamento mostra—se do-
brado e, muitas vezes, recortado por veios pegma-
téides claros e veios de sienogranitos roseos a cin-
zas que cortam em angulo afoliagdo da trama prin-
cipal, mas que se mostram redobrados junto com
esta trama. Por vezes hd uma alternancia de ban-
das milimétricas, descontinuas, onde concentra-se
biotita, com niveis mais claros e espessos de com-
posicdo quartzo-feldspatica; nestes niveis claros
sdo comuns porfiroclastos ovalados de feldspato
alcalino rosado, com dimensdes delcma3cm.
A mineralogia dessas rochas inclui plagioclasio,
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feldspato alcalino e quartzo, como minerais essen-
ciais; biotita como subessencial e titanita, allanita,
epidoto, zircao, apatita e opacos como acessorios.
Clorita, sericita e carbonato sdo 0s minerais co-
muns de alteracéo.

O plagioclasio € An, ¢, esta deformado com ma-
clas curvas e kinks. A sericitizacdo é moderada, e
quando em contato com o feldspato alcalino desen-
volve textura mirmequitica. Os gréos séo arredonda-
dos devido a intensa recristalizacéo e estao contor-
nados por palhetas de biotita ou quartzo estirado.

O microclinio e o ortoclasio microclinizado séo os
feldpatos alcalinos presentes; ambos séo pertiticos
e mostram recristalizacdo granoblastica nas bor-
das. Apresentam alguma sericitizacdo e podem
estar microfraturados, sendo as fraturas ocupadas
por venulagdes de quartzo, carbonato e, mais rara-
mente, epidoto.

O quartzo esté totalmente recristalizado forman-
do dominios de subgréos. A biotita é verde, da vari-
edade férrica, muitas vezes fusiforme e com cres-
cimento epitaxial com a muscovita muito fina. Asso-
Cia-se intimamente aos minerais acessorios, princi-
palmente a titanita e o allanita: este ultimo, mostra
bordas de epidoto. A biotita e o quartzo estirado &
que marcam a foliacdo da rocha.

Em muitos afloramentos, como ao norte de Alto
Alegre, esses gnhaisses apresentam-se migmatiza-
dos com diversas fases graniticas superpostas.
Caracterizam-se por um paleosoma bandado e
muito deformado, de granulacdo média, predomi-
nantemente mafico, que, localizadamente, contém
porfiroclastos de feldspatos réseos. Este paleosso-
ma, que engloba xendlitos angulosos de dioritos, €
cortado por um leucossoma quartzo-feldspatico ro-
seo de granulacdo grosseira em bandas retilineas
centimétricas. Esses litétipos séo, por sua vez, re-
cortados por um granodiorito cinza que contém xe-
nélitos de anfibolito. Todo o conjunto foi deformado
e dobrado.

Nos termos mais homogéneos, a textura é granu-
lar média a grosseira, sendo a foliagdo marcada
pela orientacdo dos minerais maficos. Phillip et al.
(1990) descreveram esses termos ao longo da BR-
392, destacando suas estruturas primarias marca-
das pela foliacdo dos maficos (biotita) e, em menor
grau, por bandamento dado pela orientacdo dos
schlierens, que apresentam uma disposi¢cdo con-
cordante com o bandamento milonitico, direciona-
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da para nordeste e com mergulho para noroeste.
Essas rochas, segundo Phillip et al. (1991) tém,
como mineralogia essencial, plagioclasio subidio-
moérfico, e microclinio e quartzo xenomorficos; a
biotita é subessencial, enquanto hornblenda, apati-
ta, zircao, esfénio, allanita e opacos ocorrem como
acessorios. Petrograficamente correspondem a
granodioritos, com monzogranitos subordinados e
raros tonalitos.

Rochas porfiriticas também sédo registradas nes-
te dominio; ndo foram cartografadas, porque cons-
tituem “manchas” de dimensdes variadas espalha-
das pela &rea. Seus contatos com os demais ortog-
naisses é gradativo, caracterizado, em geral, pelo
aumento no numero dos porfiroblastos. Apresen-
tam uma foliacéo pronunciada
N40°-60°E/60°-80°NW, marcada pela orientagdo
dos blastos de feldpato alcalino e alinhamento dos
méficos na matriz. Os blastos podem alcancar até
5cm de dimensao, e estdo imersos numa massa de
granulagao grossa, constituida de méficos, quartzo
e feldspatos; séo arredondados, adquirindo muitas
vezes o carater de augen. Segundo Phillip et al.
(1990), petrograficamente correspondem a monzo-
granitos e granodioritos. Sua mineralogia essencial
€ composta de microclinio, plagioclasio (An;g.,;) €
quartzo; biotita € o principal mineral méfico, em pa-
Ihetas subédricas contendo inclusGes de apatita,
zircéo, opacos e esfeno. O zircdo, por metamictiza-
cao gera na biotita o aparecimento de halos pleo-
créicos de cor escura. O anfibdlio é do tipo horblen-
da comum e sempre em quantidades muito peque-
nas. Os xenodlitos e enclaves encontrados neste
dominio apresentam dimensfes desde centimétri-
ca até métrica. Predominam os de dioritos, anfiboli-
tos e de gnaisses quartzo-feldspéaticos com banda-
mento bastante regular (paragnaisses ?).

Os xenolitos de dioritos sdo subarredondados,
muitas vezes estirados, marcando uma lineacédo de
estiramento com orientac&o geral 30°/270°, como
ocorre na regido de Morro Redondo. Internamente
mostram-se foliados e com dobras intrafoliais mar-
cadas por niveis de quartzo e biotita. Esta foliagdo
faz angulo com a bandamento das rochas encai-
xantes.

Os termos anfiboliticos sdo mais angulosos e
seus contatos sdo bastante nitidos, evidenciando o
contraste de viscosidade com os gnaisses encai-
xantes. Exibem também uma foliagdo interna que
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faz angulo com o bandamento geral das rochas.
Conforme Phillip etal. (1990), ao microscopio essas
rochas mostram uma composicédo a base de pla-
gioclasio e hornblenda, acompanhados algumas
vezes por biotita e quartzo. Como acessorios pre-
dominam apatita, zircdo e opacos. O plagioclasio é
andesina (An,;_4g), €m cristais subédricos que, al-
gumas vezes, mostram zonagdo normal e também
oscilatéria. Contéminclus6es de hornblenda, apati-
ta e opacos. O anfibolio € uma hornblenda comum,
em cristais prisméticos, contendo inclusfes de bio-
tita, esfeno, apatita, zircao e opacos. A transforma-
cao parcial desses minerais principais gera o apa-
recimento de uma mineralogia secundaria constitu-
ida por epidoto, carbonato, mica branca, biotitafina
e opacos.

Ortognaisses Granodioriticos (35c)

O dominio desses ortognaisses é o que apresen-
ta menor distribuicdo em &rea na Folha Pedro Os6-
rio, ocupando uma superficie da ordem de 550 km?
no seu limite meridional, e estendendo-se continua-
mente para sul, além desse limite. Esta representa-
do por rochas de composi¢cdo granodioritica a
monzogranitica, com o densenvolvimento de um
forte bandamento orientado E-W, e com mergulhos
de 30°-50° S. Além do bandamento, essas rochas
caracterizam-se por englobar abundantes xendli-
tos de dimensdes decimétricas a métricas, domi-
nantemente de rochas calcissilicaticas e anfiboliti-
cas, constatando-se que ao sul da folha, uma expo-
sicdo de dimensdes quilométricas de rochas calca-
rias (marmores) ocorrem no interior desses grani-
téides, constituindo, ou um megaxendlito ou um
roof pendant (?). Essas rochas calcarias tém sido
lavradas e empregadas na industria do cimento.

Esses ortognaisses sdo representados por ro-
chas de cores amareladas, esverdeadas, acinzen-
tadas, que afloram na forma de lajeiros, sendo ban-
damento irregular marcado ou pela variagdo na gra-
nulacao, desde termos pegmatiticos, porfiriticos até
granulares finos, em bandas de 30-50 cm de espes-
sura ou pela presenca de estreitos filonetes de
quartzo com 2-4 cm de espessura, finamente espa-
cados. Por vezes, este bandamento é definido pela
alternancia de niveis descontinuos, irregulares, de
espessura variavel (centimétricos), claros (quartzo-
feldspaticos) e escuros ricos em biotita.

Nas rochas granodioriticas predomina uma tex-
tura granolepidoblastica irregular fina, onde ocor-
rem cristais isogranulares de plagioclasio, quartzo
e palhetas de biotita e hornblenda orientadas. Os
félsicos sdo alotriomorficos com raros cristais alon-
gados de plagioclasios tabulares que desenvol-
vem freqlientes intercrescimentos mirmequiticos. A
hornblenda, biotita e epidoto estéo intimamente as-
sociados. Normalmente a biotita ocorre nos bordos
da hornblenda em uma reacéo de hidratacdo co-
mum. J& o epidoto ocorre associado a biotita, mais
raramente a hornblenda, ocupando a porcéo cen-
tral dos cristais como graos frequientemente euédri-
cos e poiquiliticos. A titanita estd associada a esses
maficos.

Os termos monzograniticos subordinados sao
de granulacdo média, com uma foliagdo marcada
pelo alinhamento dos filossilicatos e estiramentos
do quartzo. Ao microscOpio mostram textura proto-
milonitica, com clastos de feldspato de grdo médio
(2 mm a 3 mm) imersos em matriz fina (graos meno-
res que 0,8mm), constituida essencialmente de
quartzo granoblstico, biotita e alguns feldspatos.
O feldspato alcalino presente € o microclinio micro-
pertitico e o plagioclasio é andesina e esta parcial-
mente substituida por finas palhetas de sericita.
Ambos feldspatos tém formas arredondadas, com
recristalizacdo nos bordos e frequentes microfratu-
ras preenchidas por quartzo ou material recristali-
zado dos proprios grdos. Na méteriz, além do
quartzo em mosaico, destacam-se as palhetas de
biotita, que contornam e envelopam alguns porfiro-
clastos, sendo comum um crescimento epitaxial
com a muscovita. Junto aos dominios da bioitita
agrupam-se 0s minerais acessorios, destacando-
se a allanita que apresenta largas coroas de epido-
to (pistacita). Este mineral também ocorre segundo
os bordos, planos de clivagens e nas dilatagdes da
biotita, indicando abundancia de célcio. Como in-
clusdes na biotita ocorrem zircéo e apatita.

Os xendlitos, dominantemente de rochas calcis-
silicaticas, tém dimensdes decimétricas a métricas,
e formas fusiformes a sigmoidais. Em geral, acom-
panham o bandamento segundo sua maior exten-
Sao e, por vezes, mostram-se intensamente dobra-
dos, junto com as encaixantes.

As rochas calcissilicaticas mostram, ao micros-
copio, textura granoblastica isogranular e, secun-
dariamente, poligonal, de gréo fino, sendo constitu-
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idas por quartzo, plagioclasio e epidoto, ocorrendo
piroxénio e titanita em menor proporcéo. O epidoto
é clinozoisita com birrefringéncia azul anémala e
que desenvolve, freqlientemente, intercrescimento
simplectitico com o quartzo. O piroxénio, com pleo-
croismo verde muito palido a incolor, provavelmen-
te é diopsidio. A granada é incolor e tem formas poi-
quiloblasticas (“em atol”), englobando gréos de
quartzo, epidoto e titanita.

Geocronologia

Os dados radiométricos Rb/Sr disponiveis sobre
o Complexo Granito-Gnaissico Pinheiro Machado,
constam do quadro da figura 2.7.

Silva et al. (1997), com base em datacdes
U/Pb em zircao (SHRIMP), estabeleceram as se-
guintes subdivisdes cronoldgicas para a chama-
da “Provincia Granitica Brasiliana” do Sul: Brasi-
liano Inferior (650Ma); Brasiliano Médio
(650-600Ma); e Brasiliano Superior (600Ma).
Esses autores determinaram uma idade de 781
+ 5Ma em xendlito de composi¢do granodioritica
a tonalitica associado aos granitdides do com-
plexo; e uma idade de 609 + 15Ma em gnaisse
migmatitico de composicao granitica relaciona-
do, segundo eles, a fase principal de magmatis-
mo sintranscorrente.

Babinski et al. (em prep.) determinaram idades
U/Pb de 623 +2Maem gnaisse migmatizado e de
610+ 5Mae 616 + 2Ma em gnaisses com estrutu-
ras de baixo angulo, sendo estas duas ultimas in-
terpretadas como representativas da idade da
deformacdo tangencial. A fase principal da trans-
corréncia foi definida pela idade de 595 + 1Ma,
obtida em amostra do Granito Arroio do Moi-
nho.Esses resultados, segundo os autores,
apontam para uma réapida evolugdo, de 623Ma
(gnaisse migmatizado) para 594Ma (granito sin-
transcorrente), para as fases tectbnicas princi-
pais no Cinturdo Dom Feliciano. Por outro lado, a
comparacéo desses dados com aqueles obtidos
no Cinturdo Vila Nova (porgcéo oeste do escudo;
parte do Dominio Ocidental), cuja principal fase
orogénica foi estabelecida de 753Ma a 704Ma
(Chemale et al., 1994), permite concluir que o
Cinturdo Vila Nova foi estavel por cerca de 100Ma,
antes do Cinturdo Dom Feliciano alcancar seu
pico maximo de evolucdo.

SH.22-Y-C (Pedro Osorio)

2.3.3.2 Sienogranitos (Unidade 34)

Estreitamente associados aos gnaisses e meta-
granitéides do Complexo Granito-Gnaissico Pinhei-
ro Machado, ocorrem massas de sienogranitos de
granulacéao fina, foliados, similares aos que constitu-
em veios que fazem parte da estrutura dos litétipos
do complexo. Na area em que essas rochas apre-
sentam extensGes mapeaveis, elas foram mapea-
das sob a designacgao genérica de sienogranitos.

Constituem corpos com dimensodes de stock, de
formas irregulares ou alongadas, quando limitados
pelas zonas de cisalhamento. Apresentam uma fa-
brica L-P pronunciada, marcada pelas lamelas de
biotita e, em parte, pela orientacdo dos “fenos” nos
termos porfiriticos, a qual coincide com a estrutura
geral das encaixantes. S&o rochas de coloragéo cin-
za a cinza-rosada, amareladas quando intemperiza-
das, granulacao fina a média, por vezes porfiriticas.

2.3.3.3 Granitos Sin-Transcorréncia
(Unidades 32 e 33)

Ao longo da Zona de Cisalhamento Transcorren-
te Dorsal de Cangucu, que na area da folha, coinci-
de com o limite entre os dominios Central e Oriental,
ocorrem rochas graniticas de posicionamento sin-
tectdnico que formam uma associacdo bastante
caracteristica. Ao norte da folha esta associagao
estd representada por rochas célcico-alcalinas
(Metagranito Quitéria) e por um maior volume de
rochas peraluminosas da Suite Granitica Cordilhei-
ra (Metagranito Arroio Francisquinho e Metagranito
Cordilheira) (cf. Koester et al., 1994a). Na &rea da
folha, ao contrério, predomina um termo porfiritico
(Granito Porfirdide tipo Chacara Sao Jerénimo, de
Orlandi F° et al., 1990) que é cortado por pequenos
corpos estratéides de granitos a duas micas, estes
também reunidos na Suite Granitica Cordilheira
(Fragoso Cesar et al., 1986). O Granito Porfiréide
tipo Chacara S&o Jerdnimo, que sera aqui referido
como Granito Chacara Sao Jerbnimo, apresenta
semelhancas, de acordo com as descri¢cdes dispo-
niveis, com o Metagranito Quitéria, mas, em face
da impossibilidade de correlacéo direta entre as
duas unidades, preferiu-se manter as designacoes
originais. Tommasi et al. (1994) descrevem fre-
quentes xendlitos de rochas gnaissicas imersos
nessa unidade; na area em foco também sao co-
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muns esses xendlitos, alguns com dimensdes ma-
peaveis, e que foram representados na carta geolo-
gica pela sigla 33 w.

Fora das zonas principais de transcorréncia
ocorrem corpos graniticos de formas elipticas,
constituidos especialmente por termos monzogra-
niticos de textura porfiritica com grandes fenocris-
tais de feldspato alcalino, afetados também por fai-
xas de millonitos e considerados sin- a tardi-trans-
correntes. A principal exposicdo desses granitos
esta representada pelo Granito Arroio Moinho, des-
crito em detalhe por Gomes (1990).

Granito Porfir6ide Chacara Sao Jerébnimo
(Unidade 33)

E a unidade sin-transcorrente de maior expres-
sao dentro da ZCTDC, distribuindo-se desde a re-
gido de Curral das Pedras a sudeste, até alocalida-
de de Rochoso a nordeste, sendo cortada pelos
granitos peraluminosos, sienogranitos tardios e en-
xames de diques 4cidos.

Essa unidade esta representada por uma rocha
de coloracdo branco-acinzentada, granulacdo
muito grossa, porfiréide, constituida a base de
quartzo, feldspato alcalino, plagioclasio e biotita.
Os fenocristais sdo de feldspato alcalino de colora-
¢ao branca, e podem alcancar até 8cm. A fabrica
(magmatica e deformacional no estado semi-soéli-
do) presente nessa unidade € marcada pelo forte
alinhamento dos fenoclastos na forma de mega-
cristais de feldspato potassico, evidenciando o for-
te controle de alojamento da intruséo pela transcor-
réncia. Estruturas lineares associadas a essa defor-
macdao incluem xendlitos e autdlitos estirados,
ribbons e rods de quartzo, cristais de turmalina
segmentados, estruturas essas apresentando inva-
riavelmente um trend NE e pequenos caimentos.

Enclaves de gnaisses (33 w) sdo comuns dentro
da unidade, por vezes constituindo corpos mapea-
veis na escala de trabalho, como os da serra dos
Pereiras e das cabeceiras do arroio Banhado Gran-
de, os quais materializam os “restitos” do material-
fonte gerador do magma peraluminoso, como su-
gerido por Nardi & Frantz (1995) e caracterizado
por White & Chappell (1977).

A composicdo mineraldgica do Granito Chacara
Sao Jerbnimo compreende feldspato alcalino
(40%-70%), quartzo (20%-30%), plagioclasio

(20%-50%), biotita (0-5%), hornblenda (tr), mine-
rais opacos (até 2%), apatita (tr), allanita (tr) e zir-
cao (tr). Amineralogia secundéaria inclui clorita, car-
bonato e epidoto. Essa compaosicao permite classi-
ficar a unidade como granito (sieno e monzograni-
to), com raros termos granodioriticos.

Estruturalmente , h4 um bandamento anastomo-
sado definido pela alterndncia de niveis claros
quartzo-feldspaticos e niveis escuros micaceos,
onde as sombras de pressdo assimétricas de quart-
zo ao longo da continuidade dos cristaloclastos séo
comuns, sugerindo uma movimentacao levogira.

A origem do protdlito é evidenciada pelas textu-
ras igneas reliquiares, como pertita no feldspato al-
calino e mirmequita no plagioclasio, quando esse
esta incluso no feldspato. A recristalizagcdo dos
graos, devida ao metamorfismo dinamico é varia-
vel, restando cerca de 20% a 60% de porfiroclastos
de grdo médio a grosso, rodeados por uma matriz
de gréo fino amédio, onde sédo comuns o quartzo fi-
tado e os filossilicatos orientados. Essas feicdes
permitem classificar a rocha como protomilonito e
milonito, com a predominéncia desse ultimo termo.

Suite Granitica Cordilheira (Unidade 32)

Esta unidade compreende corpos de rochas
graniticas, sin a tardi-transcorrentes, caracteriza-
das por serem termos peraluminosos com duas mi-
cas. Coube a Picada (1963) (in Tessari & Picada,
1966) descrever pela primeira vez essas rochas
graniticas na regido da Fazenda Cordilheira, desi-
ghando-as de Granito Cordilheira e Migmatitos As-
sociados. Fragoso Cesar et al. (1986) redefiniram
essa unidade relacionada a Dorsal de Cangucu,
posicionando-a como suite, dada as significativas
variagdes texturais e composicionais encontradas
entre os granitos que a compde. Nardi & Frantz
(1995) apresentam um estudo petrogréfico e lito-
quimico desses granitos, que foram reunidos pe-
los autores como Suite Intrusiva Cordilheira. Orlan-
di F° et al. (1990) descreveram esses granitos no
ambito da Folha Piratini, e as descri¢cdes aqui apre-
sentadas séo baseadas nesses autores.

As principais areas de ocorréncia dos granitos des-
sa unidade na folha em pauta, situam-se nas regides
de cerro Agudo, cerro Alegre e Curral das Pedras,
onde se dispéem como pequenos corpos estratbides,
alongados segundo a direcdo NE-SW, encaixados no
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Granito Chécara S&o Jerdbnimo ou em metamorfitos do
Complexo Metamorfico Porongos.

Petrograficamente a unidade varia de sienogra-
nito a granodiorito, com dominancia de termos
monzograniticos; é umarochade granulacéo finaa
média, raramente porfiritica, de coloragcéo résea a
amarelada. A composicdo mineraldgica da Suite
Granitica Cordilheira é representada por feldspato
alcalino, plagioclasio e quartzo como minerais es-
senciais; muscovita e biotita como varietais; e gra-
nada, turmalina, apatita, zircdo, esfénio e fluorita
como acessorios. A granada e a turmalina, em al-
guns casos, podem constituir-se em varietais . O to-
tal de minerais varietais e acessorios representa
entre 1% e 7% do total da rocha. Clorita, epidoto,
oxidos, muscovita e raro carbonato representam
uma fase mineralégica formada por processos pos-
teriores a cristalizacdo, possivelmente tendo o hi-
drotermalismo como agente principal, seguido de
efeitos da deformacéo.

Efeitos da deformacé&o dindmica que podem ser
observados geraram uma orientacdo variavel, des-
de uma sutil foliag&do, marcada por muscovita e/ou
biotita + turmalina, até uma recristalizagdo com re-
ducéo do tamanho do grédo ao longo das bordas
dos cristais de feldspato; encurvamento de maclas
de plagioclasio; desenvolvimento de texturas do
tipo ribbon ; desenvolvimento de sombras de pres-
sdo localizadas associadas a feldspatos e, mais
raro, a plagioclasios; e, eventualmente, arranjos do
tipo mortar. Esses arranjos texturais marcam uma
correlacéo entre efeitos de recristalizacéo e a pre-
senca dos corpos do granito tipo Cordilheira ao lon-
go de zonas de mais alto strain, assumindo dessa
forma, uma textura geral protomilonitica.

De acordo com Nardi & Frantz (1995), os dados
petrograficos e litoquimicos disponiveis sobre os
granitos da Suite Granitica Cordilheira sugerem a
geracdo dos magmas graniticos a partir da fuséo
crustal ao longo das zonas de cisalhamento trans-
corrente desenvolvidas ao final do Brasiliano.

2.3.3.4 Granitos Sin- a Tardi-Transcorrentes
(Unidade 31)

Granito Arroio Moinho (Unidade 31)

O Granito Arroio Moinho foi descrito originalmen-
te pela UNISINOS (1984), e estudado em detalhe
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por Gomes (1990). A denominacéo foi utilizada
para referir a um granito porfiritico, com foliacdo
pronunciada, e interpretado também como de ca-
rater sincinematico a deformacao transcorrente.

O Granito Arroio Moinho constitui um corpo de
forma eliptica, alongado segundo a direcao NE,
com uma superficie da ordem de 250km? no ambito
da Folha Pedro Oso6rio, mas que se estende para
além dos seus limites. No limite norte da area foi
mepeado outro granito com caracteristicas seme-
Ihantes, razéo pela qual recebeu a mesma deno-
minacao.

Essa unidade esta representada por uma rocha
de coloracdo cinza-réseo, granulacdo grossa, tex-
tura porfiritica, constituida por fenocristais de
feldspato alcalino com tamanho médio de 3,0cm,
mas que podem alcancar até 8,0cm, imersos em
matriz de granulagdo grossa. Apresenta um folia-
¢ao pronunciada, marcada pelos minerais maficos
(anfibdlio e biotita) e pela orientagéo dos feldspa-
tos, e que se torna mais acentuada junto as zonas
de cisalhamento que balizam o corpo. Sua orienta-
¢ao NE-SW é concordante com a foliagdo dos me-
tagranitéides regionais; apresenta umalineacéo de
estiramento com caimento suborizontal, ora para
NE, ora para SW.

Segundo Gomes (op. cit.), o Granito Arroio Moi-
nho corresponde a um monzogranito, por vezes, Si-
enogranito, com textura porfiritica de granulagéo
grossa e fenocristais de feldspato alcalino; a matriz
é composta por plagioclasio (An,g.sg), anfibolio
(hornblenda ferro-edenitica), biotita e quartzo. Es-
fénio, epidoto, allanita e apatita sdo os minerais
acessorios mais comuns.

Babinski et al. (em prep.) obtiveram, através de
andlises U/Pb em zircdo, idade de 595 + 1 Ma para
o Granito Arroio Moinho que, segundo os autores,
marcam a idade de cristalizac&o da rocha. As ida-
des-modelo Sm/Nd (Tp),) para os granitoides bra-
silianos deste dominio, situam-se entre 1,3 e 1,7
Ga, com valores de g (t) negativos (para t = 600
Ma), sugerindo que essas rochas foram derivadas
a partir do retrabalhamento de uma crosta mais an-
tiga.

2.3.3.5 Intrusivas Basicas (d)

Foram registrados diversos corpos basicos, ini-
cialmente evidenciados pelo exame dos mapas
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aeromagnetométricos e aerorradiométricos, com a
caracterizacdo de anomalias positivas nos primei-
ros e negativas nos ultimos (figura 2.8).

Constituem, em geral, corpos alongados e/ou
arredondados, com &reas de exposi¢cdo desde
0,5km? até 30km?, que encaixam-se nos monzo-
granitos da Suite Intrusiva Dom Feliciano e nos
metagranitéides do Complexo Granito-Gndissico
Pinheiro Machado. Do ponto de vista petrografico
constituem duas associagoes distintas: a primei-
ra representada por termos gabroico-anortositi-
cos e a segunda envolvendo termos desde quart-
zo-dioriticos e dioriticos até granodioritos e mon-
zogranitos.

Os corpos que ocorrem nas proximidades de Pi-
nheiro Machado foram originalmente descritos por
Monteiro et al. (1989). Fragoso Cesar (1991), com
base nessa descricdo, designou-os Gabros Passo
da Fabiana. Correspondem a rochas basicas com
estruturacéo estratiforme, predominando gabros, a
que se associam, subordinadamente, olivina ga-
bros, anortositos e troctolitos. Além da ocorréncia-
tipo no Passo da Fabiana, corpos menores dessa
associacdo foram mapeados nas localidades de
Passo da Olaria, Campo Bonito, Santa Fé e Desvio
Herval. Afloram como megaenclaves no meio das
rochas graniticas, em geral associados aos monzo-
granitos da Suite Granitica Dom Feliciano, sendo
localmente injetados por apdfises desses.

Sé&o rochas com cores de verde-escuro a bran-
co-esverdeado, is6tropos ou com bandamento ig-
neo, delineado pela alternancia de niveis milimétri-
Cos a centimétricos (até 10cm), continuos e plano-
paralelos, claros nas porg¢fes anortositicas e escu-
ros nas porgdes gabrdicas. Petrograficamente cor-
respondem a hornblenda gabros, troctolitos e, su-
bordinadamente, anortositos. A constituicdo mine-
ralégica mantém-se constante em todos os litéti-
pos, onde predomina o plagioclasio (Angy.7s5):
hornblenda e diopsidio nos gabros e anortositos e
olivina nos troctolitos. Como acessorios estao pre-
sentes a flogopita, opacos (preferencialmente
magnetita) e titanita. Os minerais secundarios, re-
sultantes de um metamorfismo incipiente, compre-
endem actinolita, epidoto (pistacita e zoisita), seri-
cita, carbonatos, clorita e serpentina, essa restrita
aos troctolitos.

A textura dominante € cumulatica reliquiar, com
graos hipidiomoérficos de plagioclésio, e os espa-

¢os intercumulus preenchidos por diopsidio e
hornblenda alotriomérficos. Nos troctolitos, além da
textura ortocumulatica, as olivinas desenvolvem
bordas coroniticas concéntricas, continuas ou nao,
de piroxénio (diopsidio), hornblenda e, menos fre-
quentemente, flogopita.

A associacdo com dioritos e quartzo-dioritos
foram registradas nas localidades de Alto Alegre,
Campo Bonito, Passo dos Machados e Fazenda
Cambard. Esses corpos assemelham-se ao Diori-
to Capim Branco, descrito por Wildner &
Ramgrab (1994) no &mbito da Folha Porto Alegre.
Desses, 0 de maior area de exposi¢ao correspon-
de aodalocalidade de Alto Alegre, e que foi origi-
nalmente caracterizado por Horbach et al. (1986)
e Moreira & Marimon (1984), como remanescente
de um terreno granulitico, compreendendo meta-
noritos e enderbitos. Entretanto, ndo obstante a
deformacdo e o grau metamorfico impressos
nessas rochas, elas preservam ainda suas textu-
ras igneas, e o exame de cerca de duas dezenas
de laminas delgadas, dessa e das demais ocor-
réncias, ndo revelaram a presenca de ortopiroxé-
nio.

Petrograficamente correspondem a dioritos,
quartzo-dioritos, granodioritos e monzogranitos,
com um evento metamorfico superimposto, que por
vezes oblitera as texturas igneas reliquiares. Apre-
sentam textura equigranular média a grossa, rara-
mente porfiritica, sendo comum uma incipiente foli-
acdo. Nos dioritos, a mineralogia essencial consta
de plagioclasio (Angg_4g), hornblenda, biotita e opa-
cos. Nos quartzo monzodioritos e granodiritos so-
mam-se quartzo e microclinio. Como acessorios
aparecemtitanita, apatita e zircdo. Dos produtos de
metamorfismo destacam-se anfibolios (actinolita-
hornblenda), epidoto, carbonato, sericita e clorita.
A textura ignea preservada nos termos menos dife-
renciados, os dioritos, é intergranular, onde os es-
pacos intersticiais entre gréos de plagioclasio es-
tdo ocupados por anfibdlio.

Os efeitos do metamorfismo sobre essas rochas
sao evidenciados pela recristalizacdo da mineralo-
gia de baixa temperatura: epidotizacéo e carbona-
tizacdo intensa do plagioclasio, substituicdo em
grau variavel do anfibolio original (hornblenda mar-
rom) por um anfibdlio verde-claro a incolor
(hornblenda-actinolita); e a substituicdo parcial a
total da biotita por clorita.
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Figura 2.8 — Anomalias aeromagnetométrica e aerorradiométrica que caracterizam
a Intrusédo Bassica do Alto Alegre.

2.3.3.6 Suite Granitica Dom Feliciano
(Unidades 28, 29, 30 e a)

Os corpos graniticos ndo deformados que aflo-
ram no Dominio Oriental, e cuja estruturagao tecto-
nica esta limitada a foliaces localizadas e brecha-
¢oes relacionadas a colocacéao pos-tectbnica des-
ses corpos, foram agrupados na Suite Granitica
Dom Feliciano. Essa designacéao foi primeiramente
empregada por Tessari & Picada (1966) como
Complexo Granitico Dom Feliciano. Fragoso Cesar
et al. (1986), considerando a homogeneidade pe-
trogréfica, litoquimica e isotopica existente entre 0s
multiplos platons graniticos, o que caracterizaria a
sua consanguinidade, redefiniram o complexo
como Suite Granitica Dom Feliciano.

Essa suite € constituida por uma série de
platons, faciologicamente distintos entre si, mos-
trando evidéncias intrusivas entre as facies, pre-
dominando, composicionalmente, termos entre
monzo e sienogranitos e, subordinamente, alca-
lifeldspato-granitos, quartzo-sienitos e granodiori-
tos. Segundo Frantz & Fernandes (1994), esses
corpos graniticos “... foram posicionados durante
areativacao extensional (ou transtensional ?) das
falhas NE, originando corpos alongados segundo
essa direcdo.”

As caracteristicas dessas rochas graniticas,
como composicdo petrogréfica, facies texturais,
presenca e natureza dos xendlitos e relagcfes de in-
trusdo, permitiram estabelecer uma cronologia rela-
tiva entre os corpos, posicionando-os desde os ter-
mos emplacados em condi¢cbes de mesozona, e
que foram relacionados a Facies Monzogranito, até
os termos mais diferenciados, epizonais, formando
principalmente stocks, correspondentes aos termos
finais da magmatogénese, e que sédo aqui referidos
a Facies Sienogranito. Associado a essa facies, foi
incluido o Granito Capéao do Le&o, que se destaca
pela presenca de granada como acessorio.

Facies Monzogranito (29m)

ssa facies granitica € a de maior distribuicdo na
Folha Pedro Osorio, aflorando como uma massa
continua, com 25 a 35km de largura, que bordeja a
Zona de Cisalhamento Transcorrente Dorsal de
Cangucu (ZCTDC). Constitui a maior expresséo do
magmatismo tardio do Ciclo Brasiliano que, como
intrusdes multiplas e sucessivas estende-se desde
aregido de Sdo José, ao sul, passando por Pedras
Altas, Piratini e Coxilha do Fogo, em direc&o ao nor-
te. A extensdo dessa facies extrapola os limites da
folha tanto ao norte, como ao sul, constituindo um
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macico granitico com cerca de 350km de extenséo,
praticamente continuo. Corpos menores e isolados
de rochas monzograniticas ocorrem ainda na area,
intrusivos nos metagranitdides do Complexo Grani-
to-Gnaissico Pinheiro Machado.

A F&cies Monzogranito € cortada por numerosas
intrus@es graniticas mais jovens, que serdo descritas
na Facies Sienogranito, e pelos sistemas de diques
rioliticos relacionados a unidade Riolito Asperezas.

Na literatura geoldgica as rochas graniticas da Fa-
cies Monzogranito foram referidas ao Complexo Dom
Feliciano ( Tessari & Picada, 1966), aos Granitoides
da fase 3 (Frantz & Remus, 1986), pro-parte a Suite
Granitica Pinheiro Machado (Fragoso Cesar et al.
1986) e a Suite Intrusiva Arroio dos Ladrées (Horbach
et al., 1986). Adicionalmente foram englobadas por
Tessari & Giffoni (1970) na Formagao Cambai.

Essa unidade estéa representada por rochas gra-
niticas de coloracdo cinza a cinza-avermelhado,
texturalmente heterogéneas, de granulagdo média
a grosseira, normalmente porfiriticas, exibindo a
biotita como méfico dominante. Em geral apresen-
tam estruturas de fluxo magmatico, materializadas
principalmente pelo ordenamento dos fenocristais
de feldspato alcalino. Sua mineralogia essencial
compreende quartzo, feldspato alcalino e plagio-
clasio, tendo biotita como varietal. Apatita, allanita,
zircao, esfénio e fluorita ocorrem como acessorios,
enquanto epidoto, muscovita, 6xidos, clorita e ra-
ros carbonatos constituem as fases minerais vincu-
ladas aos processos de alteracéo.

A textura geral da rocha é hipidiomorfica, com o
arranjo dos minerais da matriz mostrando uma ten-
déncia a isotropia, podendo ocorrer tipos anisotro-
pos por efeito de cisalhamento. Nesses casos, o ar-
ranjo cristalino revela desde uma sutil orientagdo
preferencial dos fenocristais e estiramento dos
graos de quartzo, até uma foliacdo bem marcada
pela orientacdo das lamelas de biotita e o0 alonga-
mento dos gréos de quartzo e feldspato. As texturas
desenvolvidas sao, principalmente, protomiloniticas
e raramente miloniticas, com recristalizacéo, desen-
volvimento de extingdo ondulante e contatos serri-
Ihados; formacédo de subgraos a grdos em quartzo;
encurvamento de maclas de plagioclasio e de lame-
las de biotita; extingdo ondulante e recristalizagdo
comreducéo de grdo em margens de cristais nas fa-
ses de feldspato; e, sob condi¢cGes de deformacéo
mais intensa, kinks em plagioclasio e em biotita.

Texturas de exsolucédo séo frequientes ao longo
dos contatos entre o plagioclasio e o feldspato per-
titico, mais raro com o feldspato maclado, com for-
macao de mirmequitos e evidéncia da reatividade
entre 0s minerais. Essas texturas podem ser ainda
observadas em contatos entre o feldspato pertitico
e o maclado (mais tardio), com exsolucéo de quart-
zo com formas globulares a amebdides.

Conforme Orlandi F° et al. (1990), as andlises
modais classificam essa unidade como constituida
dominantemente por monzogranitos, com cerca de
80% das amostras situadas nesse campo do dia-
grama QAP de Streckeisen (1973), distribuindo-se
as demais amostras pelos campos do sienogranito
e quartzo-monzonito.

Facies Sienogranito (29s)

A Facies Sienogranito esta representada por cor-
pos graniticos, em geral alongados para NE, com
dimensdes de stocks, que distribuem-se ampla-
mente na area do Dominio Oriental, intrusivos tanto
nos gnaisses e metagranitdides, como nos monzo-
granitos anteriormente descritos. A forma alongada
e orientada desses corpos € uma clara evidéncia
do controle tectbnico dessas intrusfes, 0s quais,
por vezes, séo afetados nos bordos pela zonas de
cisalhamento, como ocorre naregido de Cangucu.

Essas rochas graniticas foram anteriormente
descritas como parte do Complexo Cambai (Tessa-
ri & Giffoni, 1970), da Suite Intrusiva Arroio dos La-
drdes (Horbach et al., 1986), dos granitides da
Fase 3 (Frantz & Remus, 1986). Além disso, nume-
rosos corpos graniticos dessa facies, que ocorrem
na folha, receberam designacdes individuais, e.g.
Granito Prestes (Tessari & Giffoni, 1970), Granito
Cangucu (Kuck & Vivian, 1971), Granito Cerro Frio
(Picada, 1971), Granito Fortaleza, Sad et al., 1972;
inHorbach etal., (1986), Granito Pedras Altas (Lima
& Zanini, 1965), Granito tipo Cerro Sandi (Orlandi F°
et al.,1990).

Essa facies esta representada por uma rocha de
coloracdo vermelha a rosada, granulacdo desde
grossa a fina, identificando-se, mesoscopicamen-
te, apenas feldspato potassico e quartzo como
constituintes principais; a quantidade de minerais
méficos (biotita) € muito reduzida, ndo ultrapassan-
do 5%. Arocha mostra uma tendéncia geral equi-
granular entre seus constituintes, com algumas
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amostras indicando uma tendéncia porfiritica atra-
vés de feldspatos alcalinos mais desenvolvidos,
que situam-se 1 a 2mm, em média, acima das di-
mensodes dos demais minerais.

As rochas da Facies Sienogranito mostram
comomineralogia essencial quartzo, feldspato al-
calino e plagioclasio; biotita como varietal; e esfé-
nio, zircdo, apatita, allanita e hornblenda ocorrem
como minerais acessorios. Minerais resultantes da
instabilizac@o de fases magmaticas estéo presen-
tes na forma de cloritas e 6xidos, provenientes da
transformacé&o de biotita, as vezes acompanhados
por epidoto; muscovita em finas lamelas, juntamen-
te com epidoto e raro carbonato, frutos da transfor-
macédo de plagioclasio; alguns éxidos, acompa-
nhando esfénio e epidoto, formados a partir da alla-
nita, e rara muscovita formada sobre os feldspatos
alcalinos; constituindo uma assembléia de altera-
¢ao tardi a p6s-magmaética.

A textura geral da rocha é hipidiomorfica, deter-
minada pelas dimensdes e grau de euedria dos mi-
nerais constituintes. Localmente podem ser obser-
vados termos porfiriticos, caracterizados por feno-
cristais de feldspato e, raramente de plagioclasio,
que se dessacam na massa granular. A rocha mos-
tra, ainda, uma dominancia de tipos isotrépicos que
podem variar para rochas anisotropas através da
identificacdo de uma leve orientacdo marcada pela
biotita e, principalmente, pelo estiramento do quart-
zo. Esse mineral pode mostrar graus variaveis de
deformacéo, indicados por leve extingdo ondulante
até formacéo de subgraos a graos recristalizados.
Nesse caso, 0s cristais assumem um aspecto fitado
com contatos irregulares a serrilhados, constituin-
do uma textura protomilonitica. Em poucas amos-
tras, com uma deformacgao mais intensa, ha indica-
cao de recristalizacdo mais efetiva em outras fases
minerais, como no feldspato, plagioclasio e biotita,
com o primeiro apresentando extingdo ondulante,
aumento no numero e dimensdes das pertitas e re-
ducéo de gréos nas zonas de borda dos cristais. O
plagioclasio, em geral mostra fraca extingdo ondu-
lante, associada a encurvamento de maclas e raros
kinks. A biotita comumente indica os efeitos defor-
macionais através da orientacao de suas lamelas e
encurvamento local, bem como pelo desenvolvi-
mento de kinks.

Texturas de exsolugdo sdo comuns, envolvendo
a formacdo de quartzo venular em contatos forte-
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mente reativos entre plagioclasio e feldspato pertiti-
co, com o desenvolvimento de uma franja mirme-
quitica ao longo desses contatos. De forma locali-
zada, a exsolugao de quartzo pode ser também ob-
servada na forma de graos globulares aameboides
no interior dos feldspatos, assumindo um aspecto
semelhante ao de intercrescimentos granofiricos,
embora esses também estejam presentes. Tais tex-
turas de exsolucéo séo indicadoras de um forte de-
sequilibrio entre as fases de feldspatos, marcada-
mente entre plagioclasio e feldspato pertitico.

Os dados petrograficos permitem caracterizar
essa unidade como sendo constituida por sieno-
granitos, com termos muito subordinados nos cam-
pos do quartzo-sienito, monzogranito e quartzo-
monzonito.

Granito Capéao do Leédo (Unidade 30)

O Granito Capéo do Le&o constitui uma grande
massa de forma eliptica, com cerca de 200km? de
area, que ocorre na porcéao oriental da folha, esten-
dendo-se para além de seus limites. Corpo graniti-
co similar foi mapeado com a mesma designacéo,
ao sul da cidade de Pedro Osorio.

O Granito Capéo do Leao foi destacado da Suite
Granitica Dom Feliciano, por apresentar caracteris-
ticas petrograficas peculiares, como a presenca de
granada entre os minerais acessorios. Sua desi-
gnacado foi introduzida por Barbosa et al. (1972)(cf.
Horbach et al., 1986) para referir a uma rocha de
coloracdo rosea e granulacdo média, constituida
por quartzo, feldspato alcalino, plagioclasio, biotita
e hornblenda. Como acessorios, além de granada,
ocorrem apatita, esfénio e epidoto.

Estudos geocronoldgicos envolvendo diferentes
métodos tém sido desenvolvidos sobre as rochas
da Suite Granitica Dom Feliciano, e.g. Cordani et
al.; 1974; Soliani Jr. et al., 1984; Horbach et al.,
1986; Fragoso Cesar et al., 1986; Soliani Jr., 1986 e
Mantovani et al., 1987. Os dados Rb/Sr apresenta-
dos por Soliani Jr. (op.cit.) e Fragoso Cesar et al.,
(op.cit.) forneceram respectivamente idades de
500 Ma e 544+ 5 Ma para 0s monzo e sienogranitos.

Ridlito Asperezas (a)

Na Folha Pedro Osoério as rochas vulcénicas e
subvulcénicas que ocorrem sob a forma de siste-
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mas de diques ou pequenos platds, apresentam
ampla distribuicéo, ocorrendo desde o limite sul da
folha, na regido de Cerro Chato, até ao norte junto
ao arroio Boici.

A designacao Ridlito Asperezas (ou Ridlitos As-
perezas) foi utilizada informalmente por Figueiredo
Filho & Salgado, 1964 (cf. Figueiredo Filho & Borto-
luzzi, 1975), tendo como referéncia a serra homoni-
ma, onde os diques rioliticos tém ampla distribuigao.
Tessari & Giffoni (1970) mantiveram essa denomina-
¢ao, correlacionando esses corpos hipoabissais a
Formacdo Acampamento Velho. Orlandi F° et al.
(1990) descreveram esses ridlitos sob a denomina-
¢&o informal de Diques Acidos e Intermediérios.

Na &rea em foco, os diques rioliticos distribuem-
se preferentemente no bloco compreendido entre a
ZCTDC e a zona de cisalhamento que passa pela
cidade de Cangucu. Afloram na forma de cristas
alinhadas, discerniveis em fotos aéreas e imagens,
geralmente constituindo sistemas paralelos, se-
gundo as diregdes N-S e NW-SE. Apresentam ex-
tensdes variaveis entre 4km e 14km, com possanca
média da ordem de uma dezena de metros. Ao lon-
go das zonas de transcorréncia os diques apresen-
tam-se flexurados, possivelmente devido a movi-
mentacdao tardia desses falhamentos.

Conforme Orlandi F° et al. (1990) sdo rochas
compactas, de cores vermelha, rosa a marrom-
avermelhada, isétropas, afaniticas a microfaneriti-
cas, predominantemente poérfiras. Mineralogica-
mente compreendem quartzo, feldspato alcalino e
plagioclasio e, secundariamente, biotita, muscovita
e clorita. Petrograficamente correspondem a rioli-
tos, riodacitos, dacitos, microgranitos e, mais rara-
mente, aplitos.

Na calha tectdnica de Cerro Chato (Caldasso &
Lopes, 1994), no limite sul da area, os riolitos ocor-
rem bordejando uma estrutura braquissinclinal, prin-
cipalmente seu flanco norte. S&o rochas de granula-
¢adomédia a grossa, lembrando granitos subvulcani-
cos. Embora n&o tenha sido visualizado o contato
entre os ridlitos e as rochas sedimentares que ocu-
pam o centro da estrutura, a posicéo de borda suge-
re que esses ridlitos facam parte do seu preenchi-
mento, ocupando uma posi¢ao basal na sequéncia.

Além de Tessari & Giffoni (1970) e Horbach et al.
(1986), também Ribeiro & Fantinel (1978) conside-
raram esses riélitos equivalentes a Formacao
Acampamento Velho (543Ma, segundo Soliani Jr.,

1986). Entretanto, embora essas duas manifesta-
¢des magmaticas tenham posicionamento cronolo-
gico similar, Lima et al. (1996) reconheceram dife-
rengas quimicas, sugerindo fontes distintas para a
sua geragao.

Soliani Jr. (op.cit.) e Fragoso Cesar et al. (1986)
registraram idade de 560 + 12Ma para a unidade,
relacionando-a as manifestacées finais do magma-
tismo granitico da Suite Granitica Dom Feliciano.
Da mesma forma, Bossi et al. (1993) obtiveram uma
idade Rb/Sr semelhante (575 + 14Ma) para os rioli-
tos da Formacéo Sierra de Rios (Uruguai), os quais
tém continuidade fisica com as rochas que afloram
em Cerro Chato.

Arfvedsonita Granito (Unidade 28)

A ocorréncia de rochas peralcalinas na area da
folha restringe-se a dois pequenos corpos de
arfvedsonita granitos que ocorrem associados a
zonas de falha, na regido do Cerro dos Madrugas.
Associa-se a essas ocorréncias um pequeno stock
de rocha sienitica (Sienito Pedregal), ocorrente na
regiao de Vista Alegre, a noroeste da cidade de Pi-
ratini. Em parte, esses granitos foram descritos por
Philipp et al. (1991) com a denominacéao de Granito
Boa Vista.

Essa unidade é representada por umarocha de
coloracdo résea com pontuagdes escuras, granu-
lacdo média a grossa, isétropa, normalmente fratu-
rada, constituida essencialmente por quartzo,
feldspato alcalino e anfibdlio.

Ao microscopio, mostra-se como uma rocha ho-
locristalina, hipidiomorfica média, formada por feld-
spato alcalino, quartzo e anfibolio sédico tipo
arfvedsonita, tendo como acessadrios zircao e esfé-
nio. A textura preponderante € pertitica, permitindo
classificar a rocha como pertita granito. A natureza
do anfibdlio presente é suficiente para definir a afi-
nidade peralcalina dessa unidade.

Esses granitos, embora representem uma unida-
de de pequena expressao, revestem-se de particu-
lar interesse geoldgico, por significarem registros
inéditos de rochas peralcalinas na porcéo leste do
Escudo Sul-Rio-Grandense. Granitos semelhantes
foram reconhecidos e descritos por Hartmann &
Nardi (1982), na porgdo sudoeste do escudo e,
posteriormente incluidos na Suite Intrusiva Saibro,
de Nardi & Bonin (1991).
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2.3.4 Coberturas Sedimentares e Vulcano-
Sedimentares

2.3.4.1 Introducéo

As rochas sedimentares e vulcano-sedimentares
(molassas), distribuem-se fundamentalmente pe-
los terrenos dos dominios Ocidental e Central, e
pertencem as bacias Camaquéd e Arroio Boici
(Sayeg et al.,1992), essa Ultima uma estrutura alon-
gada, limitada por falhas, e preenchida exclusiva-
mente por rochas sedimentares.

Para a descricdo dessas unidades empregou-
se, em linhas gerais, a coluna estratigrafica pro-
posta por Ribeiro & Fantinel (1978), que é uma re-
formulacdo da classica coluna de Ribeiro et al.
(1966). As diferencas utilizadas nesse relatorio, di-
zem respeito ao abandono dos grupos, e a retoma-
da da Formacédo Arroio dos Nobres (com seus
membros Mangueirdo e Vargas; conforme Ribeiro
et al., op.cit.) em lugar de Formacéo Vargas pro-
posta na coluna de Ribeiro & Fantinel (op.cit.).

No Dominio Oriental, as rochas dessa cobertura
estdo restritas aos conglomerados e pelitos que
preenchem a calha tecténica do Cerro Chato, uma
estrutura em braquissinclinal, descrita por Caldas-
SO & Lopes (1994).

Bacias Camaqué e Arroio Boici
2.3.4.2 Formacéao Marica (Unidade 21)

A Formacdo Marica, como aqui empregada, cor-
responde a definida por Leinz et al. (1941), com as
modificacdes de Ribeiro et al. (1966).

Essa unidade tem uma distribuicdo muito restrita;
sao duas ocorréncias no limite setentrional da folha,
que se sobrep6em as litologias da Sequéncia Meta-
moérfica Arroio da Porteira. Tessari & Giffoni (1970)
consideraram esse contato de natureza tecténica;
entretanto, as limitadas observacdes efetuadas so-
bre a Formacao Maricd, ndo permitem caracterizar a
correta natureza desse contato, razdo pela qual, no
mapa geoldgico, ele foi colocado como inferido.

Litologicamente so arenitos arcoseanos, bem li-
tificados, com intercalacdes de siltitos, com cores
variando do réseo ao cinza.

A Formacgao Maricd é considerada, cronoestrati-
graficamente, como do limite Rifeano-Vendiano
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(650 Ma), tendo em conta suas relagcbes com as
unidades inferiores e com as sequéncias vulcano-
sedimentares que a recobrem, e que tém posicio-
namento cronologico melhor definido (Porcher et
al. 1995).

2.3.4.3 Formacdo Hilario (Unidade 20)

A designacéao Formacao Hilario foi proposta por
Ribeiro & Fantinel (1978) em substituicdo ao Mem-
bro Hilario de Ribeiro et al. (1966). Refere-se a ro-
chas andesiticas (intrusées, derrames e piroclasti-
cas) que ocorrem intimamente associadas com as
rochas sedimentares da Formacgéo Arroio dos No-
bres. Com referéncia a essa formacéo, ha um inti-
mo relacionamento entre as duas unidades, com-
preendendo relacdes intrusivas de contato, conta-
tos tectobnicos, contatos discordantes ou, como
ocorre em muitos casos, recorréncia entre vulca-
nismo e sedimentacéao.

Na folha, a Formacé&o Hilério tem representacao
restrita a seu extremo-noroeste; compreende di-
ques ou corpos irregulares, na maior parte extru-
sbes, que ocorrem associados a rochas sedimen-
tares do Membro Mangueirdo da Formacé&o Arroio
dos Nobres; e a uma sucessao de tufos e derrames
que se sobrepde ao embasamento e é recoberta
(?) por conglomerados do Membro Vargas daque-
la formacéo.

As rochas andesiticas que constituem os derra-
mes s&o rochas de coloracéo geral cinza-escuro a
marrom-chocolate, e podem apresentar abundan-
tes vesiculas de didmetro desde milimétrico até
1cm, ndo preenchidas ou atapetadas por zeolitas,
carbonatos e argilo-minerais. No campo, essas ro-
chas andesiticas estdo, quase sempre, acompa-
nhadas por uma vegetacdo de porte médio, que
contrasta com a vegetacao rasteira de gramineas,
relacionada aos tipos litolégicos sedimentares
(Eckert, 1971).

Ao microscépio, a textura € porfiritica a grano-
porfiritica, com fenocristais prismaticos de plagio-
clasio, internamente sericitizados, oxidados e car-
bonatizados, com terminacdes em rabo de andori-
nha e feicbes de corrosdo, que estdo imersos em
matriz extremamente fina; nesta, podem ser obser-
vados mesocristais de plagioclasio. Os provaveis
maficos foram totalmente oxidados, restando so-
mente margens ndo oxidadas.
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Os termos piroclasticos sdo representados por
tufos de coloracdo verde-claro com pontuacdes,
que englobam fragmentos arredondados de quart-
zo, feldspatos e fragmentos de rocha, com marcan-
te estratificacdo plano-paralela.

Os dados geocronoldgicos disponiveis sobre a
Formacédo Hilario deve-se a Ribeiro & Teixeira
(1970), Minioli & Kawashita (1971), Soliani Jr.
(1986) e Horbach et al. (1986). Esses ultimos auto-
res estabeleceram umaidade de 570Ma para a For-
macéo Hilario, a partir do recélculo daidade de 560
+ 25 Ma obtida por Minioli & Kawashita (op.cit.),
Essaidade indica ser a unidade do Pré-Cambriano
Superior (Vendiano).

2.3.4.4 Formacéo Arroio dos Nobres (Unidade 19)

A individualizagdo de uma sequéncia sedimen-
tar entre a Formagéo Marica e o Grupo Camaqua
(formacgdes Santa Barbara e Guaritas), foi proposta
por R.l. Tessari em 1965 (in Ribeiro et al., 1966),
com a secdao-tipo da unidade estabelecida no ar-
roio dos Nobres, a sudoeste da cidade de Encruzi-
Ihada do Sul (norte da Folha Pedro Osério). Os ulti-
mos autores adotaram essa proposta, dividindo a
Formac&o Arroio dos Nobres em dois membros:
Mangueirdo e Vargas.

Membro Mangueirdo (19b)

O Membro Mangueirdo encontra-se interdigita-
do com o Membro Vargas ou na sua base (Tessari &
Giffoni, 1970).

Essa unidade foi cartografada em trés setores da
area: 1) na bacia do Arroio Boici (Sayeg et al.,
1992), constituindo uma faixa alongada na direcéo
nordeste, com cerca de 25km de extensdo e
1,0-1,5km de largura, limitada por falhas, a leste
com xistos e filitos do Complexo Metamorfico Po-
rongos, e a oeste com os conglomerados do Mem-
bro Vargas. No extremo-norte dessa faixa, o0 Mem-
bro Mangueiréo é recoberto pelas rochas sedimen-
tares do Grupo Rosério do Sul; e ao sul interdigita-
se com o Membro Vargas; 2) na regido do arroio
Rondinha, onde o Membro Mangueirdo aflora se-
gundo uma estreita faixa também limitada por fa-
Ihas, e onde as camadas mostram-se fortemente
dobradas em anticlinais e sinclinais apertadas; 3)
naregido do arroio Lichiguana, onde o0s ritmitos sil-

tico-arenosos ocorrem interdigitados com os con-
glomerados e arenitos do Membro Vargas, consti-
tuindo uma faixa que bordeja o Alto do Cerro da Vi-
gia, pelo seu setor ocidental. Nesse setor, o contato
entre os dois membros € de natureza tecténica ou
marcado pela passagem dos termos areno-conglo-
meraticos do Membro Vargas para os ritmitos de
granulometria fina do Membro Mangueirdo. Com as
rochas graniticas da Suite Granitica Santa Afonso,
o contato é marcado por uma extensa falha NE-SW,
que praticamente faz o limite entre os dominios
Central e Ocidental. As litologias do Membro Man-
gueirdo nesse ultimo setor sao cortadas por diques
ou corpos irregulares, ou ainda recobertas por ro-
chas vulcanicas da Formacé&o Hilario. Na extremi-
dade sul dessa area, o Membro Mangueirdo € dis-
cordantemente capeado por rochas sedimentares
das formagdes Rio Bonito e Santa Tecla, e por uma
estreita soleira de diabasio.

Litologicamente, essa unidade compreende silti-
tos e argilitos de cores marrom-avermelhado e bor-
dé, finamente estratificados, que ocorrem interca-
lados com camadas tabulares de arenitos finos. O
aspecto tipico das litologias € a ritmicidade, carac-
terizada pelaintercalagcdo de camadas mais argilo-
sas com camadas mais siltosas. Essas intercala-
¢cOes apresentam espessuras desde 5cm até
30cm, mostrando uma marcante regularidade.

Os arenitos constituem uma sequéncia de cama-
das tabulares de arenitos de granulometria fina,
avermelhados a bordd, feldspéticos e micéceos.
Podem ser macicos ou apresentarem laminagao
plano-paralela bastante desenvolvida. A caracte-
ristica marcante é a geometria tabular da camadas,
que apresentam espessuras variaveis entre 2cm e
50cm, e tém grande extenséo lateral.

Do ponto de vista estrutural, as litologias do
Membro Mangueirdo apresentam acamadamento
ou laminacao caracteristicos, dispondo-se em ca-
madas que se interdigitam com as do Membro Var-
gas, segundo uma direcéo geral NE, com mergu-
Ihos para NW; localmente, como ocorre na regido
do arroio Rondinha, mostram-se fortemente dobra-
das e deformadas.

Membro Vargas (19a)

Conforme Tessari & Giffoni (1970), sob a denomi-
nacdo de Membro Vargas foram reunidos, domi-
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nantemente, os conglomerados e arenitos conglo-
meraticos da Formacgao Arroio dos Nobres. Na Fo-
Iha Pedro Osorio essa unidade é a de mais ampla
distribuicéo entre as coberturas molassicas , ocor-
rendo em quatro distintos setores principais, além
de outras ocorréncias mais restritas.

A principal area de distribuicdo do Membro Var-
gas situa-se na bacia do arroio Boici, onde a unida-
de constitui uma faixa com 65km de extenséo, que
em sua por¢cao mais larga alcanca 5km. Balizada
por falhas, essa faixa faz limite a oeste com as ro-
chas metamoérficas do Complexo Metamorfico Po-
rongos, enquanto a leste o contato é tanto com ro-
chas sedimentares do Membro Mangueirdo quanto
com rochas metamorficas e graniticas. Na extremi-
dade sudoeste dessa faixa, 0 Membro Vargas € re-
coberto discordantemente por litologias da Forma-
¢ao Rio Bonito e do Grupo Itararé, ao passo que, no
extremo-nordeste, sdo os sedimentos do Grupo
Rosario do Sul que o recobrem.

Uma segunda area de ocorréncia situa-se a
oeste da localidade de Torrinhas, e tem uma for-
ma grosseiramente retangular, ocupando uma
area de aproximadamente 80km?. Nesse setor, 0
Membro Vargas mantém contato com o Comple-
X0 Metamorfico Porongos através de uma falha
N-S queinflete para NW; e anorte e leste respecti-
vamente, a unidade esta recoberta discordante-
mente pelas formacdes Guaritas e Rio Bonito. Em
sua parte central ela é coberta por litologias do
Grupo ltararé.

Na regido do arroio Lichiguana, como descrito
anteriormente, o Membro Vargas ocorre interdigita-
do com o Membro Mangueirdo, caracterizando a
borda ocidental do Alto do Cerro da Vigia. Além dis-
so, a unidade aflora também no lado oriental e nas
porcdes central e sul do Alto, sempre em contato
tectdnico ou discordante sobre o Complexo Meta-
mérfico Porongos e recoberto por litologias da For-
macédo Santa Barbara.

Aterceira &rea de ocorréncia do Membro Vargas
situa-se na regido do arroio do Tigre, onde a unida-
de recobre discordantemente os terrenos meta-
moérficos e graniticos do Dominio Oriental, e esta re-
coberta em discordancia angular pela Formacéo
Santa Barbara. Nesse setor, seu contato com a For-
macéo Hilario, aparentemente subjacente, foi infe-
rido. As camadas da unidade, bem como da For-
macédo Santa Barbara que a recobre, estdo dobra-
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das em drag, conformando um sinclinal mergulhan-
te, com eixo para NE.

Outras ocorréncias menores de litologias do
Membro Vargas foram registradas no leito do arroio
Velhaco e cabeceiras do rio Negro, bem como so-
breposto as rochas metamorficas do Complexo
Metamorfico Porongos na regido de Tunas.

Osttipos litol6gicos que constituem essa unidade
sdo conglomerados, arenitos conglomeraticos, e
arcoseos de granulacdo média.

Os conglomerados, litologias dominantes, s&o
polimicticos, com seixos arredondados a semi-ar-
redondados, raras vezes alongados ou, até mes-
mo, angulosos. S&o predominantemente de quart-
zo, xistos, ridlito e arenito fino, localmente de grani-
to, quartzito e de intraclastos de argila. A matriz de
coloracdo marrom-avermelhada, € arenosa, arco-
seana, granulacdo média a grossa, localmente fina
e mal selecionada.

Assim como o0 Membro Mangueirdo, as camadas
Vargas apresentam-se inclinadas, com orientacéo
NE-SE, e mergulhos de 30°-50°NW. Localmente es-
sas camadas mostram-se dobradas por efeito de
movimentacao de falha, tal como ocorre na regido
do arroio Trairas.

Por ser uma unidade afossilifera, a Formagao Ar-
roio dos Nobres com seus membros Vargas e Man-
gueirdo tem o seu posicionamento cronoestratigra-
fico estabelecido em funcéo de sua intima relagéo
com as rochas andesiticas da Formacao Hilario.
Essa ultima tem uma idade Rb/Sr de 570Ma (Hor-
bach etal., 1986), correspondente ao Pré-Cambria-
no Superior (Vendiano), idade também aceita para
a Formacdao Arroio dos Nobres.

2.3.4.5 Formacdo Acampamento Velho
(Unidade 18)

A Formacdo Acampamento Velho (Ribeiro & Fan-
tinel, 1978; Santos etal., 1978; Horbach et al., 1986)
corresponde ao Membro Acampamento Velho de
Ribeiro et al. (1966). E constituida essencialmente
por rochas vulcéanicas &cidas, e tem umaimportan-
cia relativamente pequena no ambito da Folha Pe-
dro Osorio.

A sua maior exposicao esta situada no Alto do
Cerro da Vigia, onde derrames de ri6litos assentam
discordantemente sobre conglomerados do Mem-
bro Vargas da Formacé&o Arroio dos Nobres.
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Séao rochas de cor vermelha com textura porfiriti-
ca, onde se destacam fenocristais de quartzo e de
feldspato alcalino em matriz afanitica. Ao microsco-
pio constata-se que os fenocristais de quartzo
apresentam-se corroidos em golfo; o feldspato é
sanidina de tamanho médio de 2mm a 3mm, rara-
mente plagioclasio, imersos em matriz devitrificada
subafanitica.

A Formacao Acampamento Velho, com base em
determinacgfes radiométricas Rb/Sr (Soliani Jr.,
1986; Horbach et al., 1986; entre outros), € conside-
rada de idade cambriana.

2.3.4.6 Formacéao Santa Barbara (Unidade 15)

Robertson (1966), definiu essa unidade no vale
do arroio Santa Barbara, a oeste da cidade de Ca-
c¢apava do Sul, como um “conglomerado com es-
tratificac@o cruzada, com facies de deposicdo em
regime torrencial, arcéseo de granulagao grossei-
ra a fina, grauvacas e siltitos” (in Ribeiro et
al.,1966).

Na Folha Pedro Osoério essa unidade distribui-se
por trés &reas, todas no setor noroeste da folha: 1)
na mesopotamia entre os arroios Restinga e Rondi-
nha; 2) na parte central e contornando o Alto do
Cerro da Vigia; 3) e a leste do arroio da Porteira, no
extremo noroeste da folha. Em todas essas areas,
rochas vulcanicas do Membro Rodeio Velho inter-
calam-se nos sedimentitos Santa Barbara.

Seus contatos com as unidades subjacentes
sdo, quase todos, de natureza tectbnica, com ex-
cecdo das exposicdes no arroio da Porteira e na
regiao do Alto do Cerro da Vigia, onde ela recobre
em discordancia angular o Membro Vargas da
Formacédo Arroio dos Nobres e 0s gnaisses do
Complexo Metamérfico Porongos, respectivamen-
te. A Formacgao Santa Barbara é recoberta discor-
dantemente pela Formacédo Guaritas e, ao sul do
Alto do Cerro da Vigia, também pela Formacgao Rio
Bonito.

Conforme Horbach et al. (1986), as camadas ba-
sais dessa unidade sdo representadas por cente-
nas de metros de espessura de conglomerados,
em que predominam fragmentos das rochas que
afloram nas adjacéncias. Em geral, esses fragmen-
tos sdo seixos e matacOes angulosos, dispersos
em matriz grauvdquica. Com o afastamento das
areas-fontes, esses conglomerados tornam-se

mais finos e passam a intercalar niveis de arenitos,
até o predominio destes ultimos. Essas litologias
que, na base apresentam niveis conglomeraticos,
sdo formadas por arenitos arcoseanos, grauvacas
e siltitos, em conjuntos de camadas de varios me-
tros de espessura, exibindo estratificacéo paralela,
e de grande continuidade lateral. As cores s&o ver-
melho a vermelho-escuro, e a classificacdo nos
arenitos é pobre, com uma matriz siltico-argilosa e
cimento ferruginoso.

Os arenitos que ocorrem entre o0s arroios Restin-
ga e Rondinha e a leste do arroio da Porteira, con-
formam espessos bancos, apresentando cor que
varia do réseo-avermelhado ao esbranquicado;
sdo quartzosos, com granulometria fina a média.

A sedimentacdo da Formacdo Santa Béarbara é
considerada de origem desértica (leques aluviais +
fluvial entrelacado, subordinadamente lacustre e
eolico).

As atitudes dos sedimentos rudaceos e areno-
sos que compdem a Formagao Santa Bérbara séo
bastante varidveis, com mergulhos entre 15° e 30°,
exceto junto as zonas de falha, onde esses valores
podem ser bem maiores. A leste do arroio da Portei-
ra, no extremo noroeste da folha, as camadas des-
sa unidade, bem como do Membro Mangueirdo
subjacente, estéo estruturadas num ampla sinclinal
aberto, um provavel drag, resultante da movimen-
tacao da falha adjacente. Situacao igual € registra-
da ao sul do Alto do Cerro da Vigia, onde as cama-
das da Formacao Santa Barbara, bem como as vul-
canicas andesiticas intercaladas, apresentam-se
dobradas em sinclinal, também resultante de movi-
mentacao tectbnica.

Porcher et al. (1995) atribuem a Formacé&o Santa
Bérbara uma idade cambriana superior a ordovici-
ana, tendo como argumento principal o fato de re-
pousar sobre a Formacao Acampamento Velho, de
idade radiométrica fixada no Cambriano, e cujas li-
tologias constituem seixos nos conglomerados da
sequéncia.

Membro Rodeio Velho (Unidade 16)

O Membro Rodeio Velho compreende rochas
vulcanicas andesiticas que, na forma de derrames,
intercalam-se concordantemente nas rochas sedi-
mentares da Formagao Santa Bérbara. A designa-
¢ao estratigrafica Rodeio Velho foi proposta por Ri-
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beiro et al. (1966) para substituir a designacéo An-
desito Martins, introduzida por Robertson, 1966 (in
Ribeiro et al., 1966).

A principal ocorréncia de vulcanicas do Membro
Rodeio Velho constitui uma faixa com cerca de
15km de extensé&o e 2km a 3km de largura que, em
planta, estende-se entre as formac¢6es Santa Bar-
bara e Guaritas; no detalhe, entretanto, constata-se
que essas rochas vulcéanicas intercalam-se nos se-
dimentos da Formacgao Santa Barbara, e sao reco-
bertas pelos sedimentitos da Formacédo Guaritas.
Uma outra ocorréncia importante dessas rochas
vulcanicas foi observada a oeste do arroio Velhaco,
naregido do Apertado: corpos tabulares de andesi-
tos, que se estreitam lateralmente, intercalam-se
em arenitos conglomeréaticos da Formacéo Santa
Bérbara; de acordo com Tessari & Giffoni (1970),
esses corpos tém espessuras da ordem de 30m, e
sdo representados por uma rocha andesitica de
granulacéo fina, coloracéo verde-escura, fraturada
e, por vezes, amigdaloidal. Esse conjunto é limitado
por uma extensa falha de dire¢cao NE-SW, e esta ar-
queado em extenso drag, conformando um sincli-
nal, cujo eixo sugere movimentacao levogira para a
falha. Outras pequenas ocorréncias séo registra-
das ao longo do arroio Velhaco, a oeste do arroio
Rondina, e também a oeste do arroio Trairas, no
canto noroeste da folha.

O Membro Rodeio Velho é constituido por andesi-
tos cinza-escuro a amarronzado, altamente vesicu-
lares, podendo, entretanto, ocorrerem macicos,
com textura equigranular fina a afanitica. Conforme
Horbach et al. (1986), a dificuldade de obtengéo de
amostras da unidade, faz com que a sua caracteri-
zacgdao petrografica ndo tenha ampla representativi-
dade. Algumas laminas delgadas examinadas ca-
racterizam o Membro Rodeio Velho como sendo
constituido por rocha com textura seriada, onde
prismas de plagioclasio (Ans,.ss), com dimensdes
de 2,5mm a 0,5mm, estdo imersos em matriz afaniti-
ca. Os fenocristais estdo corroidos e, frequentemen-
te mostram terminacdes em “rabo-de-andorinha”; a
zonagao é comum, bem como a sericitizagdo. A ma-
triz é vitrea, de cor castanho-claro, e é rica em crista-
litos dendriticos de opacos; comumente a oxidagc&o
forma manchas avermelhadas. As vesiculas sdo
abundantes com formas subarredondadas, com
5mm a 1mm de didmetro, preenchidas, da borda
para o centro, por quartzo e carbonato.
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2.3.4.7 Formacdao Guaritas (Unidade 14)

Essa unidade, conforme Ribeiro & Fantinel
(1978), foi definida por Robertson (1966), como um
pacote sedimentar predominantemente horizontal,
compreendendo uma sucessao de estratos areno-
sos e conglomeréticos, em geral arcoseanos, que
assenta discordantemente sobre a Formacéo San-
ta Barbara.

Na folha, ela aflora segundo uma faixa com 45
km de extenséo e largura variavel de 3km a 10km,
que estende-se desde a regido do arroio Candiota
ao sul, e ultrapassa o limite da folha ao norte.

Além dos contatos tectdnicos que mantém com
diferentes unidades, a Formacdo Guaritas assenta
em discordancia angular sobre xistos do Complexo
Metamoérfico Porongos e sobre o Membro Vargas da
Formacéo Arroio dos Nobres, como observado no
arroio da Divisa ao norte de Torrinhas. Em relacéo a
Formacao Santa Barbara, novamente o contato é
marcado por uma sutil discordancia angular, como
se verifica na regido do Apertado; no norte da folha,
a oeste do arroio Restinga, a Formacéao Guaritas re-
cobre as rochas vulcénicas do Membro Rodeio Ve-
Iho, daquela formac&o. A Formacédo Guaritas, por
suavez, é recoberta por rochas sedimentares gon-
duénicas, principalmente da Formacao Rio Bonito.

Os arenitos dessa unidade s&o arcoseanos a su-
barcoseanos, com o feldspato mostrando adianta-
do estdgio de decomposicao; constituem camadas
tabulares com concentracfes de seixos e granulos
na base; esses, em geral pequenos (3cm a 6¢cm),
sdo arredondados e, composicionalmente consti-
tuidos por quartzo, quartzito e milonito silicificado
(Tessari & Giffoni, 1970).

Os conglomerados constituem, normalmente,
estratos lenticulares alongados e, conforme Veigel
& Dardene (1990), sao liticos, de arcabouco fecha-
do, com seixos e blocos de arredondamento eleva-
do. Para o topo, intercalam-se e transicionam para
camadas de areia grossa, com linhas de seixos e
estratificacdes cruzadas acanaladas.

Bacia de Cerro Chato
2.3.4.8 Conglomerados e Pelitos (Unidade 17)

As rochas sedimentares que preenchem a “ca-
Iha tectdnica” de Cerro Chato (Caldasso & Lopes,
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1994), no limite sul da &rea, séo representadas por
termos imaturos, mal classificados, e com elevado
grau de diagénese. Compreende uma intercalacéo
de conglomerados, arciseos e pelitos, constituin-
do uma sucesséo de estratos com empilhamento
granodecrescente.

Os conglomerados, que sé&o as litologias domi-
nantes, sdo granosuportados, constituidos por gra-
nulos e seixos de ridlito, quartzo, feldspato e, subor-
dinadamente, granitéides e sedimentos finos. Os
arenitos que ocorrem associados sao arcoseanos,
com granulometria de muito grossa a média, graos
subangulosos a angulosos, mal selecionados. As
cores dessas rochas séo cinza-esverdeadas, pas-
sando a cinza-claro quando alteradas. Essas ro-
chas encontram-se fortemente litificadas.

Os pelitos, de ocorréncia mais subordinada, séo
macicos e de cor bordd ou castanha; e aumentam
suafrequénciaem dire¢ao ao centro da estrutura.

A calhatecténica de Cerro Chato € uma braquis-
sinclinal assimétrica com eixo alinhado segundo
N60°E, cuja aba sul apresenta-se falhada. As ro-
chas sedimentares que a preenchem apresentam-
se mergulhantes com angulos que variam de 10° a
30°.

Essas rochas sedimentares tém sido correlacio-
nadas a Formacdo Marica (Carraro et al., 1974),
Formacéo Arroio dos Nobres (Horbach et al., 1986)
e aFormacéo Rio Bonito (Santos et al., 1989). Neste
relatério, essas rochas foram posicionadas, estrati-
graficamente, ao nivel da Formacéo Santa Barbara
sem, entretanto, propor-se uma correlacéo direta
com essa unidade. Esse posicionamento deve-se a
idade dos riolitos que, teoricamente, constituem a
base da sequéncia: 575+14Ma, obtida por Bossi et
al. (1993), para os ridlitos da Formacdao Sierra de
Animas no Uruguai, correlacionavel com os riolitos
de Cerro Chato.

2.3.5 Cobertura Sedimentar da Bacia do
Parana

2.3.5.1 Introducéo

A sequéncia de rochas sedimentares gonduéani-
cas ocupa dominantemente a por¢do oeste-sudo-
este da Folha Pedro Osério, onde abrange uma
area da ordem de 3.600km2, estendendo-se, para
oeste, além dos seus limites.

Essa area apresenta cotas entre 200m e 400m,
que sédo mais elevadas que em outras regides com
cobertura gonduénica no Rio Grande do Sul. Seu
relevo é caracterizado por ondulagdes relativamen-
te suaves e arredondadas, com poucos vales en-
caixados, sendo raras as cuestas produzidas por
intercalagcfes de camadas arenosas. Essas carac-
teristicas, aliadas a cobertura vegetal muito cons-
tante, resultam em poucas exposi¢des das rochas
sedimentares, as quais s6 sdo encontradas nos
cortes das rodovias e nas escavacdes das minas
de carvao a céu aberto.

Na &rea estdo presentes desde as unidades ba-
sais permianas até as trissicas. Uma intensa com-
partimentacédo tectdnica, com falhamentos princi-
pais NE e NW, num padrdo em mosaico, Sao uma
caracteristica regional conspicua, controlando
grandes extensdes dos contatos entre as unidades
gonduénicas e dessas com o embasamento preé-
gonduénico. O mergulho regional das camadas é
de 1° a 2° para sudoeste, com notéveis variagcdes
locais, resultantes do movimento de blocos pelos
falhamentos.

O grande numero de furos de sonda realizados
na regido para a pesquisa do carvao mineral (547
furos executados pela CPRM), combinado com os
componentes de superficie, tornou possivel a des-
cricdo detalhada de cada uma das unidades, pelo
menos sob o aspecto litoestratigréfico (figura 2.9).

2.3.5.2 Grupo ltararé

No Rio Grande do Sul o Grupo lItararé esta repre-
sentado apenas pelos seus niveis mais superiores,
correspondendo a Formacao Rio do Sul de Schnei-
deretal. (1974). Aboarrage & Lopes (1986) conside-
raram de maior validade essa denominacéo, em vez
dos termos Facies Suspiro e Facies Budd, uma vez
que se verifica interdigitagdo bacia adentro das litolo-
gias que caracterizam essas facies. Desse modo, uti-
lizou-se essa designacéo para a unidade que repre-
senta todo o Grupo lItararé na Folha Pedro Osorio.

Formacgao Rio do Sul (Unidade 13)

Ocorre com pequena expressao em superficie,
geralmente sob a forma de outliers no embasa-
mento pré-cambriano. Em subsuperficie ocorre de
forma mais ampla, como verificado nas sondagens
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Arenito fino a muito fino, arcoseano, avermelhado a
esbranquigado, cimento carbonatico; apresenta-se com
laminagé&o plano-paralela e cruzada podendo ainda ser

g( macigo. Intercala pequenas camadas de siltito vermelho.

WW

Calcarenito esbranquigado a marrom.

Arenito fino a muito fino, esbranquigado a marrom, que
exibe laminagdes plano-paralela, ondulada, cruzada e
acamadamento wave e linsen. O cimento é calcifero.

Siltito arenoso, cores cinza a amarronada, micaceo e
calcifero, com laminagao plano-paralela.

Argilito cinza a cinza-escuro, pouco micaceo, com inci-
piente laminagdo plano-paralela. Intercala 0,10m de calcario.

Folhelho cinza a cinza-escuro, localmente arenoso,
siltito preto a cinza esverdeado, pouco micaceo, com
laminagé&o plano-paralela. Intercala pequenas camadas
de calcario esbranquicado.

Brecha carbonatica.

Folhelho preto, micaceo.

Folhelho preto, micaceo, com ldminas de siltitos e calcario.
Brecha calcaria, cinza a esbranquigada, laminas de siltito
preto e pirita disseminada.

Folhelho preto, micaceo. Maci¢o ou com laminagéo
plano-paralela.

Siltito cinza esverdeado a preto, pouco micaceo, macico
ou com intensa bioturbag&o. Na base & arenoso, cinza,com
acamadamento wavy e linsen, laminag&o plano-paralela e
ondulada. Intercala camadas de arenito.

Camadas de carvao e de siltito carbonoso de cor cinza.
Arenito fino, quartzoso, esbranquigado, que intercala
camada de siltito cinza muito carbonoso.

Camada de carvao Candiota e siltitos de cores cinza e
cinza-escuro, carbonosos a muito carbonosos.

Arenito fino, esbranquicado, mal selecionado,

cimento carbonoso.

Arenito arcoseano, mal selecionado.

Diamictito.

Rocha granitica.

Figura 2.9 — Seqliéncia sedimentar gonduénica na regido de Candiota. Sondagem SC-101-RS.
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que a atravessaram parcial ou totalmente, preen-
chendo paleovales escavados sobre o embasa-
mento da bacia (Paleovale de Candiota; Pinheiro
Machado, 1994). As espessuras sao muito varia-
veis, sendo que os furos de sondagem néo regis-
traram litologias atribuiveis a Formagao Rio do Sul
em areas com o embasamento relativamente mais
alto.

Litologicamente predominam o0s termos mais
grosseiros, orto e paraconglomerados de granulos
e seixos, mal selecionados, do tipo diamictito com
matriz siltica, arenosa fina e argilosa. Estao presen-
tes os arenitos finos esbranquicados, de aspecto
porcelanico com matriz argilosa abundante. Os
ritmitos varvicos com laminac&do plano-parelela ou
cruzada de pequeno porte (climbing-ripples) séo
mais restritos, em geral situados no topo das se-
quéncias mais espessas, atravessados, por vezes,
por seixos pingados de granito. Intercalacdes de
margas, com estrutura cone-in-cone, ocorrem em
alguns setores.

As litologias dessa unidade e suas estruturas se-
dimentares caracterizam um ambiente glacial a pe-
riglacial, de carater continental, com predominan-
cia de aporte do tipo fluxo de detritos e flavio-glaci-
al. Pinheiro Machado (1994) reconheceu quatro fa-
cies compondo esses depdésitos sedimentares: f4-
cies subglacial, de degelo, glacio-lacustre e flivio-
deltaica. Os folhelhos negros e margas interdigita-
dos na sequiéncia seriam o registro de pequenas in-
gressdes marinhas no sistema.

Tomazelli & Soliani Jr. (1982) descreveram um
pavimento estriado sobre diamictitos e arenitos
conglomeréticos na regido de Torrinhas, concluin-
do por um sentido geral de transporte pelas gelei-
ras de SW para NE.

As espessuras dessa unidade sdo muito varia-
veis, desde menores que 1m até pouco mais de
40m, e sua idade é admitida como eopermiana,
correspondente ao intervalo Sakmariano-Artinskia-
no (Dias, 1993).

2.3.5.3 Grupo Guata

Este grupo é composto pelas formacgdes Rio Bo-
nito e Palermo, com grande expressao na folha,
tanto em superficie, como em subsuperficie, sendo
que a primeira esta relacionada as camadas de
carvao que compdem a jazida de Candiota.

Formacéo Rio Bonito (Unidade 12)

A Formacéo Rio Bonito aflora por extensas areas
das porcoes noroeste e sul da folha, preservando-
se topograficamente pela existéncia, em seu tergo
superior, de arenitos finos, silicificados, resistentes
a erosdo. Estd em contato discordante sobre o em-
basamento e sobre a Formagéo Rio do Sul soto-
posta (Alves, 1994), e concordante com a Forma-
cao Palermo, sobreposta. Muitos de seus contatos
laterais s&o por falhamentos de gravidade. Na regi-
ao ao norte de Bolena é recoberta ainda pela For-
macdo Santa Tecla de idade terciéria.

Os dados palinologicos indicam para a Forma-
¢ao Rio Bonito uma idade eopermiana no intervalo
Arntinskiano-Kunguriano, conforme Marques-Toi-
go (1988).

Em outras regides da bacia, Schneider et al.
(1974) subdividiram a Formacédo Rio Bonito nos
membros Triunfo, Paraguacgu e Sideropolis. No Rio
Grande do Sul em geral, e na area da Folha Pedro
Osoério em particular, apenas a unidade correspon-
dente ao Membro Siderépolis pode ser claramente
identificada.

Trés conjuntos litolégicos sao passiveis de se-
rem individualizados dentro da Formacéo Rio Boni-
to e estdo bem desenvolvidos na area (figura 2.10).
O inferior, consta de arenitos médios a grossos, cin-
za-claros, arcoseanos, localmente conglomerati-
cos, com granulos e seixos de rochas metamorfi-
cas, igneas e mais raramente sedimentares. Apre-
sentam camadas com acamadamento normal e es-
tratificagdo cruzada de médio a grande porte. As-
sociados, e constituindo-se no topo das camadas
com gradacdo normal, ocorrem arenitos finos a
muito finos, com estratificacdo cruzada de peque-
no a médio porte, climbing-ripples e laminacao pa-
ralela. Subordinadamente ocorrem pelitos cinza-
escuros a cinza-esverdeados, localmente carbo-
nosos, e ainda leitos e pequenas camadas de car-
vao. Conglomerados basais de granulos e seixos
com matriz arenosa estdo algumas vezes presen-
tes. Freqlentemente sdo encontradas superficies
erosivas de carater local, e o contato basal com a
Formacao Rio do Sul do Grupo ltararé é abrupto e
erosivo.

O segundo conjunto caracteriza-se pela maior
presenca de pelitos, representados por siltitos em
vérias tonalidades de cinza até preto, carbonosos,
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Siltito de cor cinza a cinza-escuro, com intercalagéo
de laminas e pequenas lentes de arenito quartzoso,
Acamadamento wavy e linsen.

Carvao e siltito carbonoso.

Arenito médio, quartzoso, esbranquigado, selegdo
moderada, incipiente laminag&o plano-paralela e
cimento carbonatico na base.

Siltito carbonoso cinza, com camadas de carvdo no
topo e na base.

Arenito médio, quartzoso, bem selecionado.

Siltito carbonoso cinza, com camadas de carvao
interladas.

Camada de carvéo Candiota com siltitos carbonosos
intercalados.

Arenito grosso, mal selecionado, de cor cinza-claro.

Siltitos cinza a cinza-escuro, carbonosos junto as
intercalagdes de camadas de carvéo.

Arenito médio, arcoseano, de cor cinza-claro, mal-
selecionado, com matriz areia fina. Acamadamento
gradacional normal e nédulos de pirita na base.
Intercala camadas de de siltito cinza carbonoso

e de carvéo.

Arenito conglomeratico cinza-claro, imaturo, mal-
selecionado, com matriz de areia fina.

Arenito fino, cinza-claro, siltico, com restos de
vegetais.

Arenito grosso a médio, cinza-claro, mal-
selecionado.

Rocha gnéssica.

Figura 2.10 — Detalhe da Formacéo Rio Bonito na bacia de Candiota. Sondagem SC-80-RS.
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com areia muito fina dispersa, ou argilosos, maci-
¢os, com interlaminagdes de arenito em wavy e lin-
sen e leitos e camadas de carvao. Ocorrem cama-
das intercaladas de arenitos quartzosos, médios a
grossos, com estratificagédo cruzada de médio por-
te. Este conjunto é o de maior importancia, pois ai
situam-se as principais camadas de carvao que
séo explotadas.

O terceiro conjunto é constituido essencialmente
por arenitos quartzosos a ortoquartziticos, finos a
médios, cinza-claros a esbranquicados. Gradacao
normal, estratificacdo cruzada de médio a grande
porte, alinhamento de gréos, laminacéo plano-pa-
ralela, ondulada, climbing-ripples, flaser e drape,
por vezes fluidizacéo e, localmente, bioturbacéo,
sdo as estruturas sedimentares mais frequentes
nessas rochas. Esses arenitos, de grande expres-
sao lateral, estdo silicificados em grandes exten-
sOes, e sdo responsaveis pela preservagao contra
aerosao das camadas de carvao sotopostas, o que
permite a minerac&o a céu aberto em grandes are-
as, especialmente da Camada Candiota.

A deposicao da Formacéo Rio Bonito nessa area
deu-se em ambiente continental transicionando a li-
torAneo e marinho raso para o topo. Na base, le-
ques aluviais e arenitos fluviais; na porgao interme-
diaria, carvoes, siltitos e arenitos finos, oriundos de
sistemas deltaicos, predominando as camadas de
turfeiras desenvolvidas atras das barreiras (back-
barriers). No topo, distribuem-se as barreiras cos-
teiras e, em direc&o ao sul, arenitos de planicies de
marés sdo de maior expressdo nessa porgcao da
Formacé&o Rio Bonito. Nessa ultima area, as cama-
das de carvao do topo estéo erodidas ou ndo foram
depositadas, e vao sucessivamente desaparecen-
do do registro vertical até que, proximo da fronteira
com o Uruguai, apenas as camadas mais basais
ainda se encontram presentes.

A espessura média da Formacé&o Rio Bonito esta
ao redor de 55m, podendo ultrapassar 70m em al-
guns sitios.

Formacéo Palermo (Unidade 11)

Essa unidade é constituida por siltitos e siltitos
arenosos, com intercalacdes subordinadas de ca-
madas de arenitos médios a grossos, eventual-
mente com granulos na base. Suaidade, de acor-
do com dados palinolégicos é posicionada no

topo do Eopermiano, conforme Daemon & Quadros
(1970).

Do ponto de vistalitolégico, a unidade € compos-
ta, em seu intervalo inferior, por uma interlamina-
cao de silte e areia fina a muito fina, com laminacé&o
ondulada, wavy e linsen, drapes, localmente flaser,
frequientemente com bioturbacdes e fluidizacdes
que deformam a laminacéo. Intercalados no con-
junto sdo encontrados leitos e lentes de arenito fino
a médio, menos comumente grosso a muito grosso
com granulos esparsos e, eventualmente, com es-
tratificacdo cruzada por truncamento de ondas
(hummocky). Estes leitos mostram contatos abrup-
tos, erosivos, com as camadas sotopostas, e pos-
suem cimento carbonatico.

Na porgdao superior, a Formagao Palermo é cons-
tituida por siltitos cinza a cinza-escuros, com algu-
ma areia muito fina, mondétonos, com alguma lami-
nacao esparsa, plano-paralela e ondulada.

O contato basal da Formacéo Palermo nessa re-
gido pode ser abrupto, erosivo, sobre os siltitos car-
bonosos e carvdes da Formacao Rio Bonito. Com
os arenitos costeiros dessa Ultima unidade, o cara-
ter erosivo € menos evidente e menos comum,
ocorrendo mais como uma transi¢éo entre uma fa-
cies predominantemente arenosa, para outra peliti-
co-arenosa.

Os sedimentos da Formacéo Palermo deposita-
ram-se num ambiente marinho de plataforma rasa,
transgressivos sobre a Formacéo Rio Bonito, numa
costa dominada por ondas, predominantemente
abaixo do nivel de acdo das ondas de tempestades,
com periodos de lamina d’agua mais rasa, expondo
os sedimentos ao retrabalhamento por tempestades.

A Formacao Palermo apresenta espessura meé-
dia da ordem de 40m, com poucas variagoes late-
rais de espessura.

2.3.5.4 Grupo Passa Dois

Este grupo engloba os ultimos depdésitos palezéi-
cos da secédo sedimentar da Bacia do Paran4, repre-
sentados pelas formacoes Irati, Serra Alta, Terezina
e Rio do Rasto. O contato inferior da sequéncia é
concordante, transicional entre as formacgdes Paler-
mo e Irati. Como anteriormente comentado, as for-
macdes Serra Alta e Terezina, bem distintas em San-
ta Catarina, no Rio Grande do Sul sdo mapeadas
como uma Unica unidade — Formacao Estrada Nova.
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Formacéo Irati (Unidade 10)

Essa unidade é de caréter pelitico, coloracéo
cinza-escuro a preta, com intercalacdes de ca-
madas de marga nha metade superior. Apresenta
um notavel grau de uniformidade ao longo de
toda a &rea, com feicdo muito caracteristica nos
perfis geofisicos em subsuperficie. Seu contato
com a Formacdo Palermo sotoposta é concor-
dante.

Litologicamente, na metade inferior da unida-
de, estdo presentes os folhelhos e siltitos cinza a
pretos, por alguns autores individualizados como
Membro Taquaral. No topo, os mesmos folhelhos
e siltitos estdo intercalados por leitos e camadas
de margas dolomiticas, ocorrendo ainda folhe-
Ihos pirobetuminosos, que constituem o Membro
Assisténcia. A estrutura dominante é a laminacéo
paralela, enquanto os intervalos carbonaticos
mostram, localmente, marcas onduladas, lamina-
¢ao cruzada e odlitos, brechas intraformacionais,
laminacédo algalica e silicificagdo dos carbona-
tos.

Na area em foco a Formacao Irati apresenta-se
mais espessa do que em outros setores do estado,
em média 42m, com duas sequéncias individuali-
zadas de rochas carbonaticas, e raras intrusdes de
rochas bésicas.

Os sedimentos que constituem a unidade séo
de depdsitos de plataforma de aguas rasas, cal-
mas, com produtividade e preservagao organica
elevadas, e condicdes locais de restricdo. Eventu-
almente tempestades de grande amplitude produ-
ziram brechas intraformacionais, com conteldo
fossilifero.

Segundo Marques-Toigo (1988), a Formacéo Ira-
ti € do Neopermiano, correspondente ao intervalo
Kazaniano.

Formacé&o Estrada Nova (Unidade 9)

E composta por uma seqiiéncia homogénea de
argilitos, siltitos cinza-escuros, usualmente maci-
¢os com fratura conchoidal, intercalacdes de lentes
e de concregdes calciferas, que gradam no topo
para as mesmas litologias com arenitos muito finos
cinza-claros intercalados de calcéarios, esses com
oolitos e estruturas cone-in-cone. Seu contato infe-
rior € transicional e concordante com a Formacao

SH.22-Y-C (Pedro Osorio)

Irati. O ambiente de deposi¢cdo da Formacéao Estra-
da Nova variou de marinho de 4guas calmas na
base, abaixo do nivel de a¢cédo das ondas, para um
outro mais raso e agitado, dominado por marés. As
estruturas mais comuns séo a interlaminacéo argili-
to/siltito/arenito muito fino, ondulada e microcruza-
da, com marcas de onda e flaser nos arenitos finos.
Sua idade € permiana superior.

Formacgao Rio do Rasto (Unidade 8)

Essa unidade é constituida essencialmente de
rochas clasticas finas. Na base dominam os pelitos
com intercalacdes de arenitos finos, e a por¢cao su-
perior € dominantemente arenosa com intercala-
¢Oes de pelitos. Essa disposicao litologica levou
muitos autores a dividirem a Formacéo Rio do Rasto
nas unidades Serrinha (base) e Morro Pelado
(topo), ndo usada neste trabalho, pela dificuldade
em identifica-las em superficie, ja que sao varia-
¢Oes graduais.

A Formacéo Rio do Rasto apresenta cores aver-
melhadas, dominantes tanto em afloramento quan-
to nas rochas frescas em subsuperficie. Os siltitos e
arenitos apresentam laminacéao lenticular e parale-
la, wavy, mais comuns nos pelitos, enquanto os cor-
pos arenosos, geralmente finos e bem classifica-
dos, mostram ondulagdes, laminacdo cruzada e
estratificagcdo por truncamento de ondas. Os cor-
pos arenosos apresentam-se com formas lenticula-
res e sigmoidais.

O contato com a Formacé&o Estrada Nova soto-
posta € transicional, marcado pelo progressivo
aparecimento de cores avermelhadas e corpos
arenosos. O ambiente deposicional dessa unidade
caracteriza uma gradual restricdo e regressao ma-
rinha, sendo marinho raso na base, passando a lito-
raneo e flavio-deltaico no topo. Sua posi¢cédo cro-
noestratigrafica é colocada no limite Permiano Su-
perior-Triassico Inferior.

2.3.5.5 Grupo Rosério do Sul
Introducéo

A sequéncia sedimentar aqui referenciada
como Grupo Rosério do Sul foi originalmente ma-

peada (e.g. Tessari & Giffoni, 1970; Picada, 1971)
como pertencente a Formagao Caneleiras, unidade
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criada por Tessari & Picada (1966), e para a qual os
autores atribuiram uma idade devoniana.

A posterior identificagdo de fésseis de vertebra-
dos na sec¢ao superior da sequéncia, permitiu cor-
relaciona-la a Formagao Santa Maria (Triassico Mé-
dio-Superior) do Grupo Roséario do Sul (Faccini et
al. 1990). Em face dessa correlacéo, esses ultimos
autores sugeriram o abandono do termo Canelei-
ras; entretanto, o posicionamento cronoestratigréfi-
co da porcéo inferior do pacote sedimentar perma-
neceu indefinido, raz&o pela qual a designacéo ori-
ginal Caneleiras foi mantida em trabalhos posterio-
res, embora posicionando a unidade ao nivel do
Grupo Rosério do Sul (e.g. Ramgrab et al., 1993;
Menegat & Scherer, 1993).

Orlandi F° et al. (1990), no mapeamento da mes-
ma area enfocada neste relatério, utilizaram a de-
nominacgdo Seqiéncia Vulcano-Sedimentar Cane-
leiras para referir a esse pacote sedimentar, tendo
em conta a descricdo de derrames basélticos inter-
calados (Jost, 1981) e a ocorréncia de depdsitos
vulcanoclasticos em sua sec¢ao superior menciona-
da por Burguer Jr. et al. (1988).

No decorrer do mapeamento foi efetuada uma
revisdo dos afloramentos da denominada Forma-
cao Caneleiras ao longo da BR-392, desde a sul de
Santana da Boa Vista (Folha Cachoeira do Sul) até a
regido dos arroios Moirdo-Bica (Folha Pedro Os6-
rio). Essa revisdo permitiu constatar que a designa-
cao Caneleiras estava sendo empregada para no-
minar sequiéncias sedimentares distintas em idade,
posicionamento estratigrafico e conteudo litologi-
co, passiveis de serem individualizadas (figura
2.11) . Dessa forma, corrobora-se com a sugestao
de Faccini et al. (1990) no sentido do abandono
completo do termo Caneleiras, devendo-se regis-
trar as diferentes seqiiéncias sedimentares que fo-
ram reunidas sob essa designacéo, por sua no-
menclatura propria, coerente com 0 seu posiciona-
mento estratigrafico e contetdo litélogico. Por outro
lado, para o caso das rochas sedimentares ocor-
rentes na Folha Pedro Osério, constatou-se que
elas podem ser correlacionadas a diferentes unida-
des tridssicas da sequéncia gonduénica reunidas
no Grupo Rosario do Sul (formacdes Passo das Tro-
pas, Sanga do Cabral e Santa Maria). Tendo em
conta a impossibilidade de individualizacdo des-
sas unidades na escala utilizada no mapeamento,
optou-se por manté-las em grupo.

Distribuicéo e Relagdes de Contato

Asrochas sedimentares do Grupo Rosério do Sul
ocupam uma &rea de 350km? na Folha Pedro Os6-
rio, abrangendo os terrenos do vale do rio Cama-
qud, entre os cursos dos arroios Boici e Moirdo-Bi-
ca, cortados transversalmente pela BR-392. Con-
formam uma planicie de relevo pouco acidentado,
circundada por elevagdes sustentadas pelas ro-
chas do embasamento cristalino. Localmente, tes-
temunhos dessa unidade assentam sobre esse em-
basamento, constituindo feicbes mesiformes, das
quais a mais destacada é a que constitui a regido
do Chapadao.

As rochas sedimentares do Grupo Rosario do
Sul assentam em discordancia sobre os meta-
morfitos do Complexo Metamorfico Porongos, ro-
chas granitéides e litologias sedimentares eo-pa-
leozbicas. Nessa area, em que o pacote sedimen-
tar foi preservado em um bloco tectonicamente
abatido, o contato noroeste com os metamorfitos
Porongos se faz por falha normal. O mesmo ocor-
re no contato com as rochas graniticas a sudeste,
que € marcado pela Zona de Cisalhamento Dor-
sal de Cangucgu. Entretanto, como se observa
nessa zona de contato, as litologias da unidade
ndo foram afetadas pela movimentacéo principal
dessa zona de cisalhamento, onde se apresen-
tam com atitudes suborizontalizadas (<15°), su-
gerindo que essa area ja constituia uma depres-
sdo tectbnica a época da deposicao desses sedi-
mentos gonduénicos.

As rochas desse grupo séo cortadas por diques
de diabésio e porintrusdes de rochas alcalinas (Su-
ite Alcalina Passo da Capela) que se manifestam na
forma de chaminés e de corpos filonianos. No con-
tato com essas intrusdes as rochas sedimentares
mostram-se estruturalmente perturbadas e altera-
das hidrotermalmente.

Litologias

Na &rea em foco o Grupo Rosério do Sul € com-
posto dominantemente por arenitos finos a médios,
de cores avermelhadas, com intercalacdes de ca-
madas de pelitos também vermelhos, e ocorréncia
subordinada de arenitos grossos e conglomera-
dos, que compdem a base da unidade naregido do
arroio Boici.
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Os arenitos apresentam-se em trés condiciona-
mentos distintos, exibindo sempre cores réseas a
avermelhadas:

a) Arenitos grossos a muito grossos em camadas
lenticulares, com espessuras de 0,7m a 1,7m,
amalgados, eventualmente conglomeréaticos e com
intraclastos de pelitos. Exibem estratificac&o cruza-
da acanalada, cruzada tabular, de médio porte e
acamadamento gradacional normal. O contato in-
ferior sobre as camadas peliticas é abrupto, atra-
vés de superficie erosiva de forma acanalada.

b) Arenitos médios a muito finos, em camadas
lenticulares com geometria sigmoidal, espessuras
daordemde 0,3ma 1,0m, maci¢cos ou com estratifi-
cacao cruzada tangencial. Podem ocorrer em ca-
madas isoladas, separadas por camadas de peli-
tos, ou amalgamados, compondo conjuntos de ca-
madas que podem atingir espessuras da ordem de
6,0m. Os contatos basais ndo mostram evidéncias
de erosao.

c) Arenitos finos a muito finos, em camadas ta-
bulares com espessuras de 0,5cm a 10cm, maci-
¢os ou exibindo laminacéo plano-paralela ou clim-
bing-ripples. Sdo de ocorréncia restrita, intercala-
dos com camadas peliticas, sem feic6es basais
erosivas.

Os conglomerados séo clastos suportados (orto-
conglomerados), constituidos dominantemente por
seixos de quartzo de veio, granitos e intraclastos
peliticos, com matriz de arc6seo grosso. O contato
com as camadas subjacentes é abrupto, através
de superficie erosiva com forma de canal (Orlandi
Fo et al., 1990).

Os pelitos sdo avermelhados, podendo ocorrer
maci¢cos ou com laminagdo plano-paralela. Nor-
malmente as camadas sdo pouco espessas, inter-
calando-se com as camadas lenticulares ou tabula-
res de arenitos.

As direcOes das paleocorrentes indicam trans-
porte de sudeste para noroeste.

O sistema deposicional interpretado € idéntico
ao modelo fluvio-deltaico proposto por Orlandi F° et
al. (op cit.), com os pelitos representando as areas
de pré-delta; os arenitos muito finos a médios inter-
calados com camadas peliticas ou amalgados
compondo a frente deltaica (barras de desembo-
cadura); e os arenitos grossos, com base erosiva e
os conglomerados constituindo os depdsitos flu-
viais.

Na area, a espessura dessa unidade pode ser
estimada em 150m, desconsiderando-se as diver-
sas repeticdes de camadas em razdo dos falha-
mentos. A reavaliagdo dos dados de sondagens
elétricas verticais (SEV’s) realizadas na regiéo (Or-
landi F° et al., op.cit.), também sugere espessuras
dessa ordem.

Idade

Segundo Lavina (1991), o Grupo Rosario do Sul
abrange as rochas sedimentares triassicas, desde
0 Scyntiano para a Formacéo Sanga do Cabral, ao
inicio do Noriano para a Formacdo Santa Maria, e
juréssicas (?) da Formacgao Mata.

2.3.6 Magmatismo Basico

As rochas sedimentares gonduanicas sao corta-
das por intrusdes basicas na forma de soleiras e di-
ques de diabasio, e por intrusfes alcalinas (Suite
Alcalina Passo da Capela), essas afetando exclusi-
vamente as rochas tridssicas do Grupo Rosario do
Sul. Os diques de diabasio apresentam, petrografi-
camente, termos com ou sem olivina, os Ultimos em
corpos de direcdo NE e que podem ser correlacio-
nados a Formacédo Serra Geral do Juro-Cretaceo.
Os diques de olivina-diabasio, mais expressivos na
area, constituem corpos de grandes dimensoes,
orientacdo preferencial NW e de posicionamento
estratigrafico ainda nao definido.

2.3.6.1 Diques de Olivina Diabasio (b)

Corpos de olivina diabasio de grande extenséo,
na forma de diques e soleiras, associados a linea-
mentos NW-SE, tém sido registrados em diversos
setores das folhas Pedro Osério e Cachoeira do Sul
(e.g. Ribeiro et al., 1966; Ribeiro, 1966, 1970, 1977,
Eckert, 1971; Tessari & Giffoni, 1970; Horbach et al.
1986; Orlandi F° et al. 1990).

A ocorréncia mais expressiva desses corpos hi-
poabissais situa-se na regido do arroio Rondinha,
na porgao centro-norte da Folha Pedro Osério, cor-
respondendo a um dique de direcdo N77°W, aflo-
rante por uma extenséo de 16km e possancade até
200m (Orlandi F° et al., op. cit. ). Tessari & Giffoni
(op. cit.) reuniram esses corpos de olivina diabasio
sob a designacao de Diabésio Rondina, indicando
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a exposicao do arroio Rondinha como localidade
de referéncia.

As juntas e falhas NW-SE, as quais se associam
esses corpos hipoabissais aparecem como impor-
tantes lineamentos magnéticos nos mapas aero-
geofisicos disponiveis. Entre estes, 0 mais signifi-
cativo é o que atravessa a Folha Pedro Osoério se-
gundo a direcdo N60°-70°W, por uma extens&o su-
perior a 100km, estendendo-se desde o limite ori-
ental da folha, até a regido do arroio Velhaco, no
seu setor noroeste. Os vérios perfis de modelamen-
to efetuados ao longo deste lineamento magnético,
evidenciam seu preenchimento por corpos basi-
cos, com atitude vertical ou subvertical com cai-
mento para SW. Em &reas em que esses COrpos
afloram, como ao sul e leste de Piratini ou na regido
do arroio Velhaco, foi possivel caracteriza-los como
olivina diabasios (Orlandi F° et al., 1990).

Na regido do arroio Trairas, no setor noroeste da
folha, Eckert (1971) mapeou dois corpos tabulares,
com cerca de 1,2km? e 0,1km? de area, respectiva-
mente, descrevendo-os como sills sobrepostos a
rochas sedimentares eo-paleozdicas e capeados
por arenitos terciarios da Formagao Santa Tecla.
Neste levantamento constatou-se que, pelo menos
em parte, esses corpos tabulares se sobrepdem a
rochas gonduéanicas da Formacdao Rio Bonito e, as-
sim, pelas relagdes estratigraficas locais, parecem
constituir soleiras intercaladas nessa unidade.

Os olivina diabasios apresentam-se, mesoscopi-
camente, como rochas compactas, isotropas, de
coloracdo cinza-escuro a preto, com granulagdo
desde fina até grossa (gabroéide). Caracterizam-se
por uma textura ofitica a subofitica, sendo constitui-
dos por plagioclasio (labradorita), clinopiroxénio e,
subordinadamente, olivina, apatita e opacos
(Eckert, 1971; Tessari & Giffoni, 1970; Horbach et
al., 1986). Os dados petrograficos apresentados
por Viero & Roisenberg (1994) indicam que o clino-
piroxénio é titano-augita com ferrossilita e significa-
tivos teores de Na,O e Al,O5;, enquanto a titano-
magnetita constitui o 6xido principal, com a pirita
ocasionalmente registrada.

Os olivina diabasios tém sido considerados me-
sozbicos, tendo em vista 0 posicionamento de algu-
mas soleiras intrusivas em rochas gonduénicas, e a
sua correlacdo geral como equivalentes temporais
dos derrames basalticos da Formacao Serra Geral
(Juro-Cretaceo).

SH.22-Y-C (Pedro Osorio)

Ribeiro (1977, 1980) caracterizou os fraturamen-
tos NW aos quais se associam esses corpos hipoa-
bissais, como suturas profundas por onde ascendeu
0 material magmatico que deu origem aos diques de
olivina-diabéasio, bem como as rochas alcalinas co-
nhecidas na regido. Horbach et al. (1986) também
sugeriram uma comagmaticidade entre os olivina-
diabasios e as rochas alcalinas, essas com determi-
nacdes radiométricas entre 92,8Ma e 76,0Ma (Cre-
taceo Superior), reunindo-os na Suite Alcalina Passo
da Capela; apresentaram uma datacdo de 100Ma
(K/Ar) em plagioclasio de olivina-diabasio.

Viero & Roisenberg (op.cit.) consideram os olivi-
na-diabasios como representativos de um magma-
tismo bdasico alcalino mesozdéico, mas salientam
que, com base nos dados litoquimicos e de calculo
de balanco de massa, ha impossibilidade de eles
serem cogenéticos com as rochas alcalinas da Sui-
te Alcalina Passo da Capela.

No ambito da Folha Pedro Osoério constata-se
que os olivina diabasios, como na exposi¢ao do ar-
roio Rondinha, séo recobertos pelas rochas sedi-
mentares do Grupo Rosario do Sul, consideradas
do Triassico Médio-Superior, pelo seu conteudo
fossilifero; e que as soleiras ocorrentes no arroio
Trairas estéo intercaladas em rochas da Formagéao
Rio Bonito (Permiano Inferior-Superior). Dessa for-
ma, pelas relagdes estratigréficas locais, este mag-
matismo se posiciona entre o Permiano Superiore o
Triassico Médio e, portanto, deve constituir um
magmatismo independente que antecedeu ao
magmatismo toleiitico da Formac&do Serra Geral
(Juro-Cretéceo).

2.3.6.2 Suite Alcalina Passo da Capela (l)

Asrochas de natureza alcalina que compdem a
Suite Alcalina Passo da Capela (Horbach et al.
1986) foram originalmente referidas por Ribeiro &
Teixeira (1970). Em 1971, Ribeiro descreveu es-
sas chaminés alcalinas ocorrentes na fossa do ar-
roio Moiréao, ao sul do rio Camaqua, caracterizan-
do uma Provincia Alcalina no Rio Grande do Sul .
Desde entdo, essas rochas tém sido objeto da
atencao de diferentes pesquisadores (e.g. Pinto et
al., 1975; Ribeiro, 1978; Horbach et al., 1986; Bar-
bieri et al., 1987; Burguer Jr. et al., 1988).

Horbach et al. (1986) que introduziram formal-
mente a designacdao Suite Alcalina Passo da Cape-
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la, incluiram também nessa unidade os diques de
olivina diabéasio registrados na regido. Entretanto,
como discutido anteriormente, as relacdes estrati-
graficas e os dados petrolégicos (Viero & Roi-
senberg, 1994) ndo favorecem essa associacao,
de forma que a designacdao Suite Alcalina Passo da
Capela é aqui empregada para referir exclusiva-
mente as intrusdes de composicao tefrito-fonolitica.

As rochas alcalinas afloram na forma de condu-
tos de pequeno didmetro, maximo de 800m e mé-
dia de 300m, de forma semicircular a elipsoidal,
que se distribuem em ambas as margens da rodo-
via BR-392, na porgéo centro-norte da Folha Pedro
Osorio. Essas chaminés sé&o intrusivas nas rochas
sedimentares do Grupo Rosério do Sul, bem como
em metamorfitos e granitdides do embasamento
pré-gonduénico. Nas zonas de contato, as rochas
sedimentares encaixantes mostram-se estrutural-
mente perturbadas e afetadas por fenbmenos de
hidrotermalizacéo e silicificacéo.

Burguer Jr. etal. (1988) destacam a posicéo espaci-
al desses spots, segundo uma direcdo geral NW-SE,
no entrecruzamento com falhas N 45°E e N 30°E.

Diques e apofises de rochas alcalinas, mostran-
do igualmente controle as estruturas NW-SE e NE-
SW distribuem-se pela area afetando, tanto as ro-
chas cristalinas como a cobertura sedimentar.

O mapeamento geoldgico da Folha Pedro Os6rio
permitiu ampliar a &rea de distribuicdo dessa pro-
vincia alcalina, com aiidentificac&o de diversos cor-
pos filonianos, especialmente no setor nordeste da
folha. Igualmente, 0 mapeamento geoldgico da Fo-
Iha Arroio da Bica (UFRGS, 1995) registrou duas
novas intrusdes de alcalinas afetando rochas grani-
ticas. Foi incluida também nessa unidade, um cor-
po de brecha ignea, com cerca de 20m de diame-
tro, identificado nas proximidades da cidade de
Cangucu, e que pelas caracteristicas estruturais e
mineralégicas, assemelha-se a um pipe kimberliti-
co (Caldasso & Sander, 1994).

Conforme Orlandi F° et al. (1990), as rochas alca-
linas apresentam coloragcdes em tons cinza-esver-
deado, cinza-escuro e cinza-claro, textura porfiriti-
ca, com fenocristais, da ordem de 2mm, de feld-
s-patos alcalinos, feldspatéides e piroxénios, alea-
toriamente distribuidos numa matriz afanitica. Ao
microcopio caracterizam-se por uma textura porfiri-
tica, com fenocristais idiomoérficos de sanidina, ne-
felina, albita, aegerina-augita e melanita; os trés ul-

timos apresentando zonagfes bem desenvolvidas.
O plagioclasio, quando presente, esta corroido ou
manteado por bordas de feldspato alcalino.

A textura da matriz varia de traquitica a pilotaxiti-
ca, sendo evidente a orientacao de fluxo magmati-
co. Nessa matriz identificam-se ripas de sanidina e
albita, pequenos graos de aegerina-augita e, muito
raramente, cristais de biotita com bordas opacas.
Apatita e esfénio séo acessorios, ocorrendo como
microélitos idiomérficos. Como minerais secundari-
0s estdo presentes carbonatos, zedlitas, cancrinita,
sericita, clorita e 6xidos de ferro.

Considerando as caracteristicas texturais e o
conteudo mineraldgico, essas rochas séo classifi-
cadas como fonolitos tefriticos, fonolitos e tefritos
fonoliticos.

A brecha ignea aflorante a leste da cidade de
Cangucu ocorre como uma massa bastante altera-
da de cor castanho-esverdeado a castanho-escu-
ro, em que estéo imersos fragmentos de rocha (gra-
nito, quartzito, milonito, andesito) de dimensotes
centimétricas a decimétricas, e cristais, com di-
mensodes entre 3mm e 2,5cm, de mica preta (flogo-
pita), ilmenita, granada (piropo ?) e de um mafico
de cor verde-escuro na forma de prismas curtos
(diopsidio ?). Tanto os fragmentos de rochas como
0s cristais mostram-se arredondados, como se ti-
vessem sido movimentados por fluidizagdo. A ma-
triz, totalmente argilizada e oxidada, ndo permite a
distincdo de sua composi¢cao mineralégica ao mi-
croscoépio.

Os diques sédo de pequena possanca (5m) e
apresentam-se, em geral, bastante intemperiza-
dos. Sdorochas de coloracéo verde-claro, com tex-
tura afanitica ou porfiritica, neste caso, com raros
fenocristrais de tamanho médio a fino (2mm -
0,5mm), imersos em matriz afanitica. Amostras
desses diques que possibilitaram estudo micros-
copico, revelam fenocristais de feldspatos alcali-
nos, feldspatéides e maficos. Estes, sdo de piroxé-
nio do tipo aegerina e, secundariamente, de um an-
fibolio verde (hornblenda ?), ambos na forma de
cristais aciculares. A matriz consta de uma mesos-
tase de microscristais de feldspato alcalino e feld-
s-patéide, agulhas de maficos e vidro devitrificado.

Do ponto de vista quimico, as rochas da Suite Al-
calina Passo da Capela apresentam altos teores
em alcalis (K,O + Na,0), carater nitidamente mias-
quitico, com teores de nefelina normativa variaveis
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entre 0,5% e 25%. O indice agpaitico para essas ro-
chasvaria entre 0,4 e 0,7 (Orlandi FPet al., 1990).

De acordo com Barbieri et al., (1987) as razbes
inicias Sr2”/Sr® para as rochas dessa unidade vari-
am entre 0,70461 e 0,70568, 0 que suporta a inter-
pretacéo de que essas rochas derivaram de fusbes
basicas alcalinas por processos de cristalizagcdo
fracionada.

Os mesmos autores apresentam doze determi-
nacdes K/Ar realizadas em rochas da Suite Alcalina
Passo da Capela, as quais forneceram uma idade
média de 84,6Ma para o evento, havendo inclusive
uma correlagcdo entre idade e evolucdo desse
magmatismo, com 92,8Ma - 89,3Ma em tefritos fo-
noliticos (menos diferenciados); 85,2Ma - 80,8Ma
em fonolitos; e 83,3Ma - 76,0Ma em fonolitos peral-
calinos (mais diferenciados).

2.3.7 Coberturas Cenozoicas

As coberturas cenozbicas ocorrentes na folha
compreendem os sedimentos continentais de For-
macao Santa Tecla, uma delgada cobertura terci-
aria que se sobrepfe as rochas gonduanicas e
cristalinas na porcéo central do escudo, e os de-
poésitos continentais, transicionais e marinhos
que, na porcao oriental do estado, contornam os
limites do embasamento, compondo o dominio da
Planicie Costeira. Na area em foco, essa cobertura
sedimentar tem sua maior expressao superficial
no canto sudeste da folha, ao longo da varzea do
rio Piratini. Faixas aluvionares expressivas, carac-
terizadas por sedimentos inconsolidados (areias,
cascalhos, argilas), sdo ainda encontradas ao lon-
go dos rios Camaqua, Negro, Jaguaréo, Piratini e
seus afluentes.

2.3.7.1 Formagéo Santa Tecla (Unidade 6)

Essa unidade foi criada por Carvalho (1932) sob
a denominacao de Série Santa Tecla e tendo por
localidade-tipo a serra homénima situada ao norte
da cidade de Bagé. Trabalhos posteriores de For-
moso & Willig (1966), Tessari & Giffoni (1970) e Hor-
bach et al. (1986) vieram a caracterizar melhor a
unidade, tanto do ponto de vista litolégico, quanto
ao seu posicionamento estratigréfico.

A Formacéo Santa Tecla ocorre na porcéo oci-
dental da folha, ao norte e noroeste de Hulha Ne-

SH.22-Y-C (Pedro Osorio)

gra, e estende-se para oeste,para além dos limites
da area mapeada. Morfologicamente corresponde
a um grande platd com uma drenagem dendritica
pouco encaixada e grande nimero de lagos, o que
a torna muito caracteristica em fotografias aéreas.
Nas bordas desse platd, onde a erosdo seccionou
mais profundamente seus sedimentos, desenvolve
feicbes tabulares caracteristicas, compondo pe-
quenas elevacgdes de topo achatado e vertentes in-
gremes. Essas feicoes, todavia, como ressaltaram
Tessari & Giffoni (op. cit.), podem dar origem a in-
terpretacdes errbneas, uma vez que os arenitos do
topo da Formacéo Rio Bonito podem responder fi-
sicamente da mesma forma. Esse fato foi constata-
do no ambito da Folha Pedro Osoério, razdo pela
qual houve uma reducéo na &rea mapeada da Fo-
Iha Santa Tecla, quando comparada aos mapas
geoldgicos precedentes.

A Formacgéo Santa Tecla constitui uma cobertura
que assenta discordantemente tanto sobre as unida-
des gonduéanicas como sobre rochas do embasamen-
to pré-gonduénico, conforme registrado em diversos
furos de sondagem realizados na regiéo (figura 2.12).

Litologicamente esté representada por arenitos
e conglomerados que constituem um pacote maci-
¢o com estratificagdo pouco evidente ou ausente, e
que foi afetado por fendmenos posteriores de silici-
ficacao e ferrificacéo.

Em afloramento os arenitos apresentam um as-
pecto cavernoso, sendo mais comuns 0s arenitos
ferruginosos, fridveis, avermelhados. Subordinada-
mente ocorrem arenitos com cimento silicoso de
coloracdo esbranquicada, amarelada e também
rosea, bastante resistentes. Sa4o0 comuns ocorrerem
associadas, concrecgdes silicosas de habito mame-
lonar, distribuidas ao longo de certos niveis ou con-
centradas na superficie.

Os arenitos que compdem a Formacéo Santa Te-
cla, conforme descri¢des dos furos de sondagem,
sdo finos, bem selecionados, constituidos por
gréos de gréos de quartzo arredondados a subar-
redondados, com granulos de quartzo e feldspato
dispersos. Localmente apresentam matriz argilosa
e cimento carbonético ou ainda concrec¢des carbo-
néticas. Nao apresentam estratificacéo visivel, sal-
VO em raros casos, em que se intercalam niveis de
um argilito réseo, localmente carbonético. Descri-
¢Oes mais completas desses arenitos sdo encon-
tradas em Formoso & Willig (1966).
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Figura 2.12 — Secéo através dos furos BL-5-RS, BL-6-RS e BL-16-RS, mostrando as diversas
litologias que compdem a Formacéo Santa Tecla.

Os conglomerados sao de ocorréncia mais restri-
ta, situando-se normalmente no terco inferior do pa-
cote ou junto ao préprio contato inferior. Apresentam
coloracéo résea ou esbranquicada devida ao ci-
mento silicoso ou carbonético, e matriz arenosa ou
caulinica, que envolve granulos de quartzo e seixos
arredondados de granito e quartzo. O conjunto pos-
sui aparéncia grosseira, imatura, com os seixos dis-
persos caoticamente (Tessari & Giffoni, 1970).

A espessura da Formacao Santa Tecla é bastan-
te varidvel, sendo a méxima de 45m registrada na
sondagem BL-16-RS (figura 2.11).

Tessari & Giffoni (op. cit.) constataram que a For-
macao Santa Tecla néo foi afetada pelas falhas e
fraturas que alcancaram toda a sequéncia sedi-
mentar gonduénica, e admitiram que a deposi¢cao
da unidade se processou ap0s terem cessado as

tltimas manifestacdes tectdnicas relacionadas ao
vulcanismo basaltico juro-creticico da Formacao
Serra Geral. Em raz&o disso, admitiram que a uni-
dade seria posterior ao Cretaceo, possivelmente
do Terciério Inferior. Os trabalhos de campo na Fo-
Iha Pedro Osorio vieram a confirmar essas observa-
¢oes. Adicionalmente, a auséncia de relacfes de
contato com as rochas alcalinas da Suite Intrusiva
Passo da Capela, reconhecidamente de posiciona-
mento cronologico no Cretdceo Superior, também
aponta para uma idade terciaria para essas litolo-
gias.

2.3.7.2 Planicie Costeira (Unidades 4 e 5)

A parte sudeste da folha apresenta suas areas
de embasamento contornadas por sedimentos ce-
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nozadicos costeiros que, ao longo do rio Piratini, fa-
zem interfacies com os sedimentos aluvionares.

O estudo desses sedimentos costeiros s6 pode
ser compreendido, se for levado em conta o con-
texto evolutivo regional, com a deposicao dessas li-
tologias sendo o resultado dos eventos transgressi-
vos-regressivos relacionados aos processos gla-
cio-eustéticos que se iniciaram ao final do Terciario,
conforme originalmente defendido por Villwock,
1972; Villwock, 1984; e Villwock & Tomazelli, 1996.
A cartografia dessa cobertura foi baseada em ma-
peamento anterior (Wildner, 1985; Wildner et al.,
1988), em que foram delimitadas unidades litoam-
bientais; essas unidades quando cartografadas
permitem tracar a sucessao daqueles eventos geo-
I6gicos que culminaram com a modelagem da atual
Planicie Costeira.

Na Folha Pedro Oso6rio s estédo representados
os depositos das porgcBes mais externas da bacia
costeira, correspondentes aos leques aluviais e
aosterracos lagunares; os ultimos correspondendo
aos sedimentos depositados atrds das barreiras
que se formaram com primeiras transgressoes ma-
rinhas do inicio do Quaternario.

Leques Aluviais (Unidade 5)

Correspondem aos depdsitos gravitacionais de
encosta que gradam para sistemas de leques alu-
viais e canais anastomosados. Esses depdsitos
de sedimentos situam-se na interfacies entre as
rochas do escudo e a bacia cenozodica, sendo
constituidos dominantemente por arenitos arco-
seanos, semiconsolidados, com facies localiza-
das siltico-argilosas e areno-conglomeraticas, de
cores claras, variando entre o cinza-amarelado e o
marrom-avermelhado, onde sdo comuns estrutu-
ras dotipo plano-acanalada e de corte e preenchi-
mento.

Apesar de toda a borda da bacia cenozoica es-
tar representada por esses sedimentos clasticos,
derivados da dissecacédo das terras altas adjacen-
tes, nem todos os depdsitos identificados sdo equi-
valentes em idade. Isso porque os efeitos do retra-
balhamento e desenvolvimento dos depoésitos de
encosta certamente persistem até os dias atuais,
gerando davidas quanto aos limites entre as litolo-
gias depositadas nos primeiros estagios de desen-
volvimento da bacia, ou nos periodos subsequen-
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tes da sedimentacdo. Foram ainda relacionados a
esses depdsitos, 0s sedimentos que ocupam o
vale do arroio Santo Antonio, no sopé da serra dos
Gomes, no limite setentrional da folha. Sdo conglo-
merados, arenitos e argilitos de cores avermelha-
das, levemente litificados; sobre esses depositos
ocorre uma estreita faixa aluvionar.

Terragcos Lagunares (Unidade 4)

Como antes descrito, esses depdsitos foram for-
mados pelo assoreamento dos corpos lagunares
que se formaram na porc¢éao interna de cada barrei-
ra desenvolvida em cada transgressédo marinha do
Quaternario. O preenchimento desses corpos lagu-
nares por mantos de asperséo edlica e por siste-
mas fluviais restritos levavam a formacgao de exten-
sos terracos lagunares (Wildner et al., 1988).

Na Folha Pedro Osorio esses terragos lagunares
correspondem as terras planas e baixas (altitude
30m) que ocupam o extremo-sudeste da folha e
sao cortadas na porgéo central pelo curso do rio Pi-
ratini. Litologicamente compreendem facies are-
no-siltico-argilosas de coloragao creme-clara, em
depositos inconsolidados. Na area em foco séo re-
gistrados dois niveis desses terragos, relacionados
a primeira (4b) e a segunda(4a) transgresséo mari-
nha no Quaternario.

2.3.7.3 Depositos Aluvionares
(Unidades 1, 2 e 3)

Os depdsitos aluvionares registrados na area
da Folha Pedro Osoério incluem os depdésitos de
talus, depdsitos coluvionares e aluvides subatuais
e atuais.

Depésitos de Talus (Unidade 3) — Esses depbsi-
tos foram observados principalmente na encosta
da serra do Veleda, acidente topogréafico que mar-
ca a zona de falha da Acgotéia, na porcéo ocidental
da folha. Os depésitos sao formados por blocos de
rocha e agregados que, carreados pela gravidade,
atulham os vales em forma de “V” da por¢do mon-
tante dos cursos d'agua.

Depasitos Coluvionares (Unidade 2) — Os deposi-
tos coluvionares mais expressivos foram registrados
na area sedimentar gonduanica, as margens do ar-
roio Candiota. Trata-se de produto de alteracéo de
rochas, constituido especialmente por silte e argila.
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Aluvides (Unidade 1) — S&o encontradas ao lon-
go dos principais cursos d’agua, em especial no rio
Camaqué e seus afluentes Restinga, Boici, Bica,
Pantanoso e das Pedras, e no baixo curso do rio Pi-
ratini. Na porcéo ocidental da area, sobre os terre-
nos sedimentares gonduanicos, as faixas aluviona-
res acompanham os cursos dos rios Negro e Ja-
guardo, bem como de seus afluentes do Vime e
Candiota. Estes cursos d’dgua apresentam plani-
cies aluviais mais amplas, o que é explicado pela
natureza sedimentar pouco resistente das litologias
vizinhas, e por sua situacdo em terrenos relativa-
mente planos e baixos. Como conseqiiéncia, no re-
gime de chuvas, os rios e arroios transbordam de
suas margens, indo ocupar a planicie de inunda-

¢ao, onde se da uma sedimentacdo fina. Nessas
drenagens os aluvides séo formados por areias fi-
nas e materiais siltico-argilosos, com depositos ru-
daceos muito restritos.

Ao contrério, os demais cursos d’dgua correm
sobre terrenos cristalinos, e seus produtos aluvio-
nares séo mais grosseiros, com areias grossas e
cascalhos dominantes. Mesmo no rio Piratini, cuja
faixa aluvionar desenvolveu-se essencialmente so-
bre terrenos sedimentares, os materiais transporta-
dos sé@o mais grosseiros, vindos dos terrenos cris-
talinos de montante. Esse rio apresenta também
uma ampla planicie aluvionar, podendo-se distin-
guir os depositos subatuais (1b), dos depositos
atuais (1a).
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