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GEOLOGIA ESTRUTURAL/TECTÔNICA

3.1 In tro dução

A dis cus são so bre a  evo lu ção es tru tu ral das ro -
chas que aflo ram na  Fo lha Pe dro Osó rio apre sen -
ta da nes te ca pí tu lo, se gue o ar ca bou ço de com -
par ti men ta ção nos do mí ni os mag né ti cos Oci den -
tal, Cen tral e Ori en tal, pre vi a men te dis cu ti do no Ca -
pí tu lo 2 (fi gu ra 2.4). Es ses do mí ni os, que es tão se -
pa ra dos en tre si por in ten sos li ne a men tos mag né ti -
cos,  cor res pon den tes pos si vel men te a zo nas de
su tu ras trans li tos fé ri cas ( cf. Fer nan des et al.,1995
a, b, c), são in ter pre ta dos como uni da des geo tec -
tô ni cas fun da men tais da co la gem oro gê ni ca (sen -
su Sengör, 1990), de for ma que está re la ci o na da a
essa co la gem, a qua se to ta li da de das áre as de
aflo ra men tos de ro chas pré- cam bria nas do  Es cu -
do Sul- Rio- Gran den se.

Se guin do- se aos es tá gi os de co li são es ta be le -
ce ram- se pos san tes zo nas de ci sa lha men to trans -
crus tais de di re ção NE, ao lon go das quais fo ram
po si ci o na dos gra ni tos sin- trans cor ren tes. Al gu mas 
des sas zo nas de trans cor rên cia, apro vei tan do as
des con ti nui da des reo ló gi cas  pre e xis ten tes (zo nas
de su tu ras), con ver gi ram para es sas es tru tu ras,
po si ci o nan do- se, em al guns ca sos, ao lon go dos li -
mi tes en tre os do mí ni os geo fí si cos. Esse é o caso
do li mi te en tre os do mí ni os Cen tral e Ori en tal, mar -

ca do pe los gra ni tos  Chá ca ra São Je rô ni mo e os
gra ni tos pe ra lu mi no sos da Su í te Gra ní ti ca Cor di -
lhei ra, sin -tec tô ni cos à Zona de Ci sa lha men to
Trans cor ren te Dor sal de Can gu çu (Fer nan des et al.
1995 , op. cit.).

 A es tru tu ra ção fi nal des sa co la gem cul mi nou
com a in tru são de um gran de vo lu me de gra ni tos
pós- tec tô ni cos, prin ci pal men te no Do mí nio Ori en -
tal; al guns dos quais apro vei ta ram as fa lhas e su tu -
ras pree xis ten tes, para o seu po si ci o na men to (cf.
Frantz & Fer nan des, 1994).

As re a ti va ções das zo nas de fa lhas  fo ram re cor -
ren tes do Pa leo zói co ao Ter ci á rio. A re a ti va ção de
fa lhas com di re ção NE são as mais evi den tes,  ten -
do con di ci o na do não ape nas a for ma ção das ba ci -
as trans cor ren tes (Ba cia do Ar roio Boi ci) no Do mí -
nio Cen tral, como tam bém a de po si ção e de for ma -
ção de se qüên cias mais no vas,  e des en vol vi men to
de zo nas de alta de for ma ção, dis cre tas e ge ral -
men te com es pes su ras de ci mé tri cas a mé tri ca (cf.
Fer nan des et al., 1995c). 

Na aná li se da evo lu ção es tru tu ral de uma re gi ão
sub me ti da a mais de um even to de de for ma ção, é
ne ces sá rio se pa rar aque las es tru tu ras for ma das
em ní veis crus tais pro fun dos, onde a duc ti li da de da 
ro cha é acen tu a da, da que las ge ra das em ní veis
crus tais mais su per fi ci ais, onde o com por ta men to é 
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tran si ci o nal en tre o dúc til e o rúp til ou fran ca men te
rúp til. No pri mei ro caso, as es tru tu ras são pe ne tra ti -
vas e a de for ma ção pode ser tra ta da como flu xo de
ro cha no es ta do só li do (Ni co las & Po rier, 1976); as
do bras são es tru tu ras co muns, mas se cun dá ri as
na aco mo da ção da de for ma ção, apre sen tan do re -
la ções di ver sas com os ei xos de de for ma ção fi ni ta.
Nos ní veis mais su per fi ci ais, em con di ções de de -
for ma ção e de com por ta men to  dúc til- rúp til, for -
mam- se es tru tu ras pou co pe ne tra ti vas, e as do bras 
de sem pe nham um pa pel mais im por tan te na aco -
mo da ção da de for ma ção, fre qüen te men te nu -
clean do- se em alto ân gu lo com a di re ção do en cur -
ta men to do cin tu rão oro gê ni co (e.g. Ni co las, 1987). 
Já em con di ções de de for ma ção rúp til, as prin ci -
pais es tru tu ras des en vol vi das são as fa lhas, que
apre sen tam re la ção es pa ci al bem de fi ni da em re la -
ção ao cam po ten si o nal atuan te du ran te o pro ces -
so. O re co nhe ci men to des sas di fe ren ças en tre as
con di ções de de for ma ção e de com por ta men to
reo ló gi co é fun da men tal para o en ten di men to do si -
gni fi ca do tec tô ni co das es tru tu ras de for ma ci o nais
des en vol vi das nas ro chas de  uma re gi ão. 

Após uma des cri ção su cin ta das prin ci pais as -
so ci a ções de ro cha com po nen tes da co la gem
oro gê ni ca em cada do mí nio, se rão dis cu ti das as
prin ci pais fei ções de de for ma ção dúc til re gis tra -
das nas ro chas des sas uni da des (fi gu ra 3.1). A ên -
fa se nas es tru tu ras de de for ma ção dúc til se jus ti fi -
ca pela mai or per va si vi da de, re gu la ri da de e im -
por tân cia no re co nhe ci men to de cam po des sas
ro chas.

3.2 Domín ios Es tru tu rais

3.2.1 Domínio Ori en tal

Este do mí nio  está re pre sen ta do por gra ni tói des
cal ci al ca li nos oro gê ni cos ca rac te rís ti cos de um
arco mag má ti co de mar gem con ti nen tal ati va (cf.
Fer nan des et al., 1993). Gran de par te des sas ro -
chas fo ram de for ma das e me ta mor fi za das sob con -
di ções da  fá cies an fi bo li to a xis to- ver de. Onde pre -
ser va das, as es tru tu ras mag má ti cas e de de for ma -
ção no es ta do só li do in di cam flu xo ao lon go de su -
per fí cies su bo ri zon tais pla na res, com o trans por te
du ran te o flu xo mag má ti co e tec tô ni co se gun do di -
re ções NW-SE a E-W. As ro chas e es tru tu ras ori gi -

na das nes se es tá gio são trun ca das pela Zona de
Ci sa lha men to Trans cor ren te Dor sal de Can gu çu
(ZCTDC) de di re ção NE- SW e es tru tu ras for ma das
pe los su ces si vos epi só di os de re a ti va ção. As ori -
en ta ções dos  ei xos das  ano ma li as do mapa ae ro -
mag ne to mé tri co  des se do mí nio são co in ci den tes
com as prin ci pais di re ções do flu xo dúc til (fi gu ras
2.3 e 3.1) (Fer nan des et al., 1995b).

O Do mí nio Ori en tal é se pa ra do do Cen tral pela
ZCTDC, sen do cons ti tu í do, em sua mai or par te,
por ro chas do Com ple xo Gra ni to- Gnáis si co Pi -
nhei ro Ma cha do, uni da de que com pre en de li to de -
mas di ver sos, des de os mais res tri tos em vo lu me,
re pre sen ta dos pe los gnais ses pe lí ti cos, an fi bo li -
tos, már mo res e or tog nais ses, até os gra ni tos cal -
ci al ca li nos oro gê ni cos que for mam o mai or vo lu -
me de mag mas da re gi ão. En quan to os pri mei ros
ocor rem como xe nó li tos e roof pen dants, os úl ti -
mos cons ti tu em um con jun to de in tru sões mos -
tran do um com ple xo ar ran jo de in ter a ções en tre
fei ções  de flu xo mag má ti co, me ta mór fi cas e de
de for ma ção no es ta do só li do (fo tos 1A e 2B).  A
mul ti pli ci da de de in tru sões e a va ri e da de de com -
po si ções dos mag mas, bem como a ati tu de su bo -
ri zon tal das fo li a ções de flu xo mag má ti co e con se -
qüen te men te da in tru são, di fi cul tam o ma pea men -
to  des ses li to de mas. Isto tor na co mum a ocor rên -
cia de ro chas re pre sen tan do mag mas em di ver -
sos es tá gi os de in ter a ção pre sen tes numa úni ca
ex po si ção (foto 1B,C). A va ri a ção da ge o me tria,
ori en ta ção e des en vol vi men to das es tru tu ras e
tex tu ras de de for ma ção no es ta do só li do  foi igual -
men te con tro la da, tan to pela in ten si da de do
strain, quan to pela re cris ta li za ção ge ne ra li za da
so fri da por es sas ro chas.

As fei ções mag má ti cas mais co muns in clu em o
ban da men to de flu xo mar ca do em gnais ses dio rí ti -
cos pela ori en ta ção e even tu al im bri ca ção dos cris -
tais de feld spa tos. Mui tas des sas ro chas ocor rem
como en cla ves e bol sões as si mé tri cos, cu jas for -
mas po dem ser in di ca ti vas da vor ti ci da de por oca -
si ão da in tru são do mag ma gra ní ti co cir cun dan te.
Fei ções como sch lie ren e ban da men to com po si ci -
o nal trun ca do, como ocor re na re gi ão de Pi ra ti ni,
são in ter pre ta das em ter mos de flu xo re la ti vo do
mag ma  (foto 1A, B).

As es tru tu ras de de for ma ção no es ta do só li do
en vol vem o de sen vol vi men to de zo nas de ci sa lha -
men to de alta tem pe ra tu ra (con di ções da fá ci es an -
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fi bo li to), cuja ati tu de é con tro la da pe las do bras tar -
di as (fi gu ra 3.1). Nes sas es tru tu ras, a for ma ção de
por fi ro clas tos de feld spa tos com ca u das de re cris -
ta li za ção as si mé tri cas (tipo σ) e ban das de ci sa lha -
men to (she ar bands) oblí quas à fo li a ção de ci sa lha -
men to prin ci pal (su per fí ci es C) su ge rem trans por te
tec tô ni co para NW (foto 2A). O de sen vol vi men to
des sas úl ti mas es tru tu ras foi pro va vel men te con tro -
la do por ins ta bi li da des crus ta is do flu xo tec tô ni co.
As ban das de ci sa lha men to es tão ge ral men te as -
so ci a das  a in cre men tos das ta xas de for ma ci o na is,
que atin gem va lo res di fí ce is de se rem aco mo da -
dos na tu ral men te por flu xo ao lon go das su per fí ci es 
C. O me ta mor fis mo sin-tectônico às de for ma ções
de alta tem pe ra tu ra ori gi nou uma ma triz de re cris ta -
li za ção di nâ mi ca mar ca da por grãos me no res e fi -
tas de quart zo que con tor na os por fi ro clas tos de
feld spa to e ou tros mi ne ra is re sis ten tes. A ra ri da de
de fe i ções de de for ma ção in tra cris ta li na na ma i or
par te dos mi ne ra is, as so ci a da à pre do mi nân cia de
uma tex tu ra gra no blás ti ca  (foto 2B) de con ta tos su -
tu ra dos en tre cris ta is, in di ca que es sas ro chas fo -
ram afe ta das por um epi só dio de re cris ta li za ção
pós-tectônico (cf. Tom ma si et al. 1992). 

Es tru tu ras mais jo vens, re la ci o na das à evo lu ção 
e a re a ti va ções da ZCTDC afe tam as es tru tu ras
mais an ti gas, as quais são re gis tra das pela tra ma
mag má ti ca dos gra ni tói des sin -trans cor rên cia,
como a fo li a ção do Gra ni to Chá ca ra São Je rô ni -
mo, que ocor re res tri to às zo nas de ci sa lha men to
mais an ti gas. A fo li a ção mag má ti ca nes sas ro chas 
é mar ca da pela ori en ta ção di men si o nal dos me -
ga cris tais de feld spa tos, re fle tin do a for ma dos es -
pa ços dis po ní veis e o cam po de ten sões vi gen te
du ran te o po si ci o na men to do mag ma. Já o ban da -
men to com po si ci o nal dos gra ni tos pe ra lu mi no sos, 
como ob ser va do em aflo ra men tos no Cer ro Agu do 
e Cur ral das Pe dras, foi mais pro va vel men te ori gi -
na do pela de for ma ção. A na tu re za e a his tó ria evo -
lu ti va des sas ro chas e es tru tu ras são idên ti cas às
es tu da das ao lon go do seg men to nord es te des sa
zona de ci sa lha men to (área da Fo lha Por to Ale gre) 
(cf.  Fer nan des et al., 1990, 1993; e Ramgrab et al., 
1993).

O con tro le das zo nas de ci sa lha men to trans cor -
ren te no po si ci o na men to dos gra ni tói des com ca -
rac te rís ti cas pe tro ló gi cas pro gres si va men te mais
al ca li nas é su ge ri do pe las for mas apre sen ta das
pe los cor pos e pe las con di ções de tem pe ra tu ra

das zo nas de ci sa lha men to dis cre to que de li mi -
tam e afe tam as in tru sões. De acor do com es ses
cri té ri os, in tru sões como o Gra ni to Chá ca ra São
Je rô ni mo e os ter mos da Su í te Gra ní ti ca Cor di lhei -
ra que aflo ram ex clu si va men te nas zo nas de ci sa -
lha men to prin ci pais e mos tram fei ções de de for -
ma ção e me ta mor fis mo de alta tem pe ra tu ra com -
pa tí veis com as exi bi das pe las ro chas en cai xan -
tes, são sin -trans cor ren tes. Ou tros, como o Gra ni -
to Ar roio Moi nho (Go mes, 1990), ex pos tos fora das 
zo nas prin ci pais de ci sa lha men to, que mos tram
for mas elíp ti cas e des en vol vi men to de zo nas de
alta de for ma ção dis cre tas e ge ral men te de es pes -
su ras de ci mé tri cas a mé tri cas, são in ter pre ta dos
como sin- a tar di- trans cor ren tes. Por úl ti mo, as  in -
tru sões mais no vas como o Gra ni to Can gu çu, cuja
de for ma ção dúc til está res tri ta a zo nas es trei tas
nos bor dos, e fa vo re ci da mais pelo ca lor do mag -
ma do que pe las con di ções de tem pe ra tu ra do
am bi en te do po si ci o na men to, de vem ter sido po si -
ci o na das du ran te a re a ti va ção (dúc til- rúp til) das
fa lhas NE. 

Re a ti va ções das zo nas de trans cor rên cia em
con di ções me ta mór fi cas da fá cies xis to- ver de são
bas tan te co muns nes se do mí nio. A fo li a ção mag -
má ti ca e tec tô ni ca su bo ri zon tal dos gra ni tói des cal -
cial ca li nos de for ma dos é ro ta da para a po si ção
ver ti cal (foto 2C). O pa drão de in fle xão da fo li a ção
mais an ti ga e a abun dân cia de in di ca do res ci ne -
má ti cos nas fa ces sub ver ti cais nas ex po si ções de
fi lo ni tos (foto 2D) su ge rem tra tar- se de com po nen -
tes in ver sos do mo vi men to trans cor ren te (pé ta las
de es tru tu ra- em- flor) em zo nas de fa lhas com vor ti -
ci da de dex tral (foto 2E). 

As re a ti va ções das zo nas de fa lhas NE du ran te o
Fa ne ro zói co in clu em nu me ro sos epi só di os, de fi ni -
dos prin ci pal men te atra vés de seus efei tos no re -
gis tro es tra ti grá fi co das uni da des se di men ta res (cf.
Fer nan des et al., 1995c).

Ain da  no Do mí nio Ori en tal, as ban das de ul tra -
mi lo ni tos de es pes su ra de ci mé tri ca e di re ção N-S,
cujo pa drão anas to mo sa do de li mi ta len tes de bai xa 
de for ma ção, são atri bu í das à de for ma ção que ori -
gi nou as fa lhas de di re ção N-S do Sis te ma Pas so
do Ma ri nhei ro (Pi ca da, 1971; Jost et al., 1984). Es -
sas es tru tu ras são pos si vel men te mais jo vens do
que as fa lhas trans cor ren tes, em fun ção do des en -
vol vi men to de ro chas mi lo ní ti cas tí pi cas de con di -
ções de bai xa tem pe ra tu ra e seu con tro le na in tru -
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são dos gra ni tos al ca li nos mais evo lu í dos. Tor na- se 
im por tan te, nes se con tex to, men ci o nar que a in fle -
xão de NE para N-S mos tra da pela ZCTDC, no seg -
men to cuja pro je ção sul co in ci de com a lo ca li da de
de Pas so do Ma ri nhei ro, si tu a da pró xi mo ao  li mi te
nor te da Fo lha Pe dro Osó rio, e que cor res pon de à
se ção- ti po do Sis te ma N-S,  deve tra tar- se de uma
fei ção ori gi nal das fa lhas do pri mei ro sis te ma e não
pro du zi da pelo des lo ca men to (≅ 20km) ao lon go de 
fa lhas N-S (Pi ca da, 1971). Essa in ter pre ta ção pode
ser con fir ma da não ape nas pelo fato de que, se -
gun do a li te ra tu ra re gi o nal,  as fa lhas N-S mos tram
in va ri a vel men te vor ti ci da de dex tral (en quan to que
um mo vi men to si nis tral se ria ne ces sá rio para pro -
du zir aque le des lo ca men to), como tam bém pe las
ca rac te rís ti cas de es pes su ra e tem pe ra tu ra mais
ele va da dos mi lo ni tos nes sa re gi ão, em re la ção aos 
ca ta cla si tos nor mal men te ob ser va dos ao lon go
des sas fa lhas.

As fa lhas e fra tu ras de di re ção NW-SE ma ni fes -
tam- se como li ne a men tos fi nos e con tí nu os nas
ima gens de sa té li te e como ano ma li as mag né ti cas
lon gas e con tí nuas nos ma pas ae ro mag ne to mé tri -
cos (fi gu ra 2.4). Es tu dos de mag ne to me tria ter res -
tre re ve lam que es ses li ne a men tos têm mer gu lho
sis te má ti co para SW (Or lan di  Fº et al., 1990), e mar -
cam a pre sen ça dos di ques de oli vi na  di a bá sio de
ida de pa leo zói ca a me so zói ca.

3.2.2 Domínio Cen tral

Este do mí nio com pre en de or tog nais ses, an fi -
bo li tos e gra ni tos do em ba sa men to pa le o pro te ro -
zói co, tec to ni ca men te im bri ca dos com uma se -
qüên cia de co ber tu ra pla ta for mal me so- a neo -
pro te ro zói ca (Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos).
O me ta mor fis mo e de for ma ção as so ci a dos a
esse epi só dio é da fá cies an fi bo li to a xis to- ver de
e as di re ções de trans por te tec tô ni co são NE- SW, 
pa ra le las ao alon ga men to do cin tu rão. Em área
ad ja cen te ao nor te da Fo lha Pe dro Osó rio, os aflo -
ra men tos des sas ro chas re gis tram, sis te ma ti ca -
men te, o mo vi men to re la ti vo de “to po- pa ra- NE”
das es ca mas.

Nes se do mí nio, a his tó ria de for ma ci o nal pode
ser com par ti men ta da, se gun do a na tu re za das fei -
ções for ma das, em três es tá gi os prin ci pais. O mais
an ti go des ses es tá gi os é ca rac te ri za do por uma as -
so ci a ção de es tru tu ras pe ne tra ti vas, in di ca ti vas de

con di ções de de for ma ção dúc til. O se gun do es tá -
gio ori gi nou es tru tu ras pou co pe ne tra ti vas, como
do bras aber tas e cli va gens es pa ça das, ca rac te rís -
ti cas do com por ta men to dúc til- rúp til. Por fim, fo ram
des en vol vi das fa lhas em con di ções fran ca men te
rúp teis, cau san do soer gui men to e re bai xa men to
de blo cos, con tro lan do a de po si ção de se qüên cias 
se di men ta res fa ne ro zói cas e a in tru são de  mag -
mas du ran te o Cre tá ceo.

3.2.2.1 De for mação Dúc til 

O even to de de for ma ção dúc til está re gis tra do
no Do mí nio Cen tral por uma sé rie de es tru tu ras pe -
ne tra ti vas ob ser va das no Com ple xo Me ta mór fi co
Po ron gos, com pre en den do fun da men tal men te a
tra ma prin ci pal das ro chas (fo li a ção e li ne a ção),
do bras aper ta das e bou dins. O Com ple xo Me ta -
mór fi co Po ron gos está di vi di do em dois blo cos (ori -
en tal e oci den tal) pela Ba cia do Ar roio Boi ci
(Ramgrab & Wild ner, 1996). As as so ci a ções de es -
tru tu ras di fe rem em na tu re za, mas não em ori en ta -
ção, nes ses dois blo cos; isto se deve prin ci pal men -
te à di fe ren ça en tre os li tó ti pos do mi nan tes e as
con di ções me ta mór fi cas vi gen tes du ran te a de for -
ma ção em cada blo co.

O blo co oci den tal apre sen ta uma gran de quan ti -
da de de ro chas  quart zo- feldspá ti cas (orto e pa rag -
nais ses) e quart zo sas (quart zi tos), in ter ca la das
com mica xis tos e már mo res, en quan to no blo co
ori en tal os fi li tos com al guns pou cos e es trei tos ní -
veis de quart zi tos, cons ti tu em os li tó ti pos do mi nan -
tes. Se gun do Re mus et al. (1987), as con di ções de
me ta mor fis mo no blo co oci den tal (zona da bio ti ta à
zona da cia ni ta) fo ram su pe ri o res às do blo co ori en -
tal (zona da clo ri ta à zona da bio ti ta, lo ca li za da men -
te zona da gra na da). Ain da no blo co oci den tal, Re -
mus et al. (1991) re la tam a exis tên cia de um zo ne a -
men to me ta mór fi co lon gi tu di nal ao lon go do com -
ple xo, com au men to das con di ções de tem pe ra tu ra 
de SW para NE.

A tra ma das ro chas do Com ple xo Me ta mór fi co
Po ron gos é cons ti tu í da por uma fo li a ção prin ci pal,
po den do ou não es tar pre sen te uma li ne a ção mi ne -
ral ou de es ti ra men to. A fo li a ção prin ci pal apre sen -
ta as pec tos va ri a dos nos di fe ren tes li tó ti pos do
com ple xo, cor res pon den do a um ban da men to
gnáis si co nos gra ni tói des de for ma dos e nos orto e
pa rag nais ses (foto 2G) ou uma xis to si da de bem

– 61 –

SH.22- Y-C (Pe dro Osório)



des en vol vi da nos mica xis tos e fi li tos. Nos pa rag -
nais ses o ban da men to com po si ci o nal está pa ra le li -
za do à S0 (Re mus et al., 1987), mar ca do pela al ter -
nân cia  de len tes de com po si ção dis tin ta. De modo
ge ral a li ne a ção de es ti ra men to é ob ser va da ape -
nas em ro chas quart zo sas, quart zo- feldspá ti cas e
car bo ná ti cas in ten sa men te de for ma das. Nes ses, a
li ne a ção está mar ca da pelo alon ga men to de agre -
ga dos po li cris ta li nos (fi tas de quart zo, agre ga dos
de feld spa to ou de car bo na to); as ro chas fi li to sas
não cos tu mam mos trar esse tipo de fei ção li ne ar,
ape nas li ne a ções de in ter sec ção.

Nes se blo co oci den tal, os gnais ses e, even tu al -
men te os már mo res e ro chas  cal cis si li cá ti cas apre -
sen tam folli a ção de na tu re za mi lo ní ti ca (Re mus et
al., 1987; Mel lo et al., 1992; Por cher & Fer nan des,
1994), o que é su ge ri do pela pre sen ça de por fi ro -
clas tos com fei ções de re cris ta li za ção di nâ mi ca,
de fi tas de quart zo e de li ne a ção de  es ti ra men to.
Os quart zi tos es tão nor mal men te in ten sa men te afe -
ta dos pela mi lo ni ti za ção, apre sen tan do li ne a ção
de es ti ra men to bem des en vol vi da. Ao mi cros có pio
mos tram fei ções in di ca ti vas de que a de for ma ção
foi aco mo da da prin ci pal men te por re cris ta li za ção
di nâ mi ca do quart zo. 

A in ten si da de da de for ma ção mi lo ní ti ca nos
gnais ses (gra ni tói des, orto e pa rag nais ses) é va ri -
á vel, com li ne a ção de es ti ra men to bem des en vol -
vi da ape nas nos aflo ra men tos de mai or in ten si da -
de de de for ma ção. As mi cro es tru tu ras ob ser va -
das nes sas ro chas in di cam que o  flu xo dúc til foi
aco mo da do por de for ma ção in tra cris ta li na do
quart zo, le van do ao des en vol vi men to de fi tas, e
re cris ta li za ção di nâ mi ca e mi cro fra tu ra men to dos
feld spa tos. Quan do pre sen te, a gra na da está fra -
tu ra da e “bou di na da”, evi den ci an do re tro gres são
para clo ri ta e bio ti ta. Igual men te nos már mo res
ob ser va- se di fe ren tes in ten si da des de mi lo ni ti za -
ção  que, onde ele va da, é in di ca da pela pre sen ça
de li ne a ção de es ti ra men to bem des en vol vi da, en -
quan to as len tes re la ti va men te pre ser va das da mi -
lo ni ti za ção ca rac te ri zam- se pela tex tu ra po li go nal
gros sa. As len tes de an fi bo li to in ter ca la das nos
pa rag nais ses (me ta mar gas de Re mus et al., 1987) 
es tão “bou di na das” e re la ti va men te pre ser va das
da mi lo ni ti za ção, mas po dem apre sen tar li ne a ção
mi ne ral bem de fi ni da. Essa es tru tu ra li ne ar su ge re
que, ao me nos nos es tá gi os ini ci ais da de for ma -
ção dúc til, os an fi bo li tos aco mo da ram par te do flu -

xo. A ori en ta ção di men si o nal dos pris mas de an fi -
bó lio é pa ra le la à di re ção das li ne a ções de es ti ra -
men to no mes mo aflo ra men to. Na mai or par te das
ro chas ci ta das são ob ser va das es tru tu ras as si mé -
tri cas nos cor tes pa ra le los à li ne a ção de es ti ra -
men to e trans ver sais à fo li a ção mi lo ní ti ca (XZ), ca -
rac te rís ti cas de flu xo não- co a xi al. As prin ci pais
fei ções ob ser va das in clu em por fi ro clas tos de feld -
spa to e quart zo com cau das de re cris ta li za ção as -
si mé tri cas, fra tu ras sin té ti cas e an ti té ti cas em por -
fi ro clas tos de feld spa to e frag men tos de por fi ro -
clas tos ro ta cio na dos. 

Os fi li tos do mi nan tes no blo co ori en tal ca rac te ri -
zam- se por apre sen tar tex tu ra fina e uma fo li a ção
bem mar ca da, sem cla ras evi dên ci as de de for ma -
ção mi lo ní ti ca. É fre qüen te a ocor rên cia de mi cró li -
tos pre ser van do uma fo li a ção trans pos ta, de mes -
mo grau me ta mór fi co que a fo li a ção prin ci pal. Nes -
se blo co, os quart zi tos não apre sen tam tra ma mi lo -
ní ti ca evi den te, mos tran do uma fo li a ção fina bem
des en vol vi da, mas ne nhu ma li ne a ção de es ti ra -
men to. A tex tu ra é gra no blás ti ca, le ve men te alon -
ga da. 

Do bras iso cli nais ou aper ta das afe tan do a fo li a -
ção prin ci pal são en con tra das em mui tos aflo ra -
men tos, tan to dos or tog nais ses quan to dos pa rag -
nais ses e dos xis tos; se gun do Re mus et al. (1987),
do bras de mes mo tipo po dem ser ob ser va das nos
quart zi tos. Es sas do bras es tão mar ca das por ban -
das quart zo- feldspá ti cas ou len tes de quart zo
bou di na das e são nor mal men te ci lín dri cas com a
char nei ra pa ra le la à po si ção da  li ne a ção de es ti -
ra men to; mos tram per fil qua se si mi lar, mas com
do bras pa ra si tas e fei ções in di ca ti vas de mai or
com pe tên cia das ca ma das feldspá ti cas du ran te o 
do bra men to. Não apre sen tam uma fo li a ção pla -
no- axi al cla ra men te dis tin ta do ban da men to que
es tão do bran do (foto 2H). Esse tipo de ge o me tria
foi ob ser va do nos gnais ses do em ba sa men to, em
do bras cor re la cio ná veis a es sas na re gi ão de San -
ta na da Boa Vis ta, ao nor te da Fo lha Pe dro Osó rio.
Se gun do Por cher (1992), es sas do bras se ri am for -
ma das por flam ba gem se gui da de acha ta men to
or to go nal ao pla no- axi al.  Re mus et al. (1987) des -
cre vem, ain da, a ocor rên cia lo ca li za da de do bras
in tra fo liais trans pos tas, an te ri o res às do bras iso -
cli nais. 

Em bo ra for ma das pos te ri or men te ao des en vol vi -
men to do ban da men to mi lo ní ti co dos pa rag nais -
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ses, as do bras iso cli nais po dem ser o re sul ta do da
pro gres são do even to de de for ma ção que deu ori -
gem ao ban da men to des sas ro chas. Tal in ter pre ta -
ção é co e ren te com a co a xi a li da de en tre os ei xos
das do bras e a li ne a ção de es ti ra men to re gis tra da
no ban da men to com po si ci o nal, bem como com a
co a xi a li da de en tre es sas li ne a ções e as li ne a ções
mi ne rais (an fi bó lios) pre ser va das nos bou dins de
an fi bo li tos. Já nos or tog nais ses, o ban da men to
apre sen ta lo ca li za da men te do bras in tra fo liais
“sem- raiz” só pre ser va das nos aflo ra men tos com
pou ca in ten si da de de de for ma ção mi lo ní ti ca, nos
quais es sas ro chas apre sen tam tex tu ra gra no blás -
ti ca gros sa. Es sas fei ções, con si de ra das em con -
jun to com a si mi la ri da de com po si ci o nal e es tru tu ral
dos Gnais ses En can ta das, aflo ran tes na con ti nui -
da de do Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos, ao nor -
te, in di cam que a for ma ção do ban da men to dos or -
tog nais ses te nha ocor ri do em um even to tec tô ni co
an te ri or ao da de for ma ção mi lo ní ti ca. Do bras iso cli -
nais que afe tam o ban da men to gnáis si co, en tre tan -
to, pa re cem ter se for ma do ou se reo ri en ta do  du -
ran te a de for ma ção mi lo ní ti ca, já que são ci lín dri -
cas e co a xi ais com a li ne a ção de es ti ra men to que
mar ca a tra ma mi lo ní ti ca su per pos ta ao ban da men -
to ori gi nal des ses gnais ses. Mais ra ra men te es sas
do bras são aci lín dri cas e mos tram char nei ras po si -
ci o na das em alto ân gu lo com a li ne a ção de es ti ra -
men to. Si tu a ção si mi lar foi ob ser va da nos Gnais ses 
En can ta das, em San ta na da Boa Vis ta, ten do sido
in ter pre ta da como evi dên cia de que as re fe ri das
do bras fo ram ori gi na das por flu xo não- co a xi al e
pro gres si va men te ro ta cio na das para a di re ção do
flu xo mar ca da pela li ne a ção de es ti ra men to (Por -
cher & Fer nan des, 1990).

As mi cro es tru tu ras ob ser va das in di cam que o
ban da men to nos orto e pa rag nais ses for mou- se
ori gi nal men te sob con di ções mais ele va das de
tem pe ra tu ra (fá cies xis to- ver de a an fi bo li to in fe ri or), 
sen do pro gres si va men te re tro gra da do du ran te a
mi lo ni ti za ção (fá cies xis to- ver de). Nos xis tos e fi li -
tos do blo co ori en tal, en tre tan to, o des en vol vi men to 
de duas xis to si da des, tan to a xis to si da de prin ci pal
quan to os re lic tos de fo li a ção pre ser va dos nos mi -
cró li tos, des en vol ve ram- se apa ren te men te  em
con di ções tér mi cas si mi la res (fá cies xis to- ver de).
Essa va ri a ção tér mi ca du ran te a evo lu ção da de for -
ma ção dúc til foi an te ri or men te re la ta da por Re mus
et al. (1987).

A ori en ta ção pre fe ren ci al das es tru tu ras pe ne -
tra ti vas no Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos pode
ser ob ser va da nos es te reo gra mas do Do mí nio
Cen tral (fi gu ra 3.1). Ve ri fi ca- se  o efei to mais mar -
can te das do bras for ma das no es tá gio de de for -
ma ção dúc til- rúp til so bre a po si ção das es tru tu ras
pla na res. Des con ta do esse efei to, a po si ção ori gi -
nal da fo li a ção prin ci pal é de bai xo ân gu lo, como
se pode ve ri fi car no di a gra ma. Já a ati tu de das li -
ne a ções de es ti ra men to per ma ne ce mais re gu lar,
mos tran do bai xo a mé dio ân gu lo de cai men to, do -
mi nan te men te para S-SW e, em me nor pro por ção
para NE. 

A as so ci a ção das es tru tu ras, aci ma des cri ta,
tem sido in ter pre ta da por di ver sos au to res (Re mus 
et al., 1987; Mel lo et al., 1992; Por cher & Fer nan -
des, 1990, 1994; Ramgrab & Wild ner, 1996) como
um even to de de for ma ção tan gen ci al des en vol vi -
do no com ple xo. Essa in ter pre ta ção é co e ren te
com a ob ser va ção de fo li a ções mi lo ní ti cas ori gi -
nal men te de bai xo ân gu lo e com a na tu re za não-
 co a xi al do flu xo dúc til. O pa drão ob ser va do su ge -
re que a ci ne má ti ca do flu xo  dúc til no Do mí nio
Cen tral da Fo lha Pe dro Osó rio seja si mi lar ao das
de mais re gi ões de ocor rên cia do Com ple xo Me ta -
mór fi co Po ron gos, onde tam bém são ob ser va das
li ne a ções de es ti ra men to de mé dio a bai xo ân gu lo
(Por cher & Fer nan des, 1994; Mar ques & Ca ra va -
ca, 1994; Mar ques et al., 1996); as sim, a mes ma
in ter pre ta ção para a de for ma ção dúc til pode ser
es ten di da para todo o com ple xo. De fato, di ver sos
au to res in ter pre tam a de for ma ção dúc til des sa se -
qüên cia como um even to de de for ma ção tan gen -
ci al tam bém nas por ções cen tral e se ten tri o nal do
Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos (Ma cha do et al.,
1987; Por cher & Fer nan des, 1990, 1991, 1992,
1993 e 1994; Mar ques & Ca ra va ca, 1994; Mar ques 
et al., 1996).

Ape sar do con sen so com re la ção à exis tên cia de 
um even to tan gen ci al no Com ple xo Me ta mór fi co
Po ron gos, a di re ção e sen ti do do mo vi men to tec tô -
ni co con ti nu am sen do tema de dis cus são. Isso se
deve prin ci pal men te a di fe ren tes in ter pre ta ções
das es tru tu ras como re gis tro do flu xo dúc til. Al guns
au to res  in fe rem a di re ção e sen ti do do flu xo tec tô -
ni co, com base na ver gên cia das do bras iso cli nais
(e.g. Re mus et al., 1987; Ma cha do et al., 1987); en -
quan to ou tros con si de ram a li ne a ção de es ti ra men -
to como a di re ção do trans por te tec tô ni co e uti li zam 
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as fei ções as si mé tri cas ob ser va das nos cor tes pa -
ra le los a es sas li ne a ções como in di ca do res do sen -
ti do de mo vi men to (e.g. Por cher & Fer nan des,
1990, 1992; Mar ques et al., 1996). Na re gi ão de
San ta na  da Boa Vis ta, a as si me tria das fei ções ob -
ser va das  nos cor tes pa ra le los à fo li a ção in di ca sis -
te ma ti ca men te mo vi men to do topo da se qüên cia
para NE, con for me ve ri fi ca do por Por cher (1993). O 
mes mo pa drão foi re co nhe ci do por Mar ques et al.
(1996) na re gi ão de Ca pa né, no ex tre mo-nor te da
área de ocor rên cia do Com ple xo Me ta mór fi co Po -
ron gos. O re co nhe ci men to de uma as si me tria sis te -
má ti ca no pla no per pen di cu lar  à fo li a ção e pa ra le lo 
à li ne a ção  de es ti ra men to con fir ma que essa es tru -
tu ra mar ca a di re ção prin ci pal do mo vi men to tec tô -
ni co, en quan to as do bras, além de mos tra rem ver -
gên cia para am bos os qua dran tes (NW e SE) in di -
cam  uma com po nen te se cun dá ria do en cur ta men -
to prin ci pal.  

Em bo ra ne nhum es tu do sis te má ti co dos in di ca -
do res ci ne má ti cos te nha sido re a li za do na por ção
do com ple xo aflo ran te na Fo lha Pe dro Osó rio, a se -
me lhan ça do pa drão ob ser va do em ou tras áre as
de ex po si ção da uni da de, per mi te in fe rir a mes ma
in ter pre ta ção, ou seja, que a di re ção prin ci pal do
even to tan gen ci al está  re pre sen ta da pela li ne a ção
de es ti ra men to e que a di re ção prin ci pal de mo vi -
men to tec tô ni co é NE- SW.

3.2.2.2 De for mação Dúctil- Rúptil (Tar dia)

As prin ci pais es tru tu ras for ma das du ran te a de -
for ma ção dúc til- rúp til são do bras aber tas e fe cha -
das que afe tam a as so ci a ção de es tru tu ras dúc -
teis do Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos. Dois
con jun tos prin ci pais de do bras tar dias são re co -
nhe ci dos na área, com base na ati tu de do pla no-
 axi al: uma de di re ção NE- SW e ou tra de di re ção
NW-SE.

O mais an ti go des ses con jun tos é cons ti tu í do
por do bras com pla no- axi al NE- SW de mé dio a alto 
ân gu lo de mer gu lho (Re mus et al., 1987) que for -
mam tan to es tru tu ras re gi o nais como, por exem -
plo, a an ti for me da ser ra do Go di nho, como es tru -
tu ras de me so es ca la. As do bras re gi o nais des sa
fase são ge ral men te mar ca das pe las cris tas de
quart zi to e con tro lam o pa drão de aflo ra men tos do 
Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos (Or lan di Fº et al.
1990; Ramgrab & Wild ner, 1996). A fo li a ção pla -

no- axi al  é pou co per va si va, cor res pon den do à
cli va gem de cre nu la ção nos xis tos e fi li tos e a uma
cli va gem es pa ça da nos de mais ter mos li to ló gi -
cos; não foi ve ri fi ca do cres ci men to dos mi ne rais
me ta mór fi cos ao lon go des ses pla nos, o que in di -
ca con di ções de me ta mor fis mo in ci pi en te e ní veis
crus tais su per fi ci ais para a for ma ção des sas do -
bras. 

As do bras mais jo vens, com pla no- axi al NW-SE,
são prin ci pal men te  do bras sua ves, cre nu la ções e
kinks. Con for me Re mus et al. (1987) e Ma cha do et
al. (1987) a in ter fe rên cia en tre es sas duas fa ses tar -
dias de do bra men to se ria res pon sá vel pelo des en -
vol vi men to de um pa drão do tipo “do mo- ba cia” no
Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos. No en tan to, a
pre sen ça des sas do bras não deve ser uti li za da
para ex pli car o du plo cai men to apre sen ta do pe las
do bras nor mais da mes ma fase da an ti for me de
San ta na da Boa Vis ta. Essa úl ti ma apre sen ta ca rac -
te rís ti cas tí pi cas de do bra de flam ba gem, ge ral -
men te aci lín dri ca pela pró pria na tu re za de seu pro -
ces so for ma dor. 

O si gni fi ca do tec tô ni co des sas do bras tar dias é
mais di fí cil de in ter pre tar do que o das es tru tu ras
dúc teis. Uma das pos sí veis in ter pre ta ções é a de
que essa do bras te nham se for ma do como re sul ta -
do fi nal do en cur ta men to do Cin tu rão Dom Fe li ci a -
no, já que do bras si mi la res a es sas são ob ser va das 
tam bém em ou tros se to res do cin tu rão (Por cher,
1993). Al guns au to res, en tre tan to, con si de ram  que
es sas es tru tu ras se for ma ram como re sul ta do de
mo vi men ta ções tar dias das fa lhas trans cor ren tes
(Re mus et al., 1987). Uma in ter pre ta ção mais de fi -
ni ti va des sas es tru tu ras re quer, en tre tan to, um me -
lhor co nhe ci men to, tan to de suas ca rac te rís ti cas
como de suas ida des. 

3.2.3 Domínio Oci den tal 

 O Do mí nio Oci den tal está re pre sen ta do pela Se -
qüên cia Me ta mór fi ca Ar roio da Por tei ra, de grau
me ta mór fi co in ci pi en te a mui to bai xo (quart zo- clo ri -
ta- al bi ta- se ri ci ta- cal ci ta) sen do que está re pre sen -
ta da ape nas por es tra tos pe li tí cos e are no- pe lí ti -
cos, mas que ao nor te in clui para- e or to con glo me -
ra dos, grau va cas e ro chas vul câ ni cas su bor di na -
das. A UFRGS (1980, 1981, 1987) in ter pre ta essa
se qüên cia  como re pre sen tan do de pó si tos de ca -
nais e tur bi di tos, em bo ra ela tra di cio nal men te te -
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nha sido cor re la cio na da aos me ta mor fi tos da For -
ma ção Va ca caí (e.g. Ri bei ro et al., 1966; Tes sa ri &
Giffo ni, 1970) ou aos “Fi li tos de Iba ré”. 

A de for ma ção prin ci pal da uni da de é mar ca da
por uma xis to si da de in ci pi en te afe ta da por do bras 
iso cli nais. A di re ção do trans por te tec tô ni co
NW-SE é re gis tra da pelo es ti ra men to de sei xos
dos con glo me ra dos, tra tan do- se, pos si vel men te,
de efei tos da de for ma ção dúc til re la ci o na da à Fa -
lha de Iba ré. 

A es tru tu ra mais ca rac te rís ti ca da Se qüên cia
Me ta mór fi ca Ar roio da Por tei ra é uma xis to si da de
pou co des en vol vi da, ge ral men te pa ra le la ao aca -
ma da men to. Essa fo li a ção, que pode ser ca rac te ri -
za da como uma layer- pa rallel clea vage, mos tra- se
afe ta da por do bras con cên tri cas fe cha das a iso cli -
nais (Clas se 1C), com ei xos su bo ri zon tais e su per fí -
cies axiais de di re ção E-W com mer gu lho para N (fi -
gu ra 3.1), e são as fei ções de de for ma ção dúc til
mais co muns ob ser va das  nas ex po si ções des sas
ro chas. A  ati tu de atu al des sas es tru tu ras é con tro -
la da pe las do bras tar dias, prin ci pal men te com
trend NE.  

A fo li a ção pla no- axi al das do bras é igual men te
de grau me ta mór fi co in ci pi en te a bai xo, e a mor fo lo -
gia va ria en tre uma xis to si da de nos pe li tos e sil ti tos
de for ma dos e uma cli va gem es pa ça da (de al guns
cen tí me tros) nos are ni tos. Ao mi cros có pio ob ser -
va- se que as clo ri tas e ou tros fi los si li ca tos mos tram
es pa ça men to me nor do que 0,1mm, mas con tor -
nam os grâ nu los e sei xos mai o res, sen do ge ral -
men te mar ca das pela con cen tra ção de mi ne rais
opa cos. Isso su ge re a atu a ção de pres su re so lu ti on
como me ca nis mo im por tan te na ge ra ção des sa fo -
li a ção. Ape sar da atu a ção des se pro ces so, a pre -
do mi nân cia de tex tu ras como a blas to pa sa mí ti ca e
blas to pe lí ti ca e até mes mo de es tru tu ras se di men -
ta res de mai or por te como es tra ti fi ca ções pla no-
 pa ra le la e cru za da aca na la da, de mons tram a bai xa 
in ten si da de de de for ma ção e me ta mor fis mo so fri -
da pe las ro chas des sa uni da de.

Bou di na gem das ca ma das are no sas dos tur bi -
di tos afe ta dos pe las do bras mais an ti gas são fei -
ções co muns, prin ci pal men te nos lim bos das
mes mas.

  As li ne a ções de es ti ra men to ob ser va das nes -
sas ro chas in clu em o alon ga men to de sei xos e
grãos de quart zo (pro la tos), com ori en ta ções pa -
ra le las às char nei ras das do bras, mos tran do,

por tan to, bai xo cai men to e di re ção NE ou NW, em
fun ção do con tro le pe las es tru tu ras tar dias. A in -
ter pre ta ção da evo lu ção ci ne má ti ca da de for ma -
ção que afe tou essa uni da de é di fi cul ta da pela
ca rên cia ge ne ra li za da de da dos, que im pe de a
re cons tru ção da ge o me tria e ori en ta ção ori gi nal
das es tru tu ras que re gis tram o flu xo dúc til. No en -
tan to, a po si ção es tru tu ral da fo li a ção per va si va
des sa uni da de em re la ção às es tru tu ras equi va -
len tes das uni da des con tí guas (Se qüên cia Me ta -
mór fi ca Ar roio Mar me lei ro e  gnais ses do Com ple -
xo Cam baí ocor ren tes na Fo lha Ca cho ei ra do Sul;
C.A. Por cher, inf. ver bal), su ge rem que as mes -
mas te nham sido tec to ni ca men te im bri ca das.
Um per fil N-S mos tra que os gnais ses do Com ple -
xo Cam baí e os me ta mor fi tos da Se qüên cia Ar -
roio Mar me lei ro es tão es tru tu ral men te por cima
dos me ta mor fi tos da Se qüên cia Ar roio da Por tei ra 
(fi gu ra 3.1). No en tan to, a ori en ta ção de es ti ra -
men to e as ca rac te rís ti cas de me ta mor fis mo in ci -
pi en te apre sen ta das pe las ro chas des sa úl ti ma
se qüên cia, in di cam que a di re ção do trans por te
tec tô ni co foi NW-SE. Tra ta- se, por tan to, de uma
im bri ca ção ao lon go de uma ram pa la te ral, pos si -
vel men te re pre sen ta da pelo Li ne a men to Iba ré, e
não um ca val ga men to N-S, como co mu men te
men ci o na do na li te ra tu ra. 

Nas pro xi mi da des do Li ne a men to  Iba ré de di re -
ção NW e da fa lha NE que li mi tam a área de aflo ra -
men tos da Se qüên cia Me ta mór fi ca Ar roio da Por tei -
ra na Fo lha Pe dro Osó rio, as es tru tu ras mais per va -
si vas e tí pi cas da de for ma ção dúc til des sa uni da de
so frem in fle xão para NW e NE, res pec ti va men te. As 
do bras, fo li a ções e li ne a ções mais an ti gas da se -
qüên cia são ain da afe ta das por um ou tro con jun to
de do bras con cên tri cas e aber tas (Clas se 1B) com
su per fí cies axiais in cli na das e ei xos de di re ção E-W 
(fi gu ra 3.1). A fo li a ção pla no- axi al des sas do bras
tar dias é uma cli va gem es pa ça da (5cm a 10cm) de
di re ção pre do mi nan te men te E-W, ob ser va da com
fre qüên cia nas ca ma das de are ni tos e con glo me ra -
dos. Ain da as so ci a da à essa de for ma ção, são re -
co nhe ci das kink bands sim ples ou con jun ga das,
des en vol vi das pre fe ren ci al men te nos fi li tos. Os ei -
xos das cre nu la ções e ou tras es tru tu ras as so ci a -
das a es sas, mos tram, ain da, cai men tos ele va dos e 
os pla no- axiais ge ral men te sub ver ti ci ais com di re -
ções NW a N-S (fi gu ra 3.1). A ati tu de das es tru tu ras, 
se as so ci a da às con di ções de bai xas tem pe ra tu -
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ras, tí pi cas da sua for ma ção, per mi te re la ci o nar a
sua gê ne se ao mo vi men to das fa lhas que de li mi tam 
a  área de aflo ra men to des sa uni da de.

O re tra ba lha men to das es tru tu ras an te ri or men te
des cri tas, atra vés do es ta be le ci men to e re a ti va ção
de fa lhas de di re ção NW é evi den ci a do pela in ten -
sa ca ta cla se so fri da pe las ro chas ao lon go do Li ne -
a men to Iba ré, a fa lha mais im por tan te e co nhe ci da
des se sis te ma. A re a ti va ção des sa es tru tu ra deve

ter con tro la do, tan to a de po si ção e a de for ma ção
da Se qüên cia Me ta mór fi ca Ar roio da Por tei ra,
quan to a de po si ção da se qüên cia se di men tar do
Gru po Ita ra ré. Os efei tos das re a ti va ções mais re -
cen tes das fa lhas dos ou tros sis te mas como o NE,
N-S e E-W são cla ra men te ob ser va dos no es ta be le -
ci men to dos de pó si tos se di men ta res as so ci a dos
ao pa drão de dre na gem su ba tu al, como pode ser
ob ser va do no mapa ge o ló gi co.
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Pro grama Le van ta men tos Geológi cos Bási cos do Bra sil
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