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GEOLOGIA ECONÔMICA E METALOGENIA

4.1  A Carta Me ta lo gené tica/Pre vi sional

A Fo lha Pe dro Osó rio con cen tra na re gi ão de
Can di o ta um dos prin ci pais pó los de ati vi da de mi ne -
ral do es ta do do Rio Gran de do Sul. É re pre sen ta do
pe las mi nas de car vão de Sei val e Can di o ta; esta, a
mai or do país, que abas te ce a Usi na Ter moe lé tri ca
Pre si den te Mé di ci – UTPM e pela ex plo ta ção de cal -
cá rio para uso no fa bri co de ci men to que; aten de as
duas uni da des in dus tri ais ins ta la das na re gi ão.
Além de car vão e cal cá rio são ex plo ta dos tam bém:
gra ni to or na men tal, ar gi la para ce râ mi ca ver me lha e
in su mos di ver sos para uso na cons tru ção ci vil. Essa
re gi ão en cer ra ain da as mais im por tan tes re ser vas
de cal cá rio do lo mí ti co do es ta do do Rio Gran de do
Sul. Ade qua do para uso como cor re ti vo de solo, Tais 
re ser vas não vêm sen do ex plo ta das, pos si vel men te
em ra zão da sua po si ção geo grá fi ca, afas ta da dos
cen tros de con su mo.

Es sas con cen tra ções mi ne rais, as sim como as
de mais in for ma ções de cu nho me ta lo ge né ti co re -
gis tra das, es tão re pre sen ta das na Car ta Me ta lo ge -
né ti ca/Pre vi si o nal.

O ob je ti vo prin ci pal des sa car ta é de li mi tar a ex -
ten são das áre as com pro va da men te mi ne ra li za das 

e aque las fa vo rá veis a mi ne ra li za ções, com base
na iden ti fi ca ção de me ta lo tec tos, de for ma a pro pi -
ci ar opor tu ni da des para a pros pec ção e/ou ex plo -
ra ção mi ne ral.

Para con se cu ção des se ob je ti vo são re pre sen ta -
dos na car ta, além dos in dí cios di re tos de mi ne ra li -
za ções (ja zi men tos), tam bém os in dí cios in di re tos
(geo quí mi cos, geo fí si cos, pe tro ló gi cos), ob ti dos
pela aná li se e in te gra ção de da dos mul ti dis ci pli na -
res. Os in dí cios di re tos (ja zi men tos) es tão re pre -
sen ta dos por sím bo los es pe cí fi cos que re fle tem,
além das ca rac te rís ti cas pró pri as da mi ne ra li za ção
(mor fo lo gia, qui mis mo, clas se), tam bém o seu sta -
tus eco nô mi co.

Os in dí cios di re tos e os in di re tos, apos tos à base
ge o ló gi ca, mos tran do os ele men tos es sen ci ais da
tec tô ni ca, es tru tu ra, es tra ti gra fia e li to lo gia, per mi -
tem re co nhe cer os con di ci o na men tos (me ta lo tec -
tos) que con tro lam a dis tri bu i ção es pa ço- tem po ral
das con cen tra ções mi ne rais. 

No to tal fo ram ca ta lo ga dos 127 ja zi men tos, cor -
res pon den tes a: 09 de car vão, 47 de cal cá rio me ta -
mór fi co, 11 de mi ne rais de co bre, 04 de mi ne rais de 
chum bo, 01 com mi ne rais de chum bo e co bre, 05
de  mi ne ral de  flú or, 01 de cris tal- de- ro cha, 01 de
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cau lim, 10 de ar gi la, 03 de areia, 28 de gra ni to (ex -
plo ta dos para pro du ção de pe dra-de-ta lhe, bri ta e
como or na men tal), 03 de quart zi to (02 para pro du -
ção de cha pas e 01 para bri ta) e 04 de sai bro. Es ses
ja zi men tos cor res pon dem a 34 ocor rên ci as, 15 in dí -
cios, 42 la vras ru di men ta res, 03 de pó si tos, 06 ja zi -
das e 27 mi nas. Com re la ção ao car vão, cabe re fe rir
que a Fo lha Pe dro Osó rio en glo ba toda a ja zi da de
Can di o ta, re pre sen ta da pe los seus dois cen tros de
ex plo ta ção (mi nas de Can di o ta e Sei val). Os de mais
ja zi men tos de car vão ca das tra dos na área são ocor -
rên ci as re gis tra das fora dos li mi tes da que la ja zi da.

Para des cri ção des ses ja zi men tos ado tou- se
uma clas si fi ca ção que abran ge (1)Mi ne rais Ener -
gé ti cos; (2) Mi ne rais Me tá li cos; e (3) Mi ne rais
Não-Me tá li cos (mi ne rais in dus tri ais, cor re ti vos e de
uso ime di a to na cons tru ção ci vil).

4.2 Ja zi men tos Min erais

4.2.1 Min erais En ergé ti cos

4.2.1.1 Carvão Min eral

No Rio Gran de do Sul es tão si tu a dos os mai o res
de pó si tos de car vão fós sil do país, per fa zen do 88% 
dos re cur sos iden ti fi ca dos. Sete gran des ja zi das
(San ta Te re zi nha, Mo run ga va- Chi co Lomã, Char -
quea das,  Leão, Iruí, Ca pa né e Can di o ta), além de
ou tras de mé dio e pe que no por te, dis tri bu em- se na
bor da da ba cia do Pa ra ná, des de o li to ral nord es te
do es ta do até a re gi ão su do es te, fron tei ri ça do Uru -
guai (fi gu ra 4.1). Nes sa úl ti ma por ção si tua- se a Jja -
zi da Can di o ta, cu jos li mi tes atu ais co nhe ci dos in se -
rem- se to tal men te na área da Fo lha Pe dro Osó rio, e
que re pre sen ta a mai or ja zi da de car vão co nhe ci da 
no país, con cen tran do 40% do to tal de re cur sos na -
ci o nais e cer ca de 44% dos re cur sos em car vão do
Es ta do do Rio Gran de do Sul.

As ca ma das de car vão es tão in ter ca la das nos
se di men tos ter rí ge nos e tran si ci o nais do topo da
For ma ção Rio Bo ni to; são de ca rá ter es tra ti for me,
com gran de dis tri bu i ção ho ri zon tal em re la ção à
es pes su ra. Seus li mi tes são de ter mi na dos pelo
acu nha men to das ca ma das ou li nhas de ero são
aflo ran tes das mes mas. 

O con cei to de ja zi da de car vão aqui ado ta do é o
mes mo uti li za do pela CPRM e ex pli ci ta do em

Aboar ra ge & Lo pes (1986). Cor res pon de à área
onde foi des en vol vi da pes qui sa para car vão mi ne -
ral em ní vel com pa tí vel com as exi gên ci as do Có di -
go de Mi ne ra ção, fi can do es ta be le ci da a vi a bi li da -
de eco nô mi ca de ex tra ção em pelo me nos par te da
mes ma. O cri té rio ado ta do para o es ta be le ci men to
dos li mi tes da ja zi da foi o da isó pa ca 0,50m de car -
vão con ti do (CC) na ca ma da to tal de car vão (CT)
ou, o li mi te mais ex ter no do con jun to de isó pa cas,
sem pre que a ja zi da apre sen tar mais de  uma ca -
ma da de car vão ou a li nha de ero são des sa ou des -
sas ca ma das.

A área co nhe ci da da Ja zi da de Can di o ta al can -
ça 2.000km2, e seus li mi tes es tão bem es ta be le ci -
dos a nor te e les te, com al gu ma im pre ci são ao sul
e, prin ci pal men te a oes te. É li mi ta da a les te pela Fa -
lha da So téia que, co lo can do em con ta to as ro chas
se di men ta res gon duâ ni cas e o em ba sa men to gra -
ní ti co, é uma in di ca ção de que no pas sa do as ca -
ma das pos su í am con ti nui da de nes se sen ti do. In -
ter na men te a ja zi da foi di vi di da por in ter va los de
co ber tu ra so bre a ca ma da de mai or in te res se eco -
nô mi co, em três in ter va los: 2m (céu aber to); 50-
 300m (bai xa pro fun di da de); e 300- 800m (mé dia
pro fun di da de) (fi gu ra 4.2).

São co nhe ci das até 23 ca ma das de car vão na ja -
zi da de Can di o ta, em bo ra ape nas mui to lo cal men te 
te nha sido atra ves sa do todo esse con jun to. A ca -
ma da mais im por tan te da área (ex ce to ao sul) é a
Can di o ta. Es tra ti gra fi ca men te aci ma des sa ocor -
rem as ca ma das Can di o ta Su pe ri or 1 até Can di o ta
Su pe ri or 9. So to pos tas ocor rem as ca ma das Can -
di o ta In fe ri or 1 até a In fe ri or 9. Qua tro ou tras ca ma -
das de ocor rên cia mui to lo ca li za da não  re ce be ram
de no mi na ção es pe cí fi ca (SD) (fi gu ras 4.3 e 4.4).

O mer gu lho re gi o nal das ca ma das de car vão é
para sul- su do es te. En tre tan to, a po si ção re la ti va
das ca ma das e das co ber tu ras é for te men te in flu -
en ci a da pe los fa lha men tos, pro pi ci an do a ocor rên -
cia de ex ten sas áre as com co ber tu ras in fe ri o res a
50m e en tre 50m e 300m, prin ci pal men te ao lon go
dos flan cos les te e oes te da ja zi da. As  re du zi das
co ber tu ras em áre as aplai na das ou com on du la -
ções sua ves do ter re no fo ram tam bém con di ci o na -
das pela exis tên cia de are ni tos de co ber tu ra na Ca -
ma da Can di o ta, fre qüen te men te si li ci fi ca dos e
mais re sis ten tes à ero são que as de mais li to lo gias
da For ma ção Rio Bo ni to. Es ses are ni tos, de po si ta -
dos em am bi en te de bar rei ras cos tei ras, por sua
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vez pro te ge ram as la gu nas e tur fei ras des en vol vi -
das atrás das mes mas, e que re sul ta ram  nas atu ais 
ca ma das de car vão.

A es pes su ra da Ca ma da Can di o ta, em mé dia
4,5m, mas al can çan do até 6,0m nas áre as em la -
vra, é  um fa tor de ex tre ma im por tân cia na eco no mi -
ci da de da mi ne ra ção do de pó si to. Ape nas um ar gi -
li to in ter me di á rio é des car ta do se le ti va men te no
pro ces so de la vra. Os ban cos In fe ri or e Su pe ri or, si -
tu a dos abai xo e aci ma do ar gi li to, são to tal men te
apro vei ta dos (fi gu ra 4.5).

A Ca ma da Can di o ta é la vra da a céu aber to pela
Com pa nhia Rio gran den se de Mi ne ra ção (CRM)
que for ne ce car vão às usi nas ter moe lé tri cas da
CEEE, lo ca li za das pró xi mas da fren te de la vra. A
Com pa nhia Na ci o nal de Mi ne ra ção Can di o ta
(CNMC) la vra a mes ma ca ma da na lo ca li da de de
Sei val, es tan do es sas ati vi da des em ritmo mui to
len to. 

Em 1995, a pro du ção ROM (run- of- mi ne) da mina 
Can di o ta (CRM) foi de 1.715.000t, o que é qua se
igual a pro du ção ven dá vel, uma vez que ape nas
uma pe que na par ce la é be ne fi ci a da (DNPM, 1996).

A CRM tem pla nos de be ne fi ci a men to do car vão
ex tra í do em Can di o ta atra vés de uma plan ta de
meio den so ad qui ri da da Aços Fi nos Pi ra ti ni. Isso
per mi ti ria am pli ar o mer ca do, com for ne ci men to de
car vões com me nor teor em cin zas. Uma pe que na
par ce la da pro du ção to tal tem sido be ne fi ci a da ex -
pe ri men tal men te com uma plan ta ba se a da em jig
Baun, trans fe ri da da mina pa ra li sa da de Iruí. 

Como pode ser ve ri fi ca do na ta be la 4.1 , que
apre sen ta os re cur sos de car vão da ja zi da de Can -
di o ta, a ca ma da la vra da res pon de por 63% dos re -
cur sos to tais da ja zi da. As ca ma das In fe ri or 2 e 3 re -
pre sen tam 28% quan do so ma das, o que si gni fi ca
que os re cur sos des sas três ca ma das ul tra pas sa
90% da ja zi da. Ou tro as pec to di gno de nota, é que
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1 – San ta Te re zi nha; 2 – Mo run ga va- Chi co Lomã; 3 – Gra va taí Oes te; 4 – Char quea das; 5 Ar roio dos Ra tos; 6 - Fa xi nal; 7 – Água Boa;
8 – Sul do Leão; 10 – Pan ta no Gran de; 11 – Iruí; 12 – Ca pa né; São Sepé; 14 – Can di o ta.

Fi gu ra 4.1 – Ja zi das de car vão do Rio Gran de do Sul.
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Fi gu ra 4.2 – Li mi tes da Ja zi da de car vão Can di o ta.
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Fi gu ra 4.5 – De ta lhe da Ca ma da de car vão Can di o ta na son da gem SC- 80- RS exe cu ta da pela CPRM.

Ta be la 4.1 – Re cur sos em car vão da Ja zi da de Can di o ta (ex tra í do de Aboar ra ge & Lo pes, 1986).

                     CO BER TU RA

CA MA DAS
<50M 50 A 300m 300 a 800m TO TAL x 10

6
t % do TOTAL

CS7 84,4 40,4 - 124,8 1,01

CS6 95,8 47,3 - 143,8 1,17

CS5 63,5 12,6 - 76,1 0,62

CS4 256,4 253,0 - 509,4 4,15

CAN DI O TA 2.272,7 5.326,0 185,0 7.783,7 63,31

Cl2 503,4 1.046,3 153,1 1.702,8 13,85

Cl3 550,0 1.075,6 159,1 1.784,7 14,51

Cl4 104,9 65,4 0,1 170,4 1,38

TO TAL 3.931,1 7.866,6 497,3 12.295,0 100,0



gran de par ce la des ses re cur sos (32%), en con -
tram- se sob co ber tu ras de até 50m, dos quais, boa
par te (18% dos re cur sos to tais) na Ca ma da Can di -
o ta. Es ses nú me ros in di cam cla ra men te que por
mui tos anos o alvo eco nô mi co es sen ci al nes sa ja zi -
da, será a la vra a céu aber to da Ca ma da Can di o ta,
pos si vel men te em con jun to com ou tra(s) ca ma -
da(s) que vêm em se gun do pla no (CI1, CI2 e CS4).

O prin ci pal li mi tan te a uma mai or uti li za ção dos
car vões das ja zi das bra si lei ras diz res pei to ao seu
gra de. Este con cei to pode ser de fi ni do como as re -
la ções en tre ma té ria or gâ ni ca/inor gâ ni ca pre sen -
tes em uma ca ma da de car vão, do pon to de vis ta
quan ti ta ti vo e qua li ta ti vo. Os car vões bra si lei ros
pos su em bai xo gra de, em bo ra sob essa de si gna -
ção ge né ri ca se jam en con tra das no tá veis va ri a -
ções de ja zi da para ja zi da, de ca ma da para ca ma -
da, e ain da  em uma mes ma ca ma da, la te ral men te.

A ja zi da de Can di o ta com bi na ca rac te rís ti cas de
la vra de bai xo cus to (la vra a céu aber to; ca ma da
es pes sa) com gra de des fa vo rá vel, o que faz com
que seu be ne fi ci a men to e uso in dus tri al apre sen -
tem mai o res di fi cul da des téc ni cas que a mai o ria
das ou tras ca ma das ex plo ta das no país. 

A aná li se ime di a ta de uma ca ma da (cin za, ma té -
ria vo lá til, car bo no fixo, umi da de), to ma da glo bal -
men te, é o pri mei ro in di ca dor do seu gra de; par ti -
cu lar men te, o teor de cin zas, que ex pres sa uma
apro xi ma ção com a quan ti da de de ma té ria inor gâ -
ni ca pre sen te.  Na Ca ma da Can di o ta o teor de cin -
zas va ria en tre 51% e 55% no ROM; esse va lor para
o teor de cin zas mos tra que a ca ma da é for ma da
por in ter ca la ções de car vão e fo lhe lhos/sil ti tos car -
bo no sos, tal como é ex pres so em um per fil me sos -
có pi co da ca ma da (fi gu ra 4.5).  Para uma com pre -
en são mais abran gen te do gra de é ne ces sá rio ve ri -
fi car os en sai os de “afun da- flu tua” e sua ex pres são
em grá fi cos, como o de Mayer, es ta be le cen do a
sua la va bi li da de, ou seja, a pos si bi li da de de ob ter-
 se ren di men tos de pro du tos com me no res teo res
de cin za pe los pro ces sos de be ne fi ci a men to; na
mai or par te dos ca sos tam bém re bai xan do o teor
de en xo fre e a umi da de.

A la va bi li da de da Ca ma da Can di o ta é mais di fí cil 
do que a da mai o ria das ou tras ca ma das de car vão
exis ten tes nas ba ci as bra si lei ras. Esse é o prin ci pal
pro ble ma, e não o teor glo bal de cin zas. A si tu a ção
é as se me lha da para to das as de mais ca ma das da
ja zi da, ao ní vel das in for ma ções dis po ní veis. 

Para ob ter- se,  como re sul ta do de um pro ces so
de be ne fi ci a men to,  car vão com 35% de cin zas, o
ren di men to te ó ri co es pe ra do é de 30% a 52%,
como pode ser vis to na ta be la 4.2  para a Ca ma da
Can di o ta.  Des se modo, para ob ten ção de car vões
de me lhor qua li da de, tam bém di mi nu i ri am sen si -
vel men te os ren di men tos, one ran do os cus tos do
pro du to fi nal. Esta si tu a ção ex pli ca, em par te, a não 
uti li za ção sis te má ti ca, até o pre sen te, de mei os de
be ne fi ci a men to para a Ca ma da Can di o ta, ex ce to
se pa ra ção gra nu lo mé tri ca. De ou tra par te, tem im -
pli ca do em gran des di fi cul da des ope ra ci o nais
para sua com bus tão nas plan tas ter moe lé tri cas da
CEEE, e na mui to pe que na di ver si fi ca ção de seu
uso para ou tras ati vi da des con su mi do ras. En tre es -
tas, al gu mas exis ten tes na re gi ão, e que usam ou -
tras fon tes tér mi cas, tais como ci men to, ce râ mi ca e
se ca gem de grãos. 

Ou tro as pec to im por tan te na po ten ci a li da de
eco nô mi ca da ja zi da de Can di o ta se ria a uti li za ção
de sub pro du tos da la vra, be ne fi ci a men to e com -
bus tão do car vão. Os ar gi li tos in ter me di á ri os da
Ca ma da Can di o ta cons ti tu em ma té ria- pri ma para a 
in dús tria ce râ mi ca, que po de ria em pre gar car vão
como ge ra dor de ca lor nos for nos, ou seja, uti li zan -
do es sen ci al men te ma té ria- pri ma lo cal, de bai xo
cus to. Se a Ca ma da Can di o ta fos se sub me ti da a
um  pro ces so de be ne fi ci a men to,  ha ve ria ge ra ção
de re jei tos pi ri to sos que, even tu al men te, po de ri am
ser apro vei ta dos para a pro du ção de en xo fre. As
cin zas re si du ais, es pe ci al men te as cha ma das cin -
zas vo lan tes (fly ash) são ma té ria- pri ma para con -
cre to as fál ti co e fa bri ca ção de ti jo los, com tec no lo -
gia já des en vol vi da pelo CI EN TEC. Es tes são al -
guns exem plos mais evi den tes, en tre ou tras pos si -
bi li da des de apro vei ta men to mais glo bal e in te gra -
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             VA LO RES

CA MA DAS

REN DI MEN TO 
%

EN XO FRE
%

PO DER CA LO RÍ -
FI CO

(base seca) cal/g

CANDIOTA 30 - 52 0,7 - 1,2 4.420 - 4.540

CI2 20 - 24 0,8 4.470 - 4.620

CI3 27 - 55 1,0 - 1,2 4.260 - 4.600

CS4 38 - 55 0,9 - 1,3 4.430 - 4.700

Ta be la 4.2 –  Indi ca do res de qua li da de (gra de) das
prin ci pa is ca ma das de car vão da Ja zi da de Can di o ta.



do da ja zi da de Can di o ta, que a in ves ti ga ção ci en tí -
fi ca e tec no ló gi ca de uso de sub pro du tos po de ria
apon tar, des de que re a li za da. 

O rank de um car vão é a sua clas si fi ca ção nas sé -
ri es na tu ra is se gun do o seu grau de evo lu ção, e que
vão dos li nhi tos aos an tra ci tos. No Rio Gran de do Sul 
po de-se ve ri fi car um gra du al avan ço na po si ção do
rank das ja zi das, no sen ti do de oes te para les te.

Des se modo, a ja zi da de Can di o ta apre sen ta a
po si ção mais bai xa na clas si fi ca ção pelo rank, em -
bo ra com va ri a ção tão pe que na em re la ção às ja zi -
das do Bai xo Ja cuí, que a sua de no mi na ção na
clas si fi ca ção ASTM é a mes ma, ou seja, Be tu mi no -
so de Alto Vo lá til C, não co quei fi cá vel. Os pa râ me -
tros que de ter mi nam essa po si ção são o po der ca -
lo rí fi co, base úmi da, li vre de ma té ria mi ne ral, cal cu -
la dos se gun do as fór mu las de Parr (Fer rei ra, 1976).
Esse va lor é com pa tí vel com a re fle tân cia das vi tri -
ni tas en tre 0,45% e 0,51%, de ter mi na da em di ver -
sos tra ba lhos, e a umi da de de equi lí brio en tre 16%
e 18% (CI EN TEC, 1980). Es ses re sul ta dos fo ram
ob ti dos para a Ca ma da Can di o ta, mas não é de se
es pe rar va ri a ções si gni fi ca ti vas para as de mais ca -
ma das da ja zi da.

As in tru sões de di a bá sio nas pro xi mi da des das
ca ma das de car vão que, lo cal men te, ele vam o seu
rank, pro du zin do an tra ci to ou co que na tu ral em ou -
tras ja zi das, são des co nhe ci das na ja zi da de Can -
di o ta.

4.2.2 Min erais Metáli cos

4.2.2.1 Co bre

O co bre cons ti tui o prin ci pal bem mi ne ral me tá li -
co em ex plo ta ção no Rio Gran de do Sul. Des de a
des co ber ta dos pri mei ros in dí cios, no sé cu lo pas -
sa do, as con cen tra ções mi ne rais de co bre re gis tra -
das no Es cu do Sul- Rio- Gran den se (cer ca de 300),
têm sido alvo de pes qui sa em mai or ou me nor in ten -
si da de, tan to por or ga nis mos go ver na men tais,
como por em pre sas pri va das. Não obs tan te a am -
pla dis tri bu i ção des sas mi ne ra li za ções e a in ten sa
in ves ti ga ção des en vol vi da, so men te três de pó si tos 
de por te eco nô mi co fo ram iden ti fi ca dos na re gi ão
(mi nas do Ca ma quã, Cer ro dos Mar tins e Mina Sei -
val). Os tra ba lhos de pes qui sa des en vol vi dos nes -
ses ja zi men tos até a dé ca da de 70, e que in clu em
aque les re gis tra dos na Fo lha Pe dro Osó rio, fo ram

rea va lia dos por Ri bei ro (1978) no seu Mapa Pre vi si -
o nal do Co bre no Es cu do Sul- Rio- Gran den se.

Pos te ri or men te, a  Com pa nhia Bra si lei ra do Co -
bre – CBC, de ten to ra dos di rei tos mi ne rá ri os das
áre as e a Rio Doce Ge o lo gia e Mi ne ra ção – DO CE -
GEO, pro ce de ram a uma pro fun da re a va li a ção dos
prin ci pais ja zi men tos, a qual, apa ren te men te, não
in clu iu aque les si tu a dos na área em foco. Os re sul -
ta dos des sa úl ti ma cam pa nha de pes qui sa para
co bre, des en vol vi da na re gi ão, fo ram pu bli ca dos
em nu me ro sos do cu men tos, e as in ter pre ta ções re -
la ti vas à gê ne se des sas mi ne ra li za ções cons ti tui -
ram o en fo que da tese de dou to ra men to de Ri bei ro
(1991). 

En tre tan to, de cor ri dos mais de cem anos do des -
co bri men to dos pri mei ros in dí cios de co bre na re gi -
ão, o pro ble ma da gê ne se das mi ne ra li za ções cu -
prí fe ras “...apre sen ta- se ape nas par ci al men te co -
nhe ci do, o que equi va le a di zer que apre sen ta boas 
pro ba bi li da des de aber tu ra de no vas pos si bi li da -
des eco nô mi cas” (Ri bei ro, 1978, p. 11). 

Fo ram ca ta lo ga dos onze ja zi men tos de co bre
que, com ex ce ção da ocor rên cia de Pe dras Altas
(ref.101) e do in dí cio da Estân cia S. Fran cis co
(ref.01), si tu am-se to dos na re gião do Alto do Cer ro
da Vi gia.

A ocor rên cia de Pe dras Al tas (ref.101) é des ta -
ca da por ser a mais me ri di o nal até ago ra co nhe ci -
da no Es cu do Sul- Rio- Gran den se. Esse ja zi men to
foi des cri to por Ri bei ro (1968) apud Ri bei ro (1978),
como um con jun to de qua tro aflo ra men tos com mi -
ne ra li za ção à base de ma la qui ta, azu ri ta, cu pri ta e
rara cal co si na, dis se mi na dos numa ro cha gra ní ti ca
mi lo ni ti za da e bre cha da, na re gi ão da Fa lha da Só -
teia. Os aflo ra men tos dis tri bu em- se ao lon go de
uma fai xa de di re ção N 40°E, ocor ren do em área re -
la ti va men te pró xi ma de cal cá rios mar mo ri za dos do
Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos.

As ocor rên ci as e in dí cios re gis tra dos no Alto do
Cer ro da Vi gia, ba si ca men te são de dois ti pos: dis -
se mi na ções de oxi da dos de co bre em diácla ses de 
zo nas bre cha das ou fi lões com dis se mi na ções de
cal co pi ri ta, bor ni ta, cal co si na prin ci pal men te, em
gan ga de quart zo ± ba ri ta. Quan to às en cai xan tes
des sas mi ne ra li za ções, em duas ocor rên ci as (ref.
07, 08), pre do mi nam as ro chas an de sí ti cas re fe ri -
das à For ma ção Hi lá rio, en quan to nas de mais, es -
sas dis se mi na ções ou fi lões es tão en cai xa dos em
ro chas se di men ta res da se ção in fe ri or da co ber tua
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mo lás si ca ou em gnais ses do Com ple xo Me ta mór fi -
co Po ron gos, que cons ti tu em o em ba sa men to des -
sa co ber tu ra.

A ocor rên cia de To cas (ref. 07) com pre en de seis
aflo ra men tos com cal co si na, cri so co la e ma la qui ta
dis se mi na dos em dia cla ses que cor tam as ro chas
an de sí ti cas da For ma ção Hi lá rio. Es sas diácla ses
con cen tram- se numa zona ca ta cla sa da, ori en ta da
N55°-80°W com pos san ça de mé dia en tre 0,2m e
0,8m. Os an ti gos tra ba lhos de pes qui sa re a li za dos
na re gi ão in clu i ram a aber tu ra de duas ga le ri as de
en cos ta, uma das quais ori en ta da N 55°W acom pa -
nha essa zona mi ne ra li za da por uma ex ten são de
9m.

Os ja zi men tos de fa zen da Vis ta Ale gre (ref.02),
ar roio Bar rocão (ref.03), fa zen da Ney Quin ta na
(ref.04), vi ú va Ma ri a na Lo pes (ref.05) e Se ve ro Co -
la res (ref.06), ca rac te ri zam uma sé rie de con cen -
tra ções cu prí fe ras si tu a das ao lon go de uma zona
de fa lha N30°E, que faz o con ta to do em ba sa men to
do Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos com a se ção
in fe ri or da co ber tu ra mo lás si ca. Es ses ja zi men tos
fo ram co ber tos por cam pa nha de pros pec ção geo -
quí mi ca  de so los pelo DNPM (Fa brí cio, 1970), sen -
do as ano ma li as prin ci pais tes ta das atra vés de fu -
ros de son da gem. 

A ocor rên cia de Se ve ro Co la res (ref.06) cons ta de 
fi lões de quart zo com cal co pi ri ta, cal co si na, bor ni ta,
pi ri ta, ga le na e ma la qui ta com pos san ças de 0,1m a
0,5m e ex ten são con tí nua de pou cas de ze nas de
me tros. En cai xam- se pre fe ren ci al men te em gnais -
ses do Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos, com ati tu -
des N60°-70°W; 60°-70°NE,  as so ci a dos aos fa lha -
men tos me no res NW-SE  que in ter cep tam a fa lha
prin ci pal N30°E, que faz o con ta to em ba sa men to-
 co ber tu ra. As son da gens exe cu ta das nes sa área
de tec ta ram os fi lões até 40m de pro fun di da de, com
teor má xi mo de 0,43% Cu  na lama de son da gem.

A ocor rên cia de Ney Quin ta na (ref.04) é re pre -
sen ta da por um con jun to de aflo ra men tos mi ne ra li -
za dos, si tu a dos numa área de for ma tri an gu lar, li mi -
ta da por fa lhas, que co lo cam em con ta to ro chas se -
di men ta res e gnáis si cas. Es sas mi ne ra li za ções são 
re pre sen ta das por oca si o nais pin tas de ma la qui ta
em ro chas con glo me rá ti cas ou em diácla ses que
cor tam as ro chas me ta mór fi cas. Lo cal men te es sas
dia cla ses ori en tam- se pre fe ren ci al men te para N
50°-70°W com mer gu lhos acen tu a dos para NE. O
pro gra ma de pros pec ção geo quí mi ca  des en vol vi -

do nes se se tor, des ta cou cin co áre as anô ma las,
abran gen do tan to ro chas se di men ta res como me -
ta mór fi cas, com va lo res de até 400ppm de Cu. A
área da ano ma lia mais im por tan te so bre as ro chas
con glo me rá ti cas, foi tes ta da por dois fu ros de son -
da gem, sem re sul ta dos po si ti vos, uma vez que a
co ber tu ra se di men tar era bas tan te del ga da so bre o 
em ba sa men to (30m).

Ri bei ro (1978) na ava li a ção das pes qui sas con -
du zi das so bre es ses ja zi men tos, des ta cou dois as -
pec tos:

a) os per fis geo quí mi cos de so los apre sen tam
sem pre ano ma li as de Pb as so ci a das às de Cu; e

b) os fi lo ne tes mi ne ra li za dos es tão en cai xa dos
tan to  em  ro chas se di men ta res da co ber tu ra mo -
lás si ca, como em gnais ses atri bu í dos ao Com ple xo 
Me ta mór fi co Po ron gos.

Me re ce re fe rên cia ain da o ja zi men to de Cer ro da
Vi gia (ref.09) as so ci a do às ro chas se di men ta res
pre ser va das numa es tru tu ra N60°-70°W (gra ben do 
ar roio Se pul tu ra; Eckert, 1971), que cor ta di a go nal -
men te o Alto do Cer ro da Vi gia. Em su per fí cie a mi -
ne ra li za ção é ca rac te ri za da por for te dis se mi na ção 
de ma la qui ta e cal co si na, com al gu ma cal co pi ri ta,
em bre chas tec tô ni cas que cons ti tu em uma zona
ca ta cla sa da ori en ta da N10°W;70°-80°NE. Esta
zona afe ta ho ri zon tes de are ni to fino acin zen ta do,
duro, que la te ral men te gra da para ar có seo con glo -
me rá ti co e con glo me ra dos. Essa mi ne ra li za ção foi
tes ta da por furo de son da gem que ca rac te ri zou fi -
lo ne tes de quart zo com cal co pi ri ta, bor ni ta, ma la -
qui ta e cri so co la, en cai xa dos em are ni tos ar co sea -
nos e sil ti tos, sem teo res eco nô mi cos (Ri bei ro,
1978).

4.2.2.2 Chumbo

Além dos ja zi men tos de co bre em que o chum bo
na for ma de ga le na ocor re even tu al men te as so ci a -
do, fo ram ca das tra dos cin co ja zi men tos em que a
ga le na se apre sen ta como o mi ne ral- mi né rio prin ci -
pal  (ref. 11, 12, 13, 64, 102). Es sas con cen tra ções
mi ne rais  es tão as so ci a das do mi nan te men te às li to -
lo gias do Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos e são
re pre sen ta das por fi nas dis se mi na ções de ga le na
(+ cal co pi ri ta + pi ri ta) ou por es trei tos fi lões de
quart zo com ga le na, ca rac te ri zan do mi ne ra li za -
ções sin ge né ti cas ou epi ge né ti cas re sul tan tes de
re mo bi li za ção hi dro ter mal. 
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Os ja zi men tos de ref. 11, 12 e 13 es tão as so ci a -
dos aos li tó ti pos do Com ple xo Me ta mór fi co Po ron -
gos aflo ran tes no Alto do Cer ro da Vi gia, onde se
con cen tram tam bém os prin ci pais ja zi men tos de
co bre re gis tra dos na área, con for me vis to an te ri or -
men te.

A ocor rên cia do ar roio Di vi sa (ref.11) foi ori gi nal -
men te des cri ta por Eckert (1971) e ca rac te ri za- se
pela pre sen ça de cris tais de ga le na com 1mm a
10mm de ares ta, dis se mi na dos  ao lon go de pe que -
na zona bre cha da, en cai xa da em ro chas gnáis si -
cas. Essa zona com pre en de pe que nos veios de
quart zo com ati tu de N50°-60°W;70°SW, com pos -
san ça to tal de 4m en tre veios e en cai xan te. De acor -
do com Eckert (op.cit.), o veio mais im por tan te tem
pos san ça de 0,4m e pode ser acom pa nha do em su -
per fí cie por uma ex ten são de 40m. A ga le na con -
cen tra- se prin ci pal men te nos bor dos  dos veios,
cons ti tu í dos do mi nan te men te por quart zo e, se cun -
da ri a men te,  por cal ci ta. A abun dân cia de boxworks
cú bi cos nes ses veios, su ge re que a mai or par te da
ga le na já foi li xi vi a da. Três amos tras se le ci o na das,
sub me ti das à aná li se quí mi ca do sa ram 2,5%, 6,4%
e 16,2% Pb, con for me Eckert  (1971, p. 60). 

 In dí cio se me lhan te (ref. 13) foi re gis tra do no pre -
sen te ma pea men to, cer ca de 1.500m a  nord es te
da ocor rên cia do ar roio  Di vi sa. Tra ta- se igual men te 
de es trei tos veios de quart zo com ga le na, ocor ren -
do ain da ba ri ta na gan ga.

Um ter cei ro in dí cio de Pb, tam bém com ca rac te -
rís ti cas de re mo bi li za ção hi dro ter mal foi re fe ri do
por Eckert & Sil va (1975a), quan do da pes qui sa
para cal cá rio do lo mí ti co na re gi ão de Cer ro da
Tuna  (ref.12). Com pre en de dis se mi na ções de ga -
le na com 1mm a 2mm de ares ta, em bre cha des en -
vol vi da so bre cal cá rio mar mo ri za do. A área mi ne ra -
li za da dis tri bui- se num raio de 20m do ter re no, em
zona de bre cha des en vol vi da na in ter sec ção de um 
fa lha men to de es ca la re gi o nal de di re ção N 60°W e
apa ren te des lo ca men to ho ri zon tal, com fa lha de di -
re ção N10°W. Cabe re gis trar que nas son da gens
efe tu a das nes sa área são des cri tas se ções mé tri -
cas de tes te mu nhos de cal cá rio mar mo ri za do com
boxworks cú bi cos, su ge rin do uma mi ne ra li za ção
sin ge né ti ca de chum bo as so ci a do às ro chas cal cá -
ri as, que foi li xi vi a do e re mo bi li za do hi dro ter mal -
men te.

O in dí cio de Pas so da Cuia (ref.64), na por ção
cen tro- nor te da fo lha, foi des cri to por Ora lan di Fº et

al. (1990) como fi nas dis se mi na ções de ga le na,
cal co pi ri ta e pi ri ta em ro chas me ta vul câ ni cas (me -
tan de si tos e me ta da ci tos) do Com ple xo Me ta mór fi -
co Po ron gos. Es sas ro chas vul ca no gê ni cas dis tri -
bu em- se se gun do uma fai xa NE- SW, ba li za da por
fa lhas, que se es ten dem para a fo lha con tí gua ao
nor te (Fo lha Ca cho ei ra do Sul), onde mi ne ra li za -
ções se me lhan tes fo ram des cri tas por Jost (1981).
Em bo ra essa área te nha sido co ber ta por pros pec -
ção geo quí mi ca, du ran te o le van ta men to da Fo lha
Pi ra ti ni (SH.22- Y- C- II) (Or lan di Fº et al., op. cit.), ne -
nhum va lor anô ma lo foi de tec ta do, a não ser uma
dis cre ta ano ma lia para Cu, Pb, Zn, na con ti nui da de
sul da fai xa de me ta vul câ ni cas, numa ba cia que
dre na xis tos, quart zi tos e me ta pe li tos do Com ple xo
Me ta mór fi co Po ron gos.

4.2.3.Min erais Não-Metáli cos

4.2.3.1 Calcário Metamór fico

Cons ti tui um dos bens mi ne rais mais im por tan tes 
da área fo ca li za da, não só pelo nú me ro de ja zi men -
tos ca das tra dos, num to tal de 47, como pelo vo lu -
me de re ser vas já di men sio na das. Sua ex plo ta ção,
en tre tan to, está li mi ta da aos cor pos de cal cá rio
com bai xo teor de MgO,  que aten de a in dús tria ci -
men tei ra ins ta la da na re gi ão. 

Es ses ja zi men tos vin cu lam- se es sen ci al men te
ao Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos, cons ti tu in do
len tes de már mo res que se in ter ca lam com os xis -
tos, quart zi tos, gnais ses e an fi bo li tos des sa uni da -
de. 

Os ja zi men tos de cal cá rio con cen tram- se em
três se to res: ( I ) na re gi ão de Jaí ba- Tor ri nhas; ( II )
na fai xa que se es ten de de Bo le na até Aper ta do-
 Pe dra Gran de; e ( III ) na re gi ão de Can di o ta.

Como as si na la ram Szu bert & Pre sot to (1974 a)
no ca das tro pi o nei ro das ro chas cal cá ri as do Rio
Gran de do Sul, es ses ja zi men tos apre sen tam duas
ca rac te rís ti cas prin ci pais: a for ma len ti cu lar qua se
sem pre pre sen te e a pe que na en ver ga du ra da mai -
o ria dos cor pos. Isto é bem evi den te na fai xa Jaí -
ba- Tor ri nhas, mais afe ta da pe las de for ma ções tec -
tô ni cas, em que es ses cor pos cal cá rios apre sen -
tam- se como len tes com di men sões en tre 100m e
1.000m, es pes su ras en tre 10m e 30m, ori en ta das
N10°-30°E, com cai men tos va ria véis tan to para SE,
como para NW. Não obs tan te os efei tos de for ma ci -
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o nais, es sas len tes in di vi du ais pa re cem mar car um
ou mais ho ri zon tes es tra ti grá fi cos que, em bo ra des -
con tí nuos, po dem ser acom pa nha dos por vá ri os qui -
lô me tros. Já na re gi ão de Aper ta dos, os cor pos cal -
cá rios as su mem gran de en ver ga du ra, cons ti tu in do
uma fai xa aflo ran te con tí nua, com 500m de lar gu ra e
ex ten são de 13km, que só é in ter rom pi da por uma fai -
xa de co ber tu ra se di men tar eo pa leo zói ca de 1km.

Me sos co pi ca men te es sas ro chas cal cá ri as com -
pre en dem már mo res cris ta li nos de gra nu la ção mé -
dia a fina, de modo ge ral com tons cla ros, des de
bran co ho mo gê neo com ní veis e man chas ver des e
cin za- es cu ras, pas san do por bran co- ama re la do,
cin za- cla ro, cin za- es cu ro; até, mais ra ra men te, ró -
seo e mar rom- cla ro. Es tru tu ral men te mos tram um
su til ban da men to, me lhor ob ser va do nos már mo res
mais es cu ros, onde ní veis bran cos subpa ra le los de
gra nu la ção mais gros sa in ter ca lam- se com ní veis
cin za es cu ros de gra nu la ção mais fina. Em ra zão da
ín ti ma as so ci a ção des sas len tes de már mo res com
zo nas de ci sa lha men to são co muns as in je ções de
quart zo e quart zo- feldspá ti cas, apre sen tan do- se os
már mo res mais si li co sos nes ses se to res. 

Mi cros co pi ca men te, os már mo res mos tram uma
tex tu ra pre do mi nan te men te gra no blás ti ca mé dia a
fina, com ar ran jo em mo sai co. Com pre en dem de
72% a 99% de car bo na tos (cal ci ta e do lo mi ta), com
o quart zo em pro por ções va ri á veis sem pre pre sen -
te. Ocor rem ain da tal co, clo ri ta, ser pen ti na, tre mo li -
ta, opa cos, mus co vi ta, oli vi na e es fe no. Pe tro gra fi -
ca men te po dem ser clas si fi ca dos como már mo re,
már mo re si li co so, már mo re mi cá ceo e tre mo li ta-
 már mo re, es ses, em ge ral, apre sen tan do os me no -
res teo res em MgO. 

Para a clas si fi ca ção des ses cal cá rios quan to a
com po si ção quí mi ca foi em pre ga da uma clas si fi -
ca ção tec no ló gi ca ba se a da, prin ci pal men te, nos
teo res de mag né sio e de re sí duo in so lú vel (RI), a
qual é apre sen ta da no qua dro a se guir.

Re gião Jaíba- Torrrinhas

Os ja zi men tos ocor ren tes nes sa re gi ão dis tri bu -
em- se em cin co se to res re fe ren ci a dos co mo: ser ra
do Go di nho, cer ro Par ti do, cer ro Pa pi le ti, Tor ri nhas
e Jaí ba; com pre en den do os ja zi men tos de nºs 27 a
29,  37 a 61 e 63 da Car ta Me ta lo ge né ti ca /Pre vi si o -
nal. Como já men ci o na do, cor res pon dem a len tes
de pe que no por te, in ter ca la das em xis tos, quart zi -

tos e gnais ses que com põem o Com ple xo Me ta -
mór fi co Po ron gos.

Nes sa re gi ão a CPRM  exe cu tou ser vi ços de
pes qui sa para a IN DU BRAS, com o in tui to de
quan ti fi car es ses ja zi men tos. Os prin ci pais de pó -
si tos es tu da dos cor res pon dem às len tes Leci Fa -
gun des (ref. 28) e Rai mun do Cu nha (ref. 59). A pri -
mei ra, com uma ex ten são ob ser va da em su per fí -
cie de 615m e lar gu ra aflo ran te má xi ma de74m,
tem ati tu de ge ral N 20°-70°E/20°-70°SE e es pes su -
ra real mé dia en tre 30 e 50m (fi gu ra 4.6). Fo ram
me di das re ser vas de 1.611 mil to ne la das, para
uma re ser va to tal de 11.237 mil to ne la das nes se
ja zi men to. A len te Rai mun do Cu nha , a prin ci pal
da re gi ão, apre sen ta uma ex ten são aflo ran te de
802m e lar gu ra má xi ma de de 108m na sua ex tre -
mi da de sul, sen do que na mai or par te os ci la en tre
20m e 40m. Sua ati tu de é N15°-60°/15°-45°SE, com 
es pes su ra real mé dia en tre 25m e 30m (Fi gu ra
4.7). Está in ter ca la da em mi ca xis tos, os quais
apre sen tam in ter ca la ções de sheets de gra ni tos a
duas mi cas (or tog nais ses leu co gra ní ti cos). Esse
ja zi men to apre sen ta uma re ser va me di da de
2.290 mil to ne la das e uma re ser va to tal de 13.341
mil to ne la das. Es sas len tes mais ex pres si vas fo -
ram, no pas sa do, ob je to de ex plo ta ção in ter mi ten -
te, usan do- se de mé to dos ru di men ta res, vi san do
a pro du ção de cal .

Os ja zi men tos da re gi ão de Jaí ba- Tor ri nhas  qui mi -
ca men te cor res pon dem a do lo mi tos cal cí ti cos, como
re ve lam os va lo res mé di os de 12 aná li ses re a li za das
em amos tras da re gi ão (Eckert, 1973): CaO  - 25,34%; 
MgO- 18,82%; R.I.-13,13%; e  P.F.- 38,37%.

As re ser vas em cal cá rio do lo mí ti co des sa área
são mos tra das na ta be la 4.3. 
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Fi gu ra 4.6 – Es bo ço ge o ló gi co da área de ocor rên cia da len te Rai mun do Cu nha na re gi ão Jaí ba- Tor ri nhas
(mo di fi ca do de Eckert, 1973).

Fi gu ra 4.7 – Es bo ço ge o ló gi co da área de ocor rên cia da len te Leci Fa gun des, na re gi ão Jaí ba- Tor ri nhas
(mo di fi ca do de Eckert, 1973).



Faixa Bolena- Apertado- Pedra Grande

Com pre en de os ja zi men tos de nºs 16 a 25 da
Car ta Me ta lo ge né ti ca/Pre vi si o nal, os quais se dis -
tri bu em ao lon go de uma fai xa de di re ção ge ral N
30°E, que se es ten de des de as ime di a ções da lo ca -
li da de de Bo le na, ao sul, até as pro xi mi da des do rio
Ca ma quã, ao nor te. Cons ti tu em igual men te len tes
de már mo re de di men sões va ri a das que se in ter ca -
lam em bio ti ta gnais ses, quart zi tos e xis tos atri bu í -
dos ao Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos. In je ções
ve nu la res quart zo sas e quart zo- feldspá ti cas afe -
tam tan to as ro chas cal cá ri as como as suas en cai -
xan tes. Os quart zi tos, jun to com os cal cá rios, cons -
ti tu em as ex pres sões to po grá fi cas mais proe mi -
nen tes da re gi ão.

No se tor com pre en di do en tre o cer ro da Ár vo re e
Pe dra Gran de, a dis tri bu i ção das ro chas cal cá ri as
é pra ti ca men te con tí nua no ter re no, ca rac te ri zan do 
um ho ri zon te com cer ca de 500m de lar gu ra e 13km 
de ex ten são, que só é in ter rom pi do en tre os cer ros
das Con tas e do Ouro, por uma fai xa de ro chas se -
di men ta res eo- pa leo zói cas com cer ca de 1km de
lar gu ra aflo ran te. Os ja zi men tos de cer ro dos Sil vei -
ras (ref. 20), cer ro da Tuna (ref. 21), cer ro do Ouro
(ref. 22) e cer ro da Ár vo re (ref. 23) que com põem
este se tor, fo ram reu ni dos no Dis tri to Cal cá rio- Do lo -
mí ti co de Aper ta dos  (Eckert  & Sil va, 1976).

Essa fai xa foi  ob je to de pes qui sa  pela IN DU -
BRAS, sen do os ser vi ços con du zi dos pela CPRM
(Eckert & Sil va, 1974a, 1974b, 1975a, 1975b).  Para
fins de pes qui sa, essa es pes sa fai xa de ro chas cal -
cá ri as foi in ter pre ta da como uma es tru tu ra sin cli nal, 
es trei ta e aper ta da, ori en ta da se gun do uma di re -

ção ge ral N10°-40° E, la te ral men te li mi ta da por fa -
lha men tos (fi gu ras 4.8 e 4.9).  Es tru tu ral men te, en -
tre tan to, essa fai xa de ro chas cal cá ri as é bas tan te
mais com ple xa, en vol ven do do bra men to iso cli nal e 
fa lha men tos de em pur rão. Eckert & Sil va (1976)
des cre ve ram po ten tes mas sas de quart zo lei to so e
de bre chas (quart zo mi lo ni tos ?), prin ci pal men te
nas por ções mais cen trais des sa fai xa, amar ran do
a to po gra fia e jus ti fi can do a gra da ti va in ver são de
re le vo, com as ro chas cal cá ri as, jun to com os
quart zi tos, sus ten tan do  os prin ci pais aci den tes to -
po grá fi cos da re gi ão. 

  Eckert & Sil va (op. cit.)  com base em aná li ses
quí mi cas de 226 amos tras de su per fí cie e de 211
amos tras de tes te mu nhos de son da gem, apre sen -
ta ram a se guin te com po si ção mé dia para as ro -
chas cal cá r i  as do Dis tr i  to de Aper ta dos:
CaO-31,5%; MgO-16,1%; RI-8,5%; e  PF-42,3%.

Se gun do os au to res, es ses teo res se man têm re -
la ti va men te cons tan tes em todo o dis tri to, e por ex -
ten são em toda a Fai xa Bo le na- A per ta dos- Pe dra
Gran de. Ex ce tu am- se al guns ní veis ba sais nos ja zi -
men tos de cer ro da Tuna e cer ro do Ouro, que apre -
sen tam bai xos teo res de MgO (6,0%),  com pos si bi -
li da des de uso na in dús tria do ci men to.

As re ser vas di men sio na das na Fai xa Bo le na- A -
per ta dos- Pe dra Gran de são apre sen ta das na ta be la 
4.4. Es ses da dos evi den ci am que a fai xa con si de ra -
da con cen tra  mais de 50% das re ser vas em cal cá rio 
do lo mí ti co do, no en tan to, não são ex plo ta das, pos -
si vel men te pela sua lo ca li za ção, Rio Gran de do Sul,
as quais afas ta da dos cen tros de con su mo.

Região de Can di ota

A re gi ão de Can di o ta con cen tra as ati vi da des de
ex plo ta ção de cal cá rio para fa bri co de ci men to, as
quais são con du zi das pela Com pa nhia de Ci men to
Portland Ga ú cho (Gru po Vo to ran tin) e pela Ci men to 
e Mi ne ra ção Bagé – CIM BA GÉ (Gru po Bun ge &
Born), que pos su em uni da des in dus tri ais ins ta la -
das na área. 

Os cor pos de cal cá rio em ex plo ta ção pa re cem
cons ti tu ir uma ex ten são das len tes aflo ran tes na re -
gi ão Jaí ba- Tor ri nhas, ca rac te ri zan do- se, en tre tan -
to, por sua mai or ex ten são aflo ran te e pelo teor mais 
bai xo em MgO. Na área, es sas len tes apre sen tam
ori en ta ção ge ral  en tre N30°-40°E e N50°-70°E, com
cai men tos tan to para NW como SE, es tan do in ter -
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Ta be la 4.3 – Re ser vas de ro cha cal cá ria da re gi ão de
Jaí ba- Tor ri nhas (mo di fi ca do de Eckert & Sil va, 1973 e

Szu bert & Pre sot to, 1974).



ca la das em xis tos, quart zi tos e me ta vul câ ni cas. Es -
ses cal cá rios não apre sen tam com po si ção quí mi ca 
per fei ta men te ade qua da para a fa bri ca ção de ci -
men to, uma vez que a mai o ria dos va lo res de Mg0
si tua- se en tre 4,0% e 10,8%, de for ma que é ne ces -
sá ria a sua mis tu ra com cal cá rios mais pu ros, vin -
dos de ou tras áre as, para que apre sen te um má xi -
mo de 4,0% de MgO (Szu bert & Pre sot to, 1974b).

Pre sen te men te, o Gru po Vo to ran tin está la vran -
do uma len te de di re ção N50°-70°E/25°-40° SE, com 
um des mon te men sal da or dem de 40.000 to ne la -
das de cal cá rio + es té ril. As re ser vas me di das na
área de con ces são da em pre sa to ta li zam 14,5 x 106 

t de cal cá rio com teor de CO3 to tal de 76,5%. O mi -
né rio, após bri ta gem pri má ria, é en ca mi nha do à fá -
bri ca de ci men to si tu a da jun to da BR- 293.

A CIM BA GÉ ex plo ta o mes mo cor po de cal cá rio,
em sua ex tre mi da de sul. A em pre sa de tém di rei tos
mi ne rá ri os so bre área com re ser va me di da de 25 x
106 t e re ser va in fe ri da de 15 x 106 t, com teor de CO3
to tal de 85,0%. A sua pro du ção anu al é de 650.000
to ne la das de cal cá rio, sen do a la vra des en vol vi da
com des mon te em ban ca das des cen den tes. O cal -
cá rio, após bri ta gem pri má ria, é en ca mi nha do para

a fá bri ca de clinker que a em pre sa ins ta lou nas pro -
xi mi da des da ja zi da. O clinker pro du zi do pela CIM -
BA GÉ é trans por ta do para a fá bri ca de ci men to da
em pre sa, si tu a da em Mor re tes, mu ni cí pio de Nova
San ta Rita, nas pro xi mi da des de Por to Ale gre. 

4.2.3.2 Flúor 

Na Fo lha Pe dro Osó rio fo ram re gis tra dos cin co
in dí cios de mi ne ral de flú or (ref. 65, 66, 86, 87, 103),
re pre sen ta dos por dis se mi na ções e/ou di mi nu tos
fi lo ne tes de flu o ri ta pre en chen do fra tu ras em ro -
chas gra ní ti cas, pró xi mas das zo nas de fa lha que
afe tam es ses li tó ti pos. As so ci a dos apa re cem cal -
ce dô nia (ref. 65, 66) e/ou cal ci ta, quart zo, epi do to
(ref. 103). Nas ocor rên ci as do ar roio Moi rão (ref. 86, 
87), a flu o ri ta roxa, jun to com quart zo, ci men ta uma
bre cha des en vol vi da so bre gra ni tos a duas mi cas
(Gra ni to Cor di lhei ra) pró xi mo ao con ta to in tru si vo
com o Gra ni to Cer ro Frio (Dias, 1974).

Em bo ra es sas con cen tra ções se jam des ti tuí das
de si gni fi ca do eco nô mi co, elas res sal tam a po ten -
ci a li da de dos gra ni tos tar di a pós- trans cor rên cia
como fon tes de flú or, como já as si na la do por Sallet
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Fi gu ra 4.8 – Es bo ço ge o ló gi co da ja zi da de Cer ro da Ár vo re
(mo di fi ca do de Eckert & Sil va, 1975b).



et al. (1990). O flú or pre sen te nes ses gra ni tói des,
as sim como a sí li ca e o bá rio, são pas sí veis de li xi -
via ção em pro fun di da de, por so lu ções hi dro ter -
mais con vec ti vas, e de se rem re de po si ta dos no fi -
nal da as cen ção em di re ção à su per fí cie, ao lon go
de fra tu ras aber tas ou re a ti va das du ran te o even to
dis ten si vo re la ci o na do com a aber tu ra do Atlân ti co
Sul, à se me lhan ça do mo de lo ge né ti co ad mi ti do
para os de pó si tos do Dis tri to de Flu o ri ta de San ta
Ca ta ri na (Dar den ne & Savi, 1984). De acor do com
esse mo de lo, a pre sen ça de ro chas se di men ta res
gon duâ ni cas ca pean do os gra ni tos é con si de ra da

in dis pen sá vel para a pre ci pi ta ção do flú or, em de -
cor rên cia da di mi nu i ção da tem pe ra tu ra e pres são,
ocor ren do pre fe ren ci al men te abai xo da des con ti -
nui da de co ber tu ra/gra ni to, isto é, na zona de in ter a -
ção com as águas co na tas su per fi ci ais mais fri as.

Essa in ter a ção de co ber tu ra gon duâ ni ca e ro -
chas gra ní ti cas é re gis tra da logo ao nor te dos in dí -
cios de flu o ri ta do ar roio Moi rão, onde as ro chas se -
di men ta res do Gru po Ro sá rio do Sul es tão em con -
ta to por fa lha (ZCDC) com os leu co gra ni tos Cor di -
lhei ra. As evi dên ci as de bre cha men to nes sa co ber -
tu ra de mons tram que su ces si vas re a ti va ções mo vi -
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Fi gu ra 4.9 – Ge o lo gia e se ções es que má ti cas das ja zi das de Cer ro do Ouro e Cer ro da Tuna
(mo di fi ca do de Eckert  & Sil va, 1974a, b).



men ta ram essa zona de ci sa lha men to, em tem pos
me so zói cos, re pro du zin do as sim, os con di ci o na -
men tos – es tru tu ral e li to ló gi co – si mi la res aos que
re gem a mi ne ra li za ção fi lo nia na de flu o ri ta em San -
ta Ca ta ri na.

Além dis so, no caso do Dis tri to de San ta Ca ta ri -
na, em bo ra os es tu dos geo quí mi cos dis po ní veis
apa ren te men te des car tem uma li ga ção ge né ti ca
en tre mi ne ra li za ções e mag ma tis mo al ca li no, a ida -
de Cre tá ceo Su pe rior- Pa leo ce no ad mi ti da para o
mi se- en- pla ce dos fi lões de flu o ri ta não se afas ta da 
ida de ad mi ti da para as in tru sões al ca li nas da que la
re gi ão. Dar de ne & Savi (1984) aven ta ram a hi pó te -
se de que a cir cu la ção dos flui dos hi dro ter mais não
so men te te nha sido pro vo ca da pelo rif tea men to,
como tam bém atra vés de mo vi men tos con vec ti vos
in du zi dos na es ca la re gi o nal pelo gra di en te tér mi -
co ge ra do pe las in tru sões al ca li nas. Na área em
foco, a ocor rên cia de plugs al ca li nos (Su í te Al ca li na 
Pas so da Ca pe la) cor tan do as ro chas se di men ta -
res do Gru po Ro sá rio do Sul cons ti tui, as sim, um
ele men to adi ci o nal a apon tar para a po ten ci a li da de 
em flu o ri ta no se tor in di ca do.

Uma se gun da área po ten ci al para a pes qui sa de
flu o ri ta na re gi ão, ten do em con ta o con di ci o na -
men to aci ma re fe ri do, si tua- se no ex tre mo-su do es -

te da fo lha, ao lon go da Fa lha da Só teia, cuja re a ti -
va ção no Pa leo zói co- Me so zói co, ele vou o blo co
gra ní ti co ori en tal, man ten do re ma nes cen tes da co -
ber tu ra, an tes con tí nua, da For ma ção Rio Bo ni to.
Nes se se tor, os tra ba lhos de gra du a ção pela UNI -
SI NOS (1980a, 1980b) re gis tra ram ocor rên ci as de
flu o ri ta sem, en tre tan to, pre ci sar sua lo ca li za ção.

4.2.3.3 Cristal- de- Rocha

Na área es tu da da exis te o re gis tro de ape nas um
ja zi men to des sa subs tân cia (ref. 109), no con tex to
de um bio ti ta gra ni to mé dio a gros so, isó tro po, li ga -
do à fase fi nal do mag ma tis mo bra si lia no na re gi ão.
Tra ta- se de frag men tos de ci mé tri cos de quart zo,
for man do agre ga dos cris ta li nos, que se dis tri bu em
numa mas sa tam bém de quart zo (veio). Essa mas sa
dis per sa sus ten ta uma ele va ção ori en ta da N30°E,
ao lon go da qual es ses frag men tos dis tri bu em- se
por cer ca de 100m de ex ten são e por uma lar gu ra
mé dia de 20m. A este pro vá vel veio de quart zo as so -
cia- se um mi cro gra ni to ró seo, rico em mus co vi ta,
bem como veios peg ma tói des com cris tais de felds-
pato com 1m a 3cm de com pri men to. O ja zi men to
apa ren te men te não apre sen ta pe dras de qua li da de
para um pos sí vel apro vei ta men to eco nô mi co.
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Ta be la 4.4 – Quan do de re ser vas de cal cá rio do lo mí ti co da Fai xa Bo le na - Aper ta do - Pe dra Gran de
(mo di fi ca do de Eckert & Sil va, 1975b).

JAZIMENTOS RE SER VA
MEDIDA

RE SER VA
INDICADA

RE SER VA
INFERIDA

RE SER VA
GE O LÓ GI CA *

RE SER VA
TO TAL ** x 10

3
t

P. Gran de (16) - - - 525 525

P. Gran de (17) - - - 225 225

C. Sil vei ras (18) - - - 1.500 1.500

P. Gran de (19) - - - 4.500 4.500

C. Sil vei ras (20) 6.280 8.232 - - 14.512

C, Tuna (21) 94.280 33.280 13.00 - 140.914

C. Ouro (22) 201.312 36.238 - - 237.550

C. Ár vo re (23) 151.367 78.787 68.646 - 298.800

Est. Arvorezinha - - - - -

Est. Três Passos - - - - -

Bo le na (26) 38.915 15.579 54.435 - 108.869

TOTAL 492.508 172.056 136.081 6.750 807.395

*  E xtra í do de Szu bert & Pre sot to (1974)
** Re ser va To tal = (re ser va me di da + in di ca da + in fe ri da) + (re ser va ge o ló gi ca)



4.2.3.4  Ar gi las

Além de um ja zi men to de cau lim, iden ti fi ca do na
re gi ão de Cer ro Cha to (ref. 110), fo ram ca das tra -
dos nove de pó si tos de ar gi las, uti li za das como ma -
té ria- pri ma em ola ri as, no fa bri co de te lhas e ti jo los.
Nes te tex to, des ta ca mos os prin ci pais de pó si tos
da área.

A mai o ria des ses de pó si tos, quan to a ori gem,
po dem ser clas si fi ca dos como de ar gi las trans por -
ta das e re la ci o nam- se às pla ní cies alu viais dos
prin ci pais cur sos d’á gua. A ci da de de Pe dro Osó -
rio, si tu a da na con flu ên cia do rio Pi ra ti ni com o ar -
roio Ba sí lio, con cen tra o mai or nú me ro de ola ri as da 
re gi ão, as quais  uti li zam ar gi las ex traí das de nu me -
ro sos “bar rei ros” es ta be le ci dos ao lon go da pla ní -
cie alu vi al do rio Pi ra ti ni (ref. 124, 125, 126). Ape sar
des sa ex tra ção se pro ces sar de for ma ru di men tar,
na mai o ria das ve zes por mé to dos ma nu ais, e sem
ha bi li ta ção le gal, o vo lu me de ar gi la ex tra í da per mi -
te ca rac te ri zar os de pó si tos da pla ní cie do rio Pi ra ti -
ni como de gran de ex ten são e vo lu me. 

Cor res pon dem a ho ri zon tes ar gi lo sos de ge o me -
tria len ti cu lar a ta bu lar, com es pes su ras mé di as en -
tre 0,5m e 2,0m. A ar gi la apre sen ta co res cin za, cin -
za- es cu ro, cin za- es ver de a do, boa plas ti ci da de  e
tor na- se gra da ti va men te mais are no sa em pro fun -
di da de. A ex tra ção é li mi ta da ao apa re ci men to de
um ho ri zon te de areia fina sub ja cen te. Oca si o nal -
men te, um ní vel de ar gi la plás ti ca es cu ra, rica em
ma té ria or gâ ni ca, se so bre põe ao ho ri zon te em ex -
plo ta ção. 

A ex tra ção de ar gi la nes ses “bar rei ros” é fei ta
em re gi me de as so ci a ção, sen do o ma te ri al en ca -
mi nha do para as di ver sas ola ri as. De acor do com
es tu do re a li za do pelo PRO SUL (Mas saú et al.,
1992) ha vi am, em 1992, 53 uni da des ins ta la das na 
ci da de de Pe dro Osó rio, com uma ca pa ci da de de
pro du ção men sal es ti ma da em 3.916 mi lhei ros de
ti jo los ma ci ços. Ain da de acor do com esse es tu -
do, o es tá gio pro du ti vo des sas uni da des, evi den -
ci a va: pre do mi nân cia de sis te mas se mi- ar te sa -
nais de pro du ção; trans por te de ma té ria- pri ma por 
tra ção ani mal ou veí cu los; bai xa ca pa ci da de de
quei ma dos for nos, que na mai o ria dos ca sos não
pas sa va de 4.500 ti jo los; se ca gem ao tem po na
gran de mai o ria das uni da des; euso de le nha para
co zi men to dos ti jo los na gran de mai o ria das uni -
da des.

As ola ri as em ati vi da de nos ar re do res da ci da de
de Pi ra ti ni uti li zam como ma té ria- pri ma ar gi las re si -
du ais re sul tan tes da al te ra ção de ro chas gra ni tói -
des ou me ta mór fi cas (ref. 83, 85). Os de pó si tos
com pre en dem bol sões de ar gi la de ge o me tria ir re -
gu lar, em ge ral de vo lu mes pou co ex pres si vos.

En tre tan to, são en con tra dos gran des vo lu mes
de ar gi las re si du ais re la ci o na das à al te ra ção das
ro chas se di men tes gon duâ ni cas, em es pe ci al de
suas uni da des in fe ri o res (Gru po Ita ra ré e For ma ção 
Rio Bo ni to). Par ti cu lar men te de vem ser des ta ca dos 
os ho ri zon tes ar gi lo sos as so ci a dos às ca ma das de
car vão na For ma ção Rio Bo ni to que, pela ex ten são
e per sis tên cia, ca rac te rís ti cas tec no ló gi cas e bai xo 
cus to de ex tra ção, uma vez que são des car ta das
na la vra da que le bem mi ne ral, po dem vi a bi li zar em -
pre en di men tos de gran de por te.

A Com pa nhia Rio gran den se de Mi ne ra ção –
CRM que mi ne ra a Ca ma da Can di o ta na mina ho -
mô ni ma, vem des en vol ven do es tu dos tec no ló gi -
cos vi san do qua li fi car es ses ho ri zon tes ar gi lo sos,
com vis tas a in cre men tar o seu uso em es ca la in -
dus tri al. De acor do com es ses es tu dos (CRM,
1993), na atu al fren te de la vra de car vão são des -
sa ca dos dois ho ri zon tes de ar gi la, re fe ri dos como
Su pe ri or e In ter- Ban cos, que to ta li zam um vo lu me
de 160.000.000m3. O pri mei ro, si tu a do aci ma do
ban co su pe ri or da Ca ma da Can di o ta, tem es pes -
su ra em tor no de 1,80m; e o se gun do, si tu a do en -
tre os ban cos su pe ri or e in fe ri or que com põem
aque la ca ma da, apre sen ta es pes su ra mé dia de
0,80m. O ní vel Su pe ri or apre sen ta pa râ me tros tec -
no ló gi cos mais fa vo rá veis que o In ter- Ban cos,
sen do as ar gi las da que le ho ri zon te ca rac te ri za -
das como cau li ní ti cas de ori gem se di men tar, po -
den do ser clas si fi ca das como fire clays, isto é, re -
fra tá ri as.

4.2.3.5  Ro cha Or na men tal

Fo ram ca das tra das três pe drei ras onde são cor -
ta dos blo cos de gra ni to que se des ti nam à ex por ta -
ção (ref. 81, 90, 127), e duas ou tras de ex tra ção de
pla cas de quart zi to para a con fe ção de cha pas de
re ves ti men to.

As pe drei ras em ro chas quart zí ti cas si tu am- se
na re gi ão de Jaí ba (ref. 78,79), sen do a ex tra ção
des en vol vi da numa cris ta de quart zi to mi cá ceo que 
se as so cia aos xis tos do Com ple xo Me ta mór fi co
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Po ron gos. A la vra é fei ta ao lon go da cris ta, sen do
re mo vi das ma nu al men te, com au xí lio de pi ca re tas
e ala van cas, pla cas ir re gu la res de ro cha de até
1,50m de com pri men to. Es sas pla cas são re du zi -
das a cha pas com di men sões de 15cm x 30cm, as
quais so frem um tra ta men to com áci do, para tor -
ná- las mais bri lhan tes e li vres de im pu re zas (pe lí cu -
las fer ru gi no sas), sen do co mer ci a li za das com a
de no mi na ção de “pe dra sal sa”. A ex tra ção é in ter -
mi ten te, sen do con di ci o na da pe las so li ci ta ções do
mer ca do, po den do al can çar 300m2/mês. 

En tre as pe drei ras de ex plo ta ção de ro cha gra ní -
ti ca, a úni ca com la vra re gu lar si tua- se na lo ca li da -
de de Cer ro dos Ca chor ros (ref. 127), mu ni cí pio de
Pi nhei ro Ma cha do, e cuja con ces são per ten ce a
GRA NI SUL.

A ro cha la vra da é um si e no gra ni to ró seo, eqüi -
gra nu lar mé dio a gros so, isó tro po e mui to ho mo gê -
neo, do tipo tar di a pós- trans cor rên cia, e que re ce -
be o nome co mer ci al de Gra ni to Royal Red.

A ex tra ção é fei ta a par tir do ma ci ço ro cho so com 
fren te de 35m de al tu ra, sen do o des mon te ini ci al
por ex plo si vos. A re mo ção dos blo cos é fei ta com
re troes ca va dei ra e o trans por te por car re ga dei ras.
Os blo cos são cor ta dos com di men sões mé di as de
2,20m x 1,30m x 1,00m, sen do o em pa re lha men to
fi nal re a li za do ma nu al men te.

Os blo cos são trans por ta dos por ca mi nhões até
a es ta ção Pas so dos Pi res da RFFSA, dis tan te cer -
ca de 20km da fren te de la vra, don de são trans por -
ta dos, via fér rea, até o por to de Rio Gran de para
em bar que. 

A pro du ção de cla ra da des sa pe drei ra é de 200-
 300m3/mês. A re ser va to tal não foi de ter mi na da,
mas es ti ma- se em 6.000-7.000m3 de ro cha pas sí -
vel de ex plo ta ção, si gni fi can do cer ca de três anos
de la vra. Nos úl ti mos dez anos, fo ram la vra dos cer -
ca de 4.000 blo cos nes sa con ces são.

4.2.3.6  Ma te ri ais de Uso Ime diato na Con -
strução Civil

Pe dra-de-Talhe

Além das pe drei ras com pro du ção de ro cha or -
na men tal e bri ta, fo ram ca das tra das na área vin te
pe drei ras em que são pro du zi das pe dras bru tas
para uso na cons tru ção ci vil. Os pro du tos for ne ci -
dos in clu em pe dras de ali cer ce, pe dras para cal ça -

men to, mei os- fios e moi rões de cer ca, re fe ri dos
aqui ge ne ri ca men te como pe dras de ta lhe. 

As pe drei ras ca das tra das dis tri bu em- se prin ci -
pal men te pela por ção cen tral da fo lha, abran gen do 
a ci da de de Pi ra ti ni e lo ca li da des pró xi mas (vila
Can ce lão, Ca ne lei ras, Cer ro San di) (ref. 67 a 77,
80, 82, 84, 105), e no seu can to su des te, cor res pon -
den te à área de ex po si ção do Gra ni to Ca pão do
Leão (ref. 117 a 121).

Con si de ran do o ca rá ter qua se ar te sa nal de ex -
tra ção, são apro vei ta dos para cor te qua se que ex -
clu si va men te os ma ta cões de ro cha gra ní ti ca en -
con tra dos nos so pés e en cos tas dos mor ros. Por
ou tro lado, con si de ran do a dis po ni bi li da de de ro -
cha gra ní ti ca na re gi ão e o ca rá ter in ter mi ten te des -
sa ati vi da de, o nú me ro de pe drei ras des sa na tu re -
za deve ser mai or que o re gis tra do. Foge des sas
ca rac te rís ti cas a pe drei ra do cer ro do Es ta do (ref.
117) no can to su des te da fo lha, onde são ex tra í dos
gran des blo cos ir re gu la res que se des ti nam uni ca -
men te à con ten ção e ma nu ten ção dos mo lhes da
bar ra do por to de Rio Gran de.

Brita/Sai bro 

Fo ram ca das tra das seis pe drei ras, im plan ta das
ex clu si va men te para a pro du ção de bri ta (ref. 35,
100, 111, 112, 114, 122), além de qua tro “sai brei -
ras” com ati vi da de in ter mi ten te (ref. 36, 106, 107,
113), de onde é re ti ra do ma te ri al de em prés ti mo
para ca pea men to e re cu pe ra ção de es tra das. 

As pe drei ras, qua se to das pa ra li sa das, fo ram im -
plan ta das à épo ca da cons tru ção das ro do vias fe -
de rais ou de obras de mai or por te, como a bar ra -
gem do ar roio Can di o ti nha, para aten der à UTPM. A 
úni ca pe drei ra em ati vi da de re gu lar, si tua- se na lo -
ca li da de de Co lo nia Cris tal (ref. 112), jun to da BR-
 392, que apre sen ta uma pro du ção mé dia men sal
de 6.000-7.000m3 de bri ta de di ver sos ti pos. 

Areia

Três la vras ru di men ta res de areia, re la ci o na das
aos de pó si tos alu vi o na res do rio Pi ra ti ni (ref. 104,
115, 116) fo ram ca das tra das na área es tu da da. O
ma te ri al des ti na- se a aten der, prin ci pal men te, o
con su mo nas ci da des de Pi ra ti ni e Pe dro Osó rio. A
areia ex tra í da em Pas so da Cos ta Novo (ref. 112),
por sua gra nu la ção mui to gros sa, não se pres ta
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para a pre pa ra ção de mas sa, sen do ad qui ri da pela 
pre fei tu ra de Pi ra ti ni para uso na re cu pe ra ção de
es tra das vi ci nais nos ar re do res da ci da de. 

4.3 Indícios In di re tos de Min er ali zações

4.3.1 Indícios Geofísi cos

A in ter pre ta ção dos ma pas ae ro mag né ti cos de -
mons tra ram a exis tên cia de vá ri as ano ma li as di po la -
res e mo no po la res, cir cu la res ou elíp ti cas, cu jas ve -
ri fi ca ções no cam po con fir ma ram a sua vin cu la ção
às ro chas bá si cas (In tru si vas Bá si cas). Des sa for -
ma, na Car ta Me ta lo ge né ti ca/Pre vi si o nal só fo ram
as si na la das aque las que não en con tram cor res pon -
dên cia no ter re no, re pre sen tan do pro va vel men te
cor pos bá si cos si mi la res su ba flo ran tes. Adi ci o nal -
men te fo ram res sal ta dos al guns li ne a men tos mag -
né ti cos, es pe ci al men te o sis te ma N 70°-90°E, pro e -
mi nen te no can to su des te da fo lha, e que não en con -
tra cor res pon dên cia na ge o lo gia de su per fí cie. 

Na in ter pre ta ção dos da dos ae ror ra di o mé tri cos
em pre gou- se os mes mos cri té ri os uti li za dos no ma -
pea men to da Fo lha Pi ra ti ni (Or lan di Fº et al., 1990)
onde cons ta tou- se uma gran de co e rên cia en tre as
uni da des ra di o mé tri cas de fi ni das e as uni da des
ge o ló gi cas aflo ran tes.

Na Car ta Me ta lo ge né ti ca/Pre vi si o nal fo ram des -
ta ca dos os in dí cios  ra di o mé tri cos mais re le van tes,
como as zo nas de mai or in ten si da de de ra di a ção,
com va lo res su pe ri o res a 150 cp2s para o  ca nal de
urâ nio e de 40 cps para o ca nal de tó rio, bem como
as cur vas de ra zão U/Th su pe ri o res a 0,6, es sas por 
de mar ca rem com re la ti va pre ci são os cor pos de
leu co gra ni tos da Su í te Gra ní ti ca Cor di lhei ra que
ocor rem as so ci a dos a Zona de Ci sa lha men to
Trans cor ren te Dor sal de Can gu çu, bem como por
re pre sen ta rem in di ca ti vos de pro ces sos de al te ra -
ção hi dro ter mal nos ou tros do mí ni os ge o ló gi cos. 

4.3.2  Indícios Min era lométri cos

Para sub si di ar a ava li a ção me ta lo ge né ti ca, a Fo lha 
Pe dro Osó rio  foi co ber ta por uma cam pa nha de pros -
pec ção por con cen tra dos de ba teia, a qual pro cu rou
es ten der para toda a área es tu da da os re sul ta dos po -
si ti vos ob ti dos em le van ta men to si mi lar des en vol vi do
na Fo lha Pi ra ti ni (Or lan di Fº et al., 1990). 

Este le van ta men to alu vi o nar abran geu toda a
área não co ber ta por se di men tos fa ne ro zói cos, to -
ta li zan do a co le ta de 488 amos tras de con cen tra -
dos de ba teia, as quais so ma ram- se às 176 amos -
tras co le ta das na área da Fo lha Pi ra ti ni, e que fo ram 
re a na li sa das para essa in te gra ção. As amos tras fo -
ram sub me ti das aos pro ce di men tos usuais de con -
cen tra ção em la bo ra tó rio, sen do ana li sa das se mi -
quan ti ta ti va men te em lupa bi no cu lar, se gun do os
se guin tes in ter va los: <1%, >1%<5%, >5%<25%,
>25%<50%, >50%<75%, >75%. Para o caso do
ouro, pro ce deu- se à con ta gem do nú me ro de “pin -
tas” pre sen tes em cada amos tra.

Nos con cen tra dos foi iden ti fi ca da uma su í te de
40 mi ne rais pe sa dos, sen do 28 com am pla dis tri bu -
i ção em área – mag ne ti ta, il me ni ta, he ma ti ta, li mo ni -
ta, óxi do de fer ro, cas si te ri ta, schee li ta, ru ti lo, mo -
na zi ta, zir cão, ana tá sio, pi ri ta, pi ri ta oxi da da, gra -
na da, pi roxê nio, an fi bó lio, epi do to, ti ta ni ta, es pi né -
lio, leu coxê nio, apa ti ta, hornblen da, tur ma li na, es -
tau ro li ta, cia ni ta, silli ma ni ta, clo ri ta; e tre ze com dis -
tri bu i ção pon tu al ou res tri ta a al gu mas ba ci as de
dre na gem: co lum bi ta- tan ta li ta, cro mi ta, oli vi na, be -
ri lo, ba ri ta, to pázio, ouro,  cal co pi ri ta, bor ni ta, co bre 
na ti vo (?), ga le na, mar cas si ta e mo lib de ni ta. 

Gra zia (1997) ela bo rou um es tu do com ple to so -
bre a dis tri bu i ção dos mi ne rais pe sa dos, na Fo lha
Pe dro Osó rio. Nes se in for me, so men te os da dos
mais re le van tes es tão re pre sen ta dos, na for ma de
es ta ções e zo nas anô ma las de ocor rên cia dos mi -
ne rais de in te res se pros pec ti vo, as quais ser vi ram
de sub sí dio à ela bo ra ção da Car ta Me ta lo ge né ti ca/
Pre vi si o nal.  A fi gu ra  4.10 destaca as prin ci pais zo -
nas anô ma las para cas si te ri ta (zo nas 1,2, 3, 4), tur -
ma li na (zona 10), ouro (zo nas 6,7,8,9) e mo na zi ta
(zona 5). A mai o ria des sas zo nas co in ci de com áre -
as mi ne ra li za das/pre vi sio nais que se rão co men ta -
das no ca pí tu lo res pec ti vo, de ma nei ra que aqui só
será des ta ca da a zona 7 para ouro, de mar ca da na
por ção su des te da fo lha.

Essa zona com pre en de uma fai xa com cer ca de
60km de ex ten são e 20km de lar gu ra en tre as lo ca li -
da des de Mor ro Re don do e Vis ta Ale gre. Ao lon go
des sa fai xa fo ram co le ta das 34 amos tras de con -
cen tra dos de ba teia, das quais 22 acu sa ram a pre -
sen ça de ouro, num to tal de 105 “pin tas”. Lo cal -
men te, fo ram re gis tra das amos tras com 18 até um
má xi mo de 37 “pin tas” por ba teia. Li to lo gi ca men te
pre do mi nam nes sa fai xa os me ta gra ni tói des com
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de for ma ção tan gen ci al (or tog nais ses gra no dio rí ti -
cos e mon zo gra ní ti cos do Com ple xo Gra ni to-
 Gnáis si co Pi nhei ro Ma cha do), cor ta dos por am plas 
zo nas de trans cor rên cia N40° E e in je ta dos ou cor -
ta dos por in tru sões de gra ni tos por fi rí ti cos ou eqüi -
gra nu la res sin a pós- trans cor rên cia. Cor pos de In -
tru si vas Bá si cas, como os dio ri tos do ar roio Mar me -
lei ro ocor rem nes se se tor, sen do co muns tam bém
os en cla ves dio rí ti cos e to na lí ti cos nos me ta gra ni -
tói des sin- tan gen ciais. A am pla dis tri bu i ção dos in -
dí cios au rí fe ros não per mi te es pe cu lar so bre os
pos sí veis me ta lo tec tos des sas mi ne ra li za ções,
mas a per sis tên cia des ses in dí cios re co men dam

um apro fun da men to na pros pec ção ao lon go des -
sa fai xa.

4.4 Áreas Min er ali za das/Pre vi sionais

Na Car ta Me ta lo ge né ti ca/Pre vi si o nal fo ram in di -
vi du a li za das oito áre as pre vi sio nais, as quais es tão
hi e rar qui za das se gun do três di fe ren tes ní veis de
pers pec ti va, con for me cri té ri os ex pli ci ta dos na
pró pria le gen da  da car ta. Qua tro des sas áre as
con tor nam re cur sos mi ne rais de fi ni dos e não se rão
aqui dis cu ti das, vis to que suas in for ma ções bá si -
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cas fo ram ex ten si va men te co men ta das no item 4.2
an te ri or.  Es sas áre as en vol vem as se guin tes sub -
s-tân cias pri o ri tá ri as: car vão (Área I) e cal cá rio
(áre as II,III,IV). O car vão mi ne ral está es sen ci al -
men te re la ci o na do à as so ci a ção ter rí ge no- car bo ní -
fe ra tran si ci o nal do Per mia no da Ba cia do Pa ra ná,
en quan to os ja zi men tos de cal cá rio cor res pon dem
a len tes de már mo res (cal cá rio do lo mí ti co me ta -
mór fi co) do Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos. 

Des sa for ma, os co men tá ri os que se se guem re -
fe rem- se às áre as VI a,b (cas si te ri ta/ouro), áre as
VII, VIII (ouro) e Área V (co bre- chum bo- zin co/ouro).

Áre as VIa, b – Es sas áre as de mar cam em gran -
de ex ten são a Zona de Ci sa lha men to Trans cor ren -
te Dor sal de Can gu çu (ZCTDC), ca rac te ri za da por
es pes sa fai xa de mi lo ni tos e que ba li za o li mi te en -
tre os do mí ni os Cen tral (Com ple xo Me ta mór fi co Po -
ron gos) e Ori en tal (Com ple xo Gra ni tói de). À essa
gran de zona de ci sa lha men to re la ci o nam- se gra ni -
tói des de de ri va ção crus tal, re pre sen ta dos por ter -
mos por fi rí ti cos (Gra ni to Por fi rói de Chá ca ra São Je -
rô ni mo) e pe ra lu mi no sos a duas mi cas da Su í te
Gra ní ti ca Cor di lhei ra, que for mam cor pos es tra tói -
des in tru si vos nos ter mos por fi rói des ou nos me ta -
mor fi tos do Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos. Ano -
ma li as da ra zão U/Th res sal tam os ter mos pe ra lu mi -
no sos da Su í te Gra ní ti ca Cor di lhei ra e su ge rem
que, pos si vel men te, sua dis tri bu i ção seja bem mais 
am pla. 

As duas áre as são ca rac te ri za das por zo nas
anô ma las de cas si te ri ta em con cen tra dos de ba -
teia, as quais de mons tram tam bém uma cla ra re la -
ção es pa ci al com os gra ni tos Cor di lhei ra. In dí cios
de ouro em ba teia se as so ci am às zo nas anô ma las 
de cas si te ri ta em am bas as áre as. A Área VI b,
com pre en den do 25 es ta ções de amos tra gem re -
gis trou cas si te ri ta em 17 es ta ções (cas si te ri ta
>1% <5%), tur ma li na (21 es ta ções), pi ri ta, e ouro
em 10 es ta ções, com um to tal de 19 “pin tas” de -
tec ta das. Na Área VI a, por sua vez, a zona anô ma -
la de cas si te ri ta foi de mar ca da por 7 es ta ções, as -
so ci a da a co lum bi ta- tan ta li ta, schee li ta, gra na da,
tur ma li na, mo na zi ta e zir cão, além de ouro, pre -
sen te em 7 es ta ções (25 “pin tas”). Pro ces sos de
tur ma li ni za ção (Área VIa) e de greise ni za ção
(Área VIb), além de en ri que ci men to em ele men tos
ra dioa ti vos que ates tam a atu a ção de pro ces sos
hi dro ter mais, são re gis tra dos ao lon go de toda a
zona de ci sa lha men to.

Os in dí cios de cas si te ri ta e ouro re gis tra dos,
con di ci o na dos à zona de ci sa lha men to e aos gra ni -
tói des pe ra lu mi no sos, além da exis tên cia de fai xas
de al te ra ção hi dro ter mal (greise ni za ção, tur ma li ni -
za ção) evi den ci am pers pec ti vas para mi ne ra li za -
ções do tipo Sn ± W em greisens e fi lo nia nas de Au
+ sul fe tos, re sul tan tes da re mo bi li za ção hi do ter mal
e con tro le pela zona  de ci sa lha men to. 

Áre as VII, VIII – Es sas áre as de li mi tam zo nas
anô ma las de ouro em con cen tra dos de ba teia. Na
Área VII, o me tal foi re gis tra do em cin co con cen tra -
dos, num to tal de 15 “pin tas”, com um má xi mo de 6
“pin tas”/ba teia. A ca rac te rís ti ca prin ci pal des sa
área é a as so ci a ção do ouro com sul fe tos, es pe ci fi -
ca men te cal co pi ri ta (re gis tra da em cin co es ta -
ções), pi ri ta (sete es ta ções), ga le na, além de ba ri -
ta. Pre do mi nam nes se se tor  ro chas do Com ple xo
Gra ni to- Gnáis si co, que são afe ta das por fa lha men -
tos NE- SW, com o des en vol vi men to de am plas fai -
xas de ca ta cla se e in je ções e apó fi ses de ro chas
gra ní ti cas mais jo vens. O re le vo ar ra sa do e a am pla 
co ber tu ra fa ne ro zói ca li mi tam os aflo ra men tos às
por ções mais en cai xa das dos cur sos d’á gua. A
Área VIII, si tu a da no ex tre mo-les te da fo lha, abran -
ge par te da ba cia do ar roio Aram ba ré, par ti cu lar -
men te seus aflu en tes pela mar gem di rei ta, onde de
onze es ta ções de con cen tra dos de mi ne rais pe sa -
dos, seis re gis tram a pre sen ça de ouro, com um
má xi mo de 10 “pin tas”/ba teia. Nes se se tor do mi -
nam os me ta gra ni tói des de for ma dos com abun -
dan tes xe nó li tos de pa rag nais ses (cal cis si li cá ti cas, 
an fi bo li tos, quart zi tos), com o des en vol vi men to de
ban da men to mi lo ní ti co de ori en ta ção E-W. Evi dên -
ci as de pro ces sos de al te ra ção hi dro ter mal atu an -
do so bre es sas ro chas são su ge ri das pela abun -
dân cia de epi do to nos con cen tra dos, re gis tra das
em to das as amos tras do se tor, al gu mas com teo -
res en tre 25% e 50% de epi do to no vo lu me to tal do
con cen tra do. Co lum bi ta- tan ta li ta, gra na da, zir cão,
ocor rem como es ta ções anô ma las. Am bas as áre -
as apre sen tam po ten ci al para mi ne ra li za ções au rí -
fe ras do tipo fi lão de quart zo ± sul fe tos. 

Área V – Abran ge a área do de no mi na do Alto do
Cer ro da Vi gia, um blo co do Com ple xo Me ta mór fi co 
Po ron gos, com pre en den do  orto e pa rag nais ses,
már mo res e quart zi tos de mé dio grau me ta mór fi co , 
que se ex põe en tre as ro chas se di men ta res da For -
ma ção Ar roio dos No bres (mem bros Man guei rão e
Var gas) e é re co ber to por ro chas se di men ta res su -
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bo ri zon ta li za das das for ma ções San ta Bár ba ra e
Gua ri tas. Na Área V, es sas ro chas se di men ta res
com vul câ ni cas an de sí ti cas as so ci a das (For ma ção 
Hi lá rio), par ti cu lar men te os ter mos pse fí ti cos do
Mem bro Var gas, en cai xam ocor rên ci as e in dí cios
di re tos, re pre sen ta dos por dis se mi na ções de oxi -
da dos de co bre (ref. 02 a 05, 08, 10) ou re mo bi li za -
ções fi lo ni a no- hi dro me ter mais com cal co pi ri ta, cal -
co si na, bor ni ta, pi ri ta, ga le na, quart zo (ref. 06, 07)
que se si tu am, em ge ral, ao lon go de fa lhas que fa -
zem o con ta to com ro chas se di men ta res/gnais ses
do em ba sa men to. In dí cios di re tos de mi ne ra li za -
ção plum bí fe ra (ref. 11 a 13) re pre sen ta dos por fi -
lões de ga le na + quart zo cor tam os gnais ses e már -
mo res do Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos. Adi ci -
o nal men te, o re co nhe ci men tio mi ne ra lo mé tri co por
con cen tra dos de ba teia des ta cou nes sa área uma
zona anô ma la para ouro, abran gen do par te da ba -
cia do ar roio Di vi sa e mar ca da por qua tro es sa ções
com ocor rên cia do me tal, com um re gis tro má xi mo
de 15 “pin tas”/ba teia. Es ta ções anô ma las com ga -
le na, cal co pi ri ta, pi ri ta, ba ri ta as so ci am- se a essa
zona anô ma la de ouro.

Em bo ra as di fe ren tes mi ne ra li za ções cu prí fe ras
e plum bí fe ras re gis tra das se jam co nhe ci das e es -
tu da das des de lon ga data, tor na- se opor tu no ana li -
sar o con di ci o na men to da que las ocor ren tes no Alto 
do Cer ro da Vi gia.

A es tru tu ra do Alto do Cer ro da Vi gia, como ilus -
tra a fi gu ra 4.11, cons ti tui a ex ten são me ri di o nal da
de no mi na da Ja ne la Bom Jar dim, onde si tu am- se
as mi nas de co bre de Ca ma quã e o de pó si to de
chum bo- zin co de San ta Ma ria. No con jun to, es sas
es tru tu ras re pre sen tam um “alto” no in te ri or de uma
fos sa tec tô ni ca de es ca la re gi o nal, li mi ta da por fa -
lhas N 30°E e pre en chi da por ro chas se di men ta res
e vul câ ni cas da se ção su pe ri or da co ber tu ra mo -
lás si ca (for ma ções San ta Bár ba ra e Gua ri tas).

A área das mi nas cons ti tui uma ja ne la ero si va,
onde en con tram- se ex pos tas ro chas se di men ta res
da se ção in fe ri or da que la co ber tu ra, cor res pon -
den tes às uni da des Man guei rão e Var gas, as
quais, lo cal men te, apre sen tam in ter ca la ções de ro -
chas an de sí ti cas. Esse pa co te se di men tar com põe
uma es tru tu ra em ho mo cli nal de di re ção nord es te,
que a nor te, in fle te- se para les te, con fi gu ran do um
an ti cli nal com eixo mer gu lhan te para NE. A uni da de 
Man guei rão, ba sal, é com pos ta por um pa co te de
are ni tos grau vá qui cos com ar có seos su bor di na -

dos que, ri tmi ca men te, en con tram- se in ter ca la dos
com sil ti tos, fo lhe lhos síl ti cos e are ni tos fi nos. Re -
pre sen tam se di men tos de pró- del ta, de po si ta dos
em um mar in te ri or ou num cor po la cus tre de gran -
des di men sões. Es ses se di men tos são re co ber tos
gra da ti va men te por con glo me ra dos com in ter ca la -
ções de are ni tos que ca rac te ri zam a uni da de Var -
gas, a qual en cer ra os de pó si tos de sul fe tos da re -
gi ão. Gon za lez & Tei xei ra (1980) (apud Hor bach et
al., 1986)  in ter pre ta ram  es ses se di men tos como
um sis te ma de le ques del tai cos que, cons truí dos
por re des de dre na gem oriun das de les te, de po si -
ta ram- se em pro gra da ção so bre os se di men tos ba -
sais, evi den ci an do um am bi en te se di men tar de ca -
rac te rís ti cas re gres si vas, com as áreas- fon tes in -
ter mi ten te men te sen do re ju ve nes ci das pela tec tô -
ni ca rúp til.

Na por ção sul, as ro chas se di men ta res re fe ri das
às uni da des Var gas e Man guei rão con tor nam o Alto 
do Cer ro da Vi gia,  sus ten ta do por ro chas do Com -
ple xo Me ta mór fi co Po ron gos,  e en cai xam os prin ci -
pais ja zi men tos de co bre iden ti fi ca dos. 

Além dos fa lha men tos N30°-40°E re gi o nais que
ba li zam a es tru tu ra, toda a área é re cor ta da por fa -
lhas N60°W, às quais, lo cal men te, as so ci am- se di -
ques de di a bá sio. Na Ja ne la Bom Jar dim, uma des -
sas  es tru tu ras é a Fa lha do Ce mi té rio, com ca rac te -
rís ti cas de fa lha nor mal, e que li mi ta a Se qüên cia
Var gas com mi ne ra li za ções cu prí fe ras ao nor te, e
mi ne ra li za ções plum bo- zin cí fe ras ao sul.  Além dis -
so, em fa lhas me no res, gros sei ra men te pa ra le las à
Fa lha do Ce mi té rio, en cai xam- se dois con jun tos de
fi lões mi ne ra li za dos que de ram ori gem às mi nas do
Ca ma quã e que, se pa ra dos por uma dis tân cia de
cer ca de 800m, são de no mi na dos a sul, mina Uru -
guai e a nor te, mina São Luiz (Hor bach et al.,1986).

No Alto do Cer ro da Vi gia,  es ses fa lha men tos
N60°W li mi tam uma fos sa tec tô ni ca que pre ser va
no in te ri or li to lo gias das uni da des Var gas e San ta
Bár ba ra. Nes sa es tru tu ra (gra ben do ar roio Se pul -
tu ra;  Eckert, 1971), as li to lo gias da se qüên cia Var -
gas hos pe dam igual men te dois dos ja zi men tos cu -
prí fe ros iden ti fi ca dos na Fo lha Pe dro Osó rio. Adi ci -
o nal men te, os ja zi men tos fi lo ni a nos re gis tra dos na
área apre sen tam ori en ta ção ge ral N50°-70°W ou
as so ci am- se a fa lhas me no res com essa ori en ta -
ção, su ge rin do que a épo ca des sa tec tô ni ca rúp til
con di ci o nou a re mo bi li za ção hi dro ter mal e a re con -
cen tra ção fi lo nia na das mi ne ra li za ções.
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Fi gu ra 4.11 – In te gra ção das áre as do Alto Cer ro da Vi gia e Ja ne la Bom Jar dim.



A des co ber ta do de pó si to de chum bo- zin co de
San ta Ma ria, si tu a da 5km a su do es te da Mina do Ca -
ma quã,  deu- se em 1978, cer ca de cem anos de pois 
de co nhe ci dos os de pó si tos cu prí fe ros, e re sul tou
de in ten so pro gra ma de pros pec ção geo quí mi ca
con du zi do pela CBC. A mi ne ra li za ção, se gun do Ri -
bei ro et al. (1980), en con tra- se prin ci pal men te li ga -
da a are ni tos e se cun da ri a men te a con glo me ra dos
da uni da de Var gas, ocor ren do de for ma dis se mi na -
da ou como re mo bi li za ção fi lo nia na. Con for me Hor -
bach et al. (1986) o mi né rio usu al men te cons ti tui um
“dis se mi na do fino” em que os sul fe tos (blen da, ga le -
na, pi ri ta) ocor rem na for ma de pe que nos grãos, ali -
nha dos se gun do a es tra ti fi ca ção da ro cha, for man -
do uma al ter nân cia de ban das com pos tas por mi ne -
rais cla ros e es cu ros (com sul fe tos), mais ou me nos
con tí nua, la te ral e ver ti cal men te.

Nas ro chas se di men ta res da se ção in fe ri or da
co ber tu ra mo lás si ca que con tor na o  Alto do Cer ro

da Vi gia, nun ca foi con du zi do um pro gra ma de
pros pec ção di ri gi do es pe ci fi ca men te para Pb- Zn.
No en tan to, os tra ba lhos pros pec ti vos efe tu a dos
jun to das ocor rên ci as cu prí fe ras e an te ri o res à
des co ber ta da ja zi da de chum bo- zin co de San ta
Ma ria, re gis tra ram sem pre ano ma li as de Pb as so -
ci a das às de Cu (Ri bei ro, 1978) e, em al guns ja zi -
men tos fi lo ni a nos, a ga le na acom pa nha a mi ne ra -
li za ção cu prí fe ra (e.g. ja zi men to de Se ve ro Co la -
res, ref. 06).

A na tu re za dos ja zi men tos ca das tra dos na Área
V, a si mi la ri da de do con di ci o na men to ge o ló gi co e
es tru tu ral da área do Alto do Cer ro da Vi gia em re la -
ção a Ja ne la Bom Jar dim, e a na tu re za dos in dí cios
mi ne ra lo mé tri cos re gis tra dos, tor nam a Área V po -
ten ci al men te fa vo rá vel para mi ne ra li za ções de Cu-
 Pb- Zn-(Au), cons ti tu in do um pros pec to ex tre ma -
men te fa vo rá vel à re to ma da da pes qui sa para sul -
fe tos no Rio Gran de do Sul.

– 91 –

SH.22- Y-C (Pe dro Osório)


	4 GEOLOGIA ECONÔMICA E METALOGENIA
	4.1 A Carta Metalogenética/Previsional
	4.2 Jazimentos Minerais
	4.2.1 Minerais Energéticos
	4.2.1.1 Carvão Mineral

	4.2.2 Minerais Metálicos
	4.2.2.1 Cobre
	4.2.2.2.Chumbo

	4.2.3 Minerais Não-Metálicos
	4.2.3.1 Calcário Metamórfico
	4.2.3.2 Flúor
	4.2.3.3 Cristal-de-Rocha
	4.2.3.4 Argilas
	4.2.3.5 Rocha Ornamental
	4.2.3.6 Materiais de Uso Imediato na Construção Civil


	4.3 Indícios Indiretos de Mineralizações
	4.3.1 Indícios Geofísicos
	4.3.2 Indícios Mineralométricos

	4.4 Áreas Mineralizadas Previsionais


