SB.22-X-D (Maraba)

(GEOLOGIA

2.1 Contexto Geologico-Geotectonico Regional

Ao longo das ultimas décadas, varias propostas
de organizacdes e de entidades tectono-estru-
turais tém sido encaminhadas para o Brasil e em
particular para a Amazénia. A maioria dessas pro-
postas, por caréncia de sustentagces multidiscipli-
nares, vem sendo abandonada ao longo do tempo.

A vinculacéo da informacao geoldgica a interpre-
tacdo de dados geofisicos, em especial a gravime-
tria e magnetometria, permitiu que Hasui et al. (1984)
e Hasui & Haralyi (1985) visualizassem a estrutura-
cdo mais antiga da Regido Amazénica, a partir da
articulac&o de blocos crustais bordejados por cintu-
roes. As bordas desses blocos sao definidas por for-
te, generalizada e uniforme linearilidade dos conjun-
tos rochosos, anomalias gravimétricas positivas, e
por zonas intensamente magnetizadas. Nos nucleos
dos blocos ocorrem granitdides e sequéncias vulca-
no-sedimentares tipo greenstone belts caracteriza-
das por dominios isentos de anomalias gravimétri-
cas, com baixo relevo magnético e quase ausente
padréo de linearidade nos segmentos rochosos.

O modelo acima proposto, adaptado a evolucao
do conhecimento geoldgico da regido, permite vis-
lumbrar para sul/sudeste do Pard um arcabouco
estrutural/tectonico mais antigo, constituido pelos

blocos Belém, Araguacema, Juruena e Porangatu,
articulados entre si pelos cinturdes Itacaiunas, Ara-
guaia e Alto Tapajos, este ultimo ainda pouco co-
nhecido (figura 2.1). Grandes areas desses com-
partimentos tectbnicos acham-se recobertas por
unidades vulcano-sedimentares de idade protero-
zdica, e coberturas sedimentares fanerozoicas das
bacias do Parnaiba e Foz do Amazonas.

A Folha Maraba, enfoque principal desta abor-
dagem, abrange em seus limites porces dos cin-
turbes Itacaiunas e Araguaia, além de importante
segmento da Bacia do Parnaiba (figura 2.2).

2.2 Arcabouco Estrutural / Tectonico da Folha
Maraba

Para facilitar o entendimento do Arcabouco
Estrutural e da Evolugé&o Tectbnica dafolha, a abor-
dagem deste capitulo € apresentada segundo dois
enfoques principais. No primeiro, essencialmente
descrito, sdo comentadas as principais feicdes ob-
servadas nos dominios de cada grande comparti-
mento nas escalas macro, meso e micro (mapas,
afloramentos e laminas) e no segundo, s&o encami-
nhadas as interpretacfes mais compativeis com as
feicOes descritas.
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Figura 2.1 — Contexto geoldgico/geotectonico regional de parte da Amazdnia Oriental (adaptado de
Hasui et al., 1984 e Hasui e Haralyi, 1985).

2.2.1 Enfoque Descritivo

As analises de imagens (radar e satélite) e de
geofisica aérea (gamaespectrometria e magneto-
metria) e terrestre (gravimetria) integrados aos da-
dos coletados em campo, permitem a visualiza-
cao de um cenario estrutural da Folha Marab3,
marcado por significativos arranjos, padrdes, for-
mas, geometrias e frends dos elementos estrutu-
rais planares e/ou lineares.

Independendo da hierarquia desses elementos,
chamam atencéo alinhamentos ou feixes mais ou
mMenos SiNU0sos ou retilineos, dispostos segundo
trends que variam tanto dentro como entre as uni-
dades rochosas as quais se relacionam. Nesta vi-
sualizacdo, nos varios sensores, sdo desenhados
arranjos e tramas anastomosadas ou em mosaico,
relacionados com os padrfes mais Sinuosos ou
mais retilineos. Estes padrées, levam a definir trés
grandes compartimentos com produtos litolégicos
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Figura 2.2 — Provinicias tectono-estruturais, dominios e sistemas associados.

e estruturais bem distintos: a faixa ocidental da fo-
lha; o conjunto centro-sul-sudeste; e porcao cen-
tro-norte-nordeste (figura 2.2).

No que se refere ao comportamento das feicées
mais sinuosas (ducteis) observa-se, na faixa mais
ocidental da folha, um primeiro compartimento com
largura aproximada de 12 a 15km. Neste, tanto na
parte norte (representada pelo conjunto rochoso de
alto grau metamorfico) como no setor sul (onde ex-
péem-se as sequUéncias supracrustais com por-
cBes mesocrustais lenticularizadas), as feicoes da

aerogeofisica sdo corroboradas por registros de
campo que mostram trends de foliagao milonitica,
essencialmente subverticalizada, com orientagéo
geral ENE-WSW no dominio sul e WNW-ESE no do-
minio norte.

Nesta porcéo dafolhanao foramregistrados, em
campo, elementos lineares.

Nos afloramentos do dominio norte deste com-
partimento, os tipos rochosos apresentam varieda-
des granulométricas de muito finas a grossas, e va-
riam de granitos a tonalitos em alto grau metamorfi-
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Cco e em arranjos imbricados. A anisotropia estrutu-
ral € variada, mostrando em alguns locais fracoes
isentas e em outros exibem bandamentos feldspati-
cos e biotiticos (PM-113), e bandas de cisalhamen-
to centimétricas em arranjos anastomosados. Por-
cBGes maficas apresentam-se em formas sig-
moidais, com assimetria indicando rotacé&o sinistral
(figura 2.3).

Também em laminas delgadas, a anisotropia es-
trutural do dominio € marcada com variedades de
estagio protomilonitico a ultramilonitico (foto1). Os
processos deformacionais provocam cominuicao
dos graos minerais, e microbandas de cisalhamen-
to. Estas tendem a se paralelizar, tornando a orien-
tac&o preferencial dos minerais segundo a direcéo
dafoliac&do superposta. As relacdes entre as micro-
bandas de cisalhamento, entre as foliacées Se C, e
as assimetrias de cristais, indicam movimentacao
essencialmente sinistral (foto 2).

As exposi¢des rochosas do dominio sul sdo repre-
sentadas fundamentalmente por supracrustais (me-
tabasitos e metassedimentos) em variado grau de
anisotropia estrutural (figura 2.4) e com frequentes
bandas e zonas de cisalhamento. No ponto PM-178,
as margens do rio Sereno, identifica-se zona de cisa-
lhamento subvertical, com direcdo N85°E. As assi-
metrias de dobras intrafoliais centimétricas indicam
movimentacé&o sinistral, e a intensidade deformacio-
nal chega a alcancar estagio ultramilonitico, como

nos muscovita quartzitos da estacdo PM-182 (foto 3).
Ao longo de alguns perfis podem ser observadas fra-
¢cBes ou lascas de rochas graniticas gnaissificadas,
representantes da mesocrosta.

Ao microscopio as rochas deste dominio apre-
sentam variadas taxas de deformacdo, com pre-
senca de microdobras e microcrenulacdes nos ti-
pos mais deformados. As relacdes entre as micro-
estruturas observadas permitem determinar o sen-
tido de movimentacdo essencialmente sinistral a
que foram submetidas estas rochas.

Imediatamente a leste do segmento anterior,
grosso modo, na porgao centro-sul-sudeste da fo-
lha, expde-se 0 segundo expressivo conjunto de ro-
chas supracrustais, também desta feita caracteri-
zado por dominios estruturais destintos. O principal
deles apresenta trend geral de foliagdo com orien-
tacdo submeridiana (variando de NNW-SSE a
NNE-SSW) e o outro, corresponde a feixes discre-
tos com orientacao preferencial NW-SE. No geral,
tanto um como outro exibem mergulhos variando
de 50° a 20° para ENE a ESE no primeiro caso e
para NE no segundo.

No primeiro dominio deste segundo comparti-
mento litoestrutural, em especial nas porcdes ro-
chosas menos peliticas, € comum no plano da folia-
¢cao, o registro de uma lineagao mineral obliqua,
mergulhando preferencialmente para SE e com va-
riacdes para ENE.

- - L. v v ~ e
Foliagéo ., | Fracédo mafica

Figura 2.3 (PM-77) — Granoblastito granitico da
Suite Metamdrfica Bacajal, mostrando a anastomose
da foliagdo e as por¢cbes maficas em formas
sigmoidais com movimentacé&o sinistral.

Figura 2.4 (PM-177) — Actinolita xistos (metabasaltos)
do Grupo Rio Novo, com vista do plano XZ,
observando-se as partes maficas finamente
foliadas e as por¢coes quartzo-feldspaticas

concordantes com a foliac&o.
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No segundo dominio, o elemento linear mos-
tra-se, via de regra, suborizontalizado, com mergu-
lhos da ordem de 5° a 8°, para SSE.

De uma maneira geral, as rochas apresentam
uma xistosidade penetrativa, a qual pode asseme-
lhar-se a uma foliac&do de transposicao ou foliacao
milonitica. As feicGes de transposicdo e o arranjo
anastomotico sao diagnosticadas por: terminagcdes
em cunha e intersecdes de niveis minerais, constan-
te presenca de sigmodides quartzosas e/ou quart-
zo-feldspaticas envolvidas por porcdes micaceas e,
boudins e lentes de leitos e massas minerais (figuras
2.5¢e 2.6 e fotos 4 e 5). A transposicdo da xistosida-
de, por vezes, assume contornos pisciformes.

— L« = Fragéo quartzosa/
Foliagao quartzo-feldspatica

Figura 2.5 (RM-25) — Xistos da Formag&o Xambioa com
fragcbes quartzo-feldspaticas isoladas, dobradas isocli-
nalmente e envolvidas por lentes micdceas
anastomosadas.
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Figura 2.6 (RM-25) — Xistos da Formagdo Xambioa com
feicbes de transposicdo, dobras similares “sem rai-
zes”, lenticularizagdo, sigmoides quartzosas e anasto-
mose da foliacdo. Movimentag&o sinistral.

SB.22-X-D (Maraba)

A lineacdo de estiramento é representada princi-
palmente pela elongacéo de minerais de quartzo e
massas quartzo-fedspaticas, que tomam a forma
de bastées estirados (fotos 6 € 7). Nos afloramentos
estudados, a lineagao tem diregcédo preferencial
NW-SE e mergulhos de 25° a 30° para SE, havendo
mudancas locais relacionadas a rotacfes na pro-
gresséo da deformacéo.

Localmente, em zonas de maior concentracao
de deformacéo, as micas encontram-se bem de-
senvolvidas (centimétricas, PM-133, 134 e 145),
as massas quartzosas e/ou quartzo-feldspaticas
sigmoidais apresentam-se sulfetadas, estando
ainda presente fases pegmatoides. Tais fatos de-
monstram que estas zonas funcionaram como
condutos favoraveis a percolacao de fluidos. No
afloramento PM-143, também em local de maior
taxa de deformacgéo, observa-se o encurvamento
da lineacdo de estiramento e a conseqliente mu-
danca de sua direcéo, ocasionado, em parte, pelo
deslizamento dos planos da foliagcdo milonitica,
uns sobre os outros.

Quanto as feicdes menos sinuosas ou mais retili-
neas (rupteis), apesar da sua presenca em todos
0s quadrantes da folha, as mesmas tornam-se mais
significativas na porgdo centro-norte-nordeste, e
em alguns locais fora deste contexto. Trata-se de
fraturas e/ou falhas relacionadas geneticamente ao
desenvolvimento de seqUéncias sedimentares do
Fanerozoico, que constitui o terceiro grande com-
partimento litoestrutural da folha.

Os mapas exibem padrées em mosaico, refle-
tindo os trends preferenciais medidos em campo.
Nos afloramentos de varias unidades sedimenta-
res da Bacia do Parnaiba, foram registrados feixes
de fraturas e/ou falhas verticalizadas orientadas
preferencialmente segundo a direcdo NE-SW e
outros com orientacdo preferencial NNW-SSE.
Essas ultimas, exibem mergulhos fortes, quase
sempre superiores a 80°, sistematicamente para
ENE.

Nas falhas NE-SW h& indicac&o de movimenta-
cao tanto sinistral como dextral. Por outro lado, nas
falhnas NNW-SSE, existem elementos indicadores
de movimentacao normal/obliqua, caindo para NE;
tais falhas, ocasionalmente, podem alojar diques
bésicos.

Os mergulhos das camadas s&o da ordem de 3°
para ENE, mas em alguns pontos podem estar vol-
tados para WSW. As medidas de paleocorrentes
mostram-se coerentes com o comportamento geral
das camadas, indicando um sentido geral de NW
para SE, e subordinadamente de SE para NW.

_ 13-
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2.2.2 Enfoque Interpretativo

O compartimento identificado na borda oeste da
folha representa parte da projecéo oriental do Cin-
turdo de Cisalhamento ltacaiunas, de idade ar-
gueana, e melhor definido por Araujo et al. (1989 e
1991) na Folha Serra dos Carajas, e investigado
também por Oliveira et al. (no prelo) na Folha Serra
Pelada, adjacente no lado oeste da Folha Marabé.

Apesar da caréncia de informagdes em nivel de
detalhe na éarea estudada, esta provincia é bem
identificada, tanto nos sensores fotograficos como
nos mapas geofisicos, permitindo com razoavel fa-
cilidade o estabelecimento de seu limite leste (figu-
ra2.7). Os dados levantados, tanto de natureza lito-
|6gica como estrutural, permitem corroborar a com-
partimentacao deste segmento do Cinturado Itacaiu-
nas em dois dominios litoestruturais a partir da
atuacdo de um regime colisional obliquo, com
transporte preferencial de massas rochosas de SW
para NE (Aradjo et al., op. cit.).

49°15'
5921

-5°30°
49°15'

Figura 2.7 — Padrées aeromagnéticos caracteristicos
dos cinturées ltacaiunas (W) e Araguaia (E).

Nesse contexto, as unidades rochosas supra-
crustais, ligadas ao dominio de sistemas transcor-
rentes da porcao sul, s&o entendidas como geradas
e evoluidas a partir da progressao da compressao
obliqua regional. Do mesmo modo, o conjunto gra-
nulitico identificado no dominio de imbricacGes da
porcdo norte é interpretado como algado tectonica-
mente durante a compressao, e posteriormente afe-
tado pela propagacao de sistemas transcorrentes,
conforme denunciado pelos elementos estruturais
que se superpdem as estruturas antigas.

O segundo compartimento, descrito na porcéo
centro-sul-sudeste da folha, corresponde a proje-
céo norte do Cinturdo Araguaia, definido por Costa
et al. (1988) e de idade atribuida ao Proterozdico In-
ferior a Médio. Os dominios estruturais identificados
nesta folha, assim como a geometria das unidades e
0s arranjos dos elementos estruturais, s&do também
observados em outras areas, ao longo do cinturé&o.

Os arranjos lenticulares desenhados pela folia-
céo, observados tanto em mapa (plano YZ), como
em perfil (plano XZ - figura 2.8, foto 8), permitem
deduzir que os corpos geoldgicos compdem siste-
mas imbricados em 3D.

0 4cm

~] Fragao quartzosa/

. Fragéo
] quartzo-feldspatica

Foliacdo micAcea
Figura 2.8 (RM-10) — Xistos da Formac&do Pequizeiro
mostrando a foliagdo milonitica com padréo
amendoado e anastomosado com lentes
sigmoidais quartzo-feldspaticos. Movimentagdo
dominantemente sinistral.

A andlise integrada das foliacdes, lineagoes,
bandas de cisalhamento, dobras assimétricas, e
cristais assimétricos, permite vislumbrar a atuacao
de umregime compressivo obliquo, com transporte
preferencial de massas rochosas de SE para NW,
gerando frentes de cavalgamento com orientacées
submeridianas (dominio 1). Na progressao da de-
formacgéo, sistemas transcorrentes com orientagao
geral WNW-ESE séo gerados (dominio 2) e podem
ser interpretados como rampas laterais.

Nos dois dominios é marcante o aspecto ondula-
do dos trends de lineamentos. Tal comportamento
permite que se visualize ao longo das frentes de ca-
valgamento a presencga de segmentos transcorren-
tes, como aquele ao longo do limite entre os cintu-
roes Araguaia e ltacaiunas, onde relevos e padrées
magnéticos relacionados ao Cinturdo Itacaiunas,
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em profundidade, apresentam-se mais ou menos a
leste do limite mapeado em superficie (figura 2.7).
Este registro pode evidenciar uma franca variacéo
de aloctonia na frente de cavalgamento principal,
ocasionada tanto pela sinuosidade dos lineamen-
tos, como por variagcdes na direcdo do transporte
de massas rochosas.

O terceiro e ultimo grande compartimento cor-
responde as estruturas e rochas ligadas aBaciado
Parnaiba, que teve periodos evolutivos tanto no Pa-
leozbico como no Mesozdico.

Os tracos estruturais que controlam a sua arquite-
tura, gerados por fluxo cataclastico, mostram orienta-
cdo geral NNW-SSE a NW-SE e NE-SW (figura 2.9).

Costa et al. (op. cit.) registram que o arcabouco
estrutural da Bacia do Parnaiba foi fortemente con-
trolado pela estruturacédo pré-cambriana do seu
embasamento.

Um eixo extensional NW-SE, que atuou durante a
abertura do Oceno Atlantico | (Wilson, 1966) no Pa-
leozoico, foi o responsavel pelo desenvolvimento de
falhas normais e/ou obliquas dextrais a partir da rea-
tivagéo dos lineamentos NNW-SSE que funcionaram
COMO zonas compressionais obliquas com compo-
nente strike-slip sinistral no Pré-Cambriano (Cinturao
Araguaia). Por outro lado, as zonas transcorrentes
NW-SE (rampas laterais) do Cinturdo Araguaia vol-
tam a funcionar como transcorréncias compartimen-
tais na evolucéo paleozdica da bacia. A area de ex-
posicao dos produtos ligados a essa evolucéo (for-
macBes Pimenteiras, Poti, Piaui, Pedra de Fogo e
Motuca), ndo é expressiva, bem como reduzidos
S&0 0s registros dos elemenetos estruturais. Pouco
se sabe sobre a geometria das falhas desse perio-
do, pois 0s registros de mergulhos suaves das ca-
madas, normalmente voltadas pra ENE, e a presen-
ca de falhas mergulhando fortemente para ENE,
gerando sinclinais de teto, se ajustam mais a tect6-
nica mesozodica superposta. Alguns valores de
mergulhos voltados para WSW podem significar
controle por falhas listricas com mergulhos fracos,
desenvolvendo anticlinais de teto (figura 2.10). A
orientacao preferencial das unidades, o mergulho
geral das camadas, e o estudo das paleocorrentes
corroboram esta interpretacéo evolutiva, sugerindo
ainda abatimentos ciclicos, evidenciados pelas flu-
tuacGes de entrada do mar, refletidos nos ambien-
tes sedimentares que variam entre planicies de
maré (Formacdo Pimenteiras), fluvial com ingres-
sbes marinhas (Formacéo Piaui), voltando a conti-
nental, planicie de maré e lagunar (Formacéao Pe-
dra de Fogo) e marinho/lagunar/continental/edlico
(Formacéao Motuca).

SB.22-X-D (Maraba)

A partir do Juréssico, com a separac¢éo dos con-
tinentes africano e sul-americano, a bacia passa a
estar sujeita a atuacdo de um eixo extensional
ENE-WSW, responsavel pelo desenvolvimento do
Oceano Atlantico Equatorial (Costa et al., op. cit.).
Nesse contexto, os lineamentos antigos NNW-SSE,
que funcionaram como frentes de cavalgamentos
obliquos sinistrais no Pré-Cambriano e como zonas
de falhas normais obliquas dextrais no Paleozdico,
passam a incorporar movimentagdes extensionais
obliquas sinistrais no Mesozoico, e controlam tanto
a instalacao das unidades sedimentares (forma-
coes Sambaiba, Pastos Bons, Corda, Codo e Itape-
curu), como a colocacédo dos derrames e instru-
sées basicas das formagdes Mosquito e Sardinha,
respectivamente.

Por outro lado, lineamentos NE-SW, que atua-
ram como zonas normais no Paleozdéico, séo rea-
tivados com movimentacao direcional (falhas de
transferéncia no sentido de Gibbs, 1984) no Me-
sozoico. As atitudes das camadas, as orienta-
cbes e mergulhos de planos de falhas ou fraturas,
além de inumeros registros de paleocorrentes, in-
dicam, além de um caimento geral para ENE, um
sugestivo basculamento para SE, também corro-
borado pelos resultados do levantamento gravi-
métrico, mapa Bouguer.

Nesta evolugédo ha predominio de ambiéncias
sedimetares continentais, com sistema deposicio-
nal desértico (Formacédo Sambaiba), fluvial a lacus-
tre (Formacao Pastos Bons) e fluvial/edlico/lacustre
(Formacé&o Corda). Ja4 no Cretaceo Inferior, abati-
mentos mais significativos permitiram pequena en-
trada do mar com ambientes lagunares, infra-mari-
nho e de lobos deltaicos (Formacéo Codd). No tem-
po ltapecuru restabelece-se a ambiéncia continen-
tal, com retorno de sistemas fluviais e edlicos.

No Periodo Cenozodico registra-se uma quies-
céncia nas movimentagdes essencialmente exten-
sionais, e a partir do Terciario Inferior, segundo Ha-
sui (1990), passa a dominar no interior da Placa
Sul-Americana o regime direcional, decorrente da
atuacdo de um megabinario dextral de direcao
E-W, resultante do deslocamento da placa para W.
Como em toda evolucdo direcional, segmentos
transtrativos e transpressivos sdo previsiveis.

No contexto da Folha Maraba, chama atencéao
um singular controle tanto do relevo como das
varias ordens de hierarquia da rede de drenagem.
Observam-se sugestivos alinhamentos de drena-
gens e de coberturas lateriticas, bem como de dife-
rentes niveis de paleoterracos com orientacéo ge-
ral N-S, em especial a norte do rio Tocantins, e sig-
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Figura 2.9 — Tracos estruturais da Bacia do Parnaiba — Paleozdico e Mesozdico.
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Figura 2.10 — Perfis esquematicos mostrando o desenvolvimento de sinclinais de tela a partir de falhas
normais com mergulho forte (A), e anticlinais de teto (roll over) a partir de falhas listricas (B).

nificativas inflexdes dos rios alternando a orienta-
céo geral dos seus cursos ora para N-S, ora para
E-W (figura 2.11). Ao longo das drenagens maiores
(rios Tocantins e Araguaia) merece destaque a al-
ternancia de trechos mais retos (E-W) e mais sinuo-
sos (N-S), assim como as feicdes de estrangula-
mento tanto nas diregdes de estrangulamento tanto
nas diregcdes N-S como E-W. Sistematicamente a
montante desses estrangulamentos ha expressivo
desenvolvimento de cobertura aluvionar, como a
sul da cidade de ltupiranga e a oeste da cidade de
S&o Jodo do Araguaia (figura 2.11). Estes controles
s&o claramente estruturais e revelam a movimenta-
cao recente de blocos ora algados com grande ex-
posicdo de terracos rochosos (entre Sdo Jodo do
Araguaia e Maraba), ora abatidos com grande de-
senvolvimento de planicies aluvionares, por efeito
de uma neotectdnica, em grande parte de caréater
ressurgente, notadamente no contexto dos linea-
mentos submeridianos que parecem ter atuado
desde o Pré-Cambriano.

Em sintese, umaintegracéo de todos os dados,
assim como as interpretacdes de ferramentas au-
xiliares, permite a visualizacao de um perfil geol6-
gico esquematico integrado, como mostrado na
figura 2.12. Observa-se que tanto a compartimen-
tacdo maior, como o arranjo das unidades sao per-
feitamente coerentes e ajustados aos reflexos do
levantamento gravimétrico. A oeste, onde ex-
pbe-se o Cinturdo ltacaiunas, o perfil Bouguer
ajusta-se com valores positivos de até + 7mgal.
Desse trecho até a estacao do km100, onde sur-
gem os sedimentos da Bacia do Parnaiba, a cur-

va decai para -77mgal, indicando uma deficién-
cia de massa causada pelo abatimento da crosta
em cujo topo ajusta-se por sucessivos escalona-
mentos cobertos pelas supracrustais do Cinturao
Araguaia. Na altura da estagcao do km135 (rio Ara-
guaia), o alto gravimétrico presente pode ser in-
terpretado pela injecdo de uma massa densa na
crosta (a 7,3km de profundidade). Corroboram
essa interpretacdo as exposicbes de rochas
gnaissicas e anfiboliticas nas folhas Xambioa e
Conceicao do Araguaia que constituem o braqui-
anticlinal do Lontra e os domos de Guarai e Col-
meéia, respectivamente, exibindo altos gravimétri-
cos causados pelo soerguimento dessas estrutu-
ras, Carvalho (1987).

2.3 Arranjo Estratigrafico / Caracterizacéo das
Unidades

As analises de padrdes, formas e geometrias
das unidades, integradas aos elementos estru-
turais descritos em varias hierarquias na se¢ao an-
terior, permitem caracterizar na Folha Marab4 uma
compartimentagao maior, onde o arranjo espacial,
temporal e crustal dos conjuntos rochosos é enten-
dido segundo um quadro com a seguinte organiza-
céo (quadro 2.1):

Diante dessa organizacéao, a caracterizacao de-
talhada de todas as unidades envolvidas em seus
sistemas e dominios estruturais atrelados as suas
respectivas provincias geoldgicas/geotecténicas é
feita nos itens a segquir.
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Figura 2.11 — Tracos estruturais do Cenozdico.

2.3.1 Cinturao ltacaiunas (Regime Compressivo
Obliquo)

Histoérico

As unidades geoldgicas que compdem o arca-
bouco dessa Provincia Geotectonica foram objeto
de estudos na década de 20, tais como os traba-
lhos de Oliveira (1928), que estudou os litétipos do
Complexo Xingu ao longo dos rios Xingu e Fresco, e
Guimarées (1928), que analisou petrograficamente
as rochas coletadas por Oliveira (op. cit.).

Dessa época, até o inicio dos anos sessenta,
houve apenas incursfes esporadicas visando a
descobertas de ouro e pedras preciosas na regido.
Somente a partir da segunda metade da década de

sessenta € que surgiram, na regido sudeste do
Pard, os primeiros trabalhos que redundaram em
grande impulso na evolugéao do conhecimento geo-
l6gico regional e da pesquisa mineral do Craton
Amazbnico.

Barbosa et al. (1966) chamaram de Complexo
Basal, a unidade composta de rochas como dioritos,
anfibolitos, granitos, migmatitos com paleossomas de
metabasitos, quartzitos com veios € lentes de quartzo
pegmatitos, gabros e anortositos. Também apresenta-
ram o empilhamento estratigréfico e o tectonismo de
vasta regido entre os rios Xingu e Tocantins.

Almeida (1967), em Origem e Evolucéo da Plata-
forma Brasileira, entre outros assuntos, define o
Créaton do Guaporé, onde a Folha Maraba situa-se
na sua margem oriental.
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Quadro 2.1 - Arranjo espacial/temporal/crustal das unidades.

REGIME TRANSCORRENTE - COBERTURAS SUPERFICIAIS
QUAT. Qal
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o CINTURAO ITACAIUNAS CINTURAO ARAGUAIA
- O H
S S DOMINIO IMBRICADO COM DOMINIO TRANSCORRENTE DOMINIO IMBRICADO COM
o) TRANSCORRENCIAS ASSOCIADAS SISTEMA SISTEMA TRANSCORRENCIAS ASSOCIADAS
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<2 | sw E | Am Ppa
, £ Ir |be| |qu| |Pcm|
MED. Acx Ata 1 L
INF. | Aba h

DUAS PROVINCIAS GEOTECTONICAS

i

i INTRUSAO EM FASE DISTENSIVA

CAVALGAMENTO OBLIQUO ENTRE |:

Almaraz (1967) datou rochas do Pré-Cambriano
Indiferenciado nas areas dos rios Itacailnas, Pa-
rauapebas e Tocantins, pelo método K/Ar, obten-
do uma idade média de 2.000Ma; Almeida (1968)
obteve idade semelhante em anfibdlio xistos e
migmatitos do rio Parauapebas; e Amaral (1969),
em amostras de gnaisses, anfibolitos e muscovita
xistos do rio ltacailnas, fixou o Ultimo evento meta-
morfico em 2.000Ma. Também determinou a idade
de um anfibolito da parte oeste da serra Tapirapé,
em 3.280 +113Ma, representando a rocha mais
antiga do Brasil, até aguela data.

Na década de 70 intensificaram-se, naregiao su-
deste do Parg, os trabalhos de pesquisa, revelando
novos conhecimentos, tendo como base a geocro-
nologia € 0 mapeamento geoldgico.

Puty et al. (1972), no Projeto Marabad, descreve-
ram rochas da Suite Metamorfica Bacajal e do
Complexo Xingu, como pertencentes ao entédo cha-
mado Pré-Cambriano Indiferenciado.

Silva et al. (1974) denominaram como Complexo
Xingu aos terrenos infracrustais do Craton Amaz6-
nio. Apresentaram os grandes dominios litolégicos,
o0 empilhamento estratigrafico e o potencial metalo-
genético da regido.

SUPERPOSICAO DE DOMINIO TRANSCORRENTE
SOBRE O DOMINIO IMBRICADO

A~ DISCORDANCIA

I TRANSCORRENCIA ENTRE
1 L SISTEMAS ESTRUTURAIS

l POSIQAO CRONOLOGICA
POSSIVEL

Amaral (1974), com base em analises geocrono-
|6gicas e bibliografica, propde a denominagéao Gru-
po Serra dos Carajas em substituicdo ao Grupo
Grédo-Para e faz uma sintese geoldgica do
Pré-Cambriano da Amazdnia, dividindo-o em pro-
vincias, denominadas de Pré-Cambriano Oriental,
Central e Ocidental, separadas pela Bacia Sedi-
mentar do Amazonas.

Martins & Araujo (1979) descreveram e separa-
ram, do Complexo Xingu, unidades com predomi-
nancia de rochas granuliticas.

Cordani et al. (1979) apresentaram com base em
dados geocronolégicos, uma evolugdo do Craton
Amazobnico, a partir de faixas moéveis denominadas
de Maroni-Itacaiunas, Rio Negro-Juruena e Rondo-
niana, marginais a uma provincia tecténica arquea-
na, denominada Amazoénia Central.

Os trabalhos subsequentes, a partir da década de
oitenta, na Amazénia Oriental, notadamente na re-
gido da Serra dos Carajas, evoluiram no conhecimen-
to geologico, apoiados em interpretagdes de ima-
gens de radar e de satélite. Informes geoldgicos,
geofisicos, geocronoldgicos e estruturais de concei-
tuacdes mais modernas contribuiram para uma inte-
gracado multidisciplinar, em auxilio a essa evolugao.
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Hirata et al. (1982) integraram os dados geolégi-
cos obtidos pelos trabalhos da DOCEGEOQO e apre-
sentaram um mapa geologico e um empilhamento
estratigrafico da Area Carajas. Denominaram aos
greenstone belts de Seqléncia Salobo-Pojuca, po-
sicionando-a sobre o0 Complexo Xingu e abaixo do
Grupo Gréo-Para.

Lima (1984) prop6s a compartimentacao do Cra-
ton Amazénico em provincias geolégicas, denomi-
nando-as de Amazoénia Oriental, Central, Ocidental
e Guiana Central, caracterizadas pelas similarida-
des da historia geoldgica e das feigdes fisiografi-
cas, petrograficas e estruturais.

Meireles et al. (1984) englobaram uma sequén-
cia de rochas metavulcanicas, maficas e metamafi-
cas, metassedimentares e sedimentos na SeqUén-
cia Rio Novo de Hirata et al. (op.cit.), ampliando a
faixa de ocorréncia dessa unidade.

Hasui et al. (op. cit.) e Hasui & Haralyi (op. cit.), nain-
terpretacédo de dados gravimétricos e magnetométri-
COs, visualizaram a estruturagéo antiga da Amazonia
Oriental, compartimentada em blocos crustais deno-
minados Belém, Araguacema, Juruena e Porangatu.

Dall'agnol et al. (1986), Jorge Jo&o et al. (1987) e
Martins & Araujo (op. cit), tentaram subdividir o
Complexo Xingu de Silva et al. (op. cit.), propondo
individualizaces cartograficas para alguns grani-
téides, pertencentes a esse complexo.

Jorge Jodo et al. (op. cit.) descreveram e indivi-
dualizaram rochas granuliticas de composicao
charno-enderbiticas, com tipos basicos subordina-
dos e as denominaram Granolitos Bacajal, posicio-
nando-as no Arqueano Médio.

A equipe da DOCEGEO (1987 e 1988) propbs
uma revisdo na coluna litoestratigrafica de Hirata
(op. cit.), agrupando todos os greenstone belts do
sul do Para, no entdo denominado Supergrupo
Andorinhas. Considerou ainda, o Complexo Xingu
como produto metamorfico retrabalhado de terre-
nos graniticos arqueanos e as supracrustais como
pertencentes ao Supergrupo ltacaiunas e ao Grupo
Ilgarapé Pojuca, com sua area de ocorréncia restri-
ta as feicbes morfoldgicas da serra do Tapirapé.

Araujo et al. (1988) sugerem um modelo alternati-
VO para a megaestruturacdo arqueana da Folha
Serra dos Carajas, com base na geometria dos ele-
mentos estruturais. Lembraram que tal estrutura é
parte de um cinturdo de cisalhamento ductil, entdo
denominado como Cinturdo Itacaiunas. Este, ca-
racterizado a sul, por um sistema imbricado, resul-
tante de uma tectbnica compressiva e, a norte, por
uma estrutura em flor positiva, ligada a um sistema
direcional de carater sinistral. Encaminham, ainda,

SB.22-X-D (Maraba)

algumas propostas para 0s principais problemas
estratigraficos da area.

Costa & Siqueira (1990) comentaram a geome-
tria e a cinematica do Sistema Transcorrente Cin-
zento, achando que o mesmo é formado por varios
feixes de zonas de cisalhamento sinistrais. Reco-
nheceram que esse sistema envolve duplexes
compressivos, distensivos, distensivos e
rabo-de-cavalo, que experimentaram deformacdes
tipo transtracdo, transpressdo e deslocamentos
transcorrentes. A essas estruturas, denominaram
de duplex distensivo Igarapé Solobo, duplex com-
pressivo Cumaru e rabo-de-cavalo compressivo
Serra Pelada. Finalmente, concluiram que tal linea-
mento € parte de uma pequena fracao da evolucao
do Cintur&o Itacaiunas, no final do Arqueano.

Araujo et al. (op. cit.) apresentaram no mapea-
mento geoldégico da Folha Serra dos Carajas, um
quadro Arqueano/Proterozdico Inferior, comparti-
mentado em 3 unidades geotecténicas, denominan-
do-as: Terreno Granito-Greenstone do Sul do Parg;
Cintur&o Iltacaiunas, subdividido em Dominio Imbri-
cado e Dominio Transcorrente; e, Cintur&o Araguaia.
Ligado ao regime distensivo do Proterozéico Médio,
identificaram granitos e corpos méaficos e ultramafi-
cos. Cartografaram uma expressiva sequéncia de
granulitos, a qual denominaram de Complexo Pium,
aflorantes por algcamento tecténico em regime ductil
de baixo angulo. Enquadraram a Sequéncia Rio
Novo definida por Hirata et al. (op. cit.), na categoria
de Grupo, com uma distribuicdo geogréfica mais
ampla e como pertencente ao Sistema Transcorren-
te Carajas. Finalmente mostraram a importancia
econdmica da Provincia Mineral Carajas e a poten-
cialidade metalogenética da folha.

Lab & Costa (1992) estudaram a extremidade
leste do Sistema Transcorrente Cinzento, obser-
vando pelo arranjo geométrico de suas estruturas,
tratar-se de um duplex transpressivo simétrico,
truncado a leste e a oeste pelo Cinturdo Araguaia e
Granito Cigano, respectivamente.

Macambira & Vale (no prelo), no mapeamento da
Folha S&o Félix do Xingu, revelaram um quadro geo-
|6gico compartimentado em Arqueano e Proterozi-
co. Ao Arqueano, associaram: o Terreno Grani-
to-Greenstone do Sul do Pard, representado pelo
Grupo Tucuma e Granodiorito Rio Maria; €, o Cintu-
rao Itacaiunas, Granito Plaqué e pelos grupos Sapu-
caia, Aquiri, Sdo Sebastido e S&o Félix. No Protero-
zdéico, enquadraram o Grupo Uatuméa, a Formacgao
Triunfo e os granitdides Parauari e Velho Guilherme.

Oliveira et al. (op. cit.), quanto ao mapeamento
da Folha Serra Pelada, mantiveram a denominacéo
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de Cinturao ltacaiunas de Araujo et al. (op. cit.), di-
vidido em dominios Imbricado e Transcorrente. Ao
primeiro dominio associaram a Suite Metamorfica
Bacajai, o Complexo Xingu e o Granito Plaqué. O
segundo dominio subdividiram em: Sistema Cin-
zento, contendo os grupos Rio Novo, Salobo e Alto
Bonito; Sistema Carajas, formado pelo Grupo
Gréo-Para; Sistema Buritirama, envolvendo o Gru-
po Buritirama; e Sistema Josindpolis, formado pelo
Grupo Misteriosa. Esses autores optaram pela de-
nominacao Suite Metamdrfica Bacajal, ao conjunto
de rochas granuliticas, outrora definidas como
Complexo Pium por Araujo et al. (op. cit.), dividin-
do-a em Enderbito Cajazeiras e Piriclasito Rio Pre-
to. Mantiveram as denominacdes Complexo Xingu
e Grupo Rio Novo, como definido por Araujo et al.
(op. cit), acrescentando ao grupo, os metassedi-
mentos da serra do Sereno, a Formacao Serra Pela-
da de Jorge Jodo et al. (1982) e o Complexo Mafi-
co-Ultraméfico Luanga. Propuseram a designacao
formal de Grupo Tapirapé (Sistema Castanheira),
extraido do regionalizado Complexo Xingu, aos lito-
tipos metamorfizados de facies anfibolito a xis-
to-verde, com predominancia de ortoanfibolito,
com quartzitos e cherts subordinados. Estenderam
seus limites para leste, além da serra hombénima,
adentrando na Folha Maraba. Finalmente, formali-
zaram a denominacao de Grupo Paredao, aos sedi-
mentos litoestratigraficos da serra homdnima, estes
também incluidos no Sistema Castanheira.

Na Folha Maraba estéo presentes, de forma nao
bem representativa quanto na Folha Serra Pelada,
algumas unidades que compdem o Cintur&o Itacaiu-
nas. Por essa raz&o, a abordagem destas unidades
nesta nota explicativa constitue um extrato, adapta-
do onde coube, do apresentado naquela folha. As
unidades representadas na Folha Marabéa séo a Sui-
te Metamdrfica Bacajai, o Complexo Xingu e os gru-
pos Rio Novo, Tapirapé e Paredao.

A figura 2.13 mostra a disposicdo das unidades
litoestratigraficas e o arranjo estrutural simplificado
do Cinturéo ltacaiunas, na Folha Maraba.

2.3.1.1 Suite Metamorfica Bacajai (Dominio
Imbricado com Transcorréncias
Associadas) — Aba

Distribuicdo Geografica, Morfologia e Relacoes
de Contato

A Unidade Bacajal ocupa a maior parte do flan-
coocidental dafolha, ocorrendo continuamente a

partir das proximidades do rio Itacaiunas para
norte e oeste, adentrando nas folhas vizinhas (fi-
gura 2.13).

Suas melhores exposicdes foram encontradas
no rio ltacaiunas e no igarapé Lago Vermelho. Aflo-
ramentos de menores expressdes, ocorrem na
BR-230, PA-322 e ao longo de estradas carrocaveis
ligadas a essas rodovias.

A expressdo morfoldégica dessa unidade, apre-
senta-se com um relevo de configuracdo variada,
que no geral representa morros e serras alternan-
do-se com sitios peneplanizados.

As relacBes de contato entre esta e as demais
unidades estratigraficas, ndo foram observadas em
campo, mas somente fotointerpretadas. A sul, o
contato da-se com as rochas do Grupo Paredéo,
sendo, segundo Oliveira et al. (op. cit.), de natureza
estrutural. A leste, o contato dessa unidade é por
cavalgamento obliquo e as vezes transcorrente
com a Formacdo Couto Magalhdes do Cinturédo
Araguaia e discordante com as rochas sedimenta-
res da Formacéo ltapecuru e com os sedimentos
aluvionares.

Caracterizacao Litologica e Petrografica

Os estudos petrogréaficos dos representantes ro-
chosos dessa unidade, identificaram uma variacao
de faciologia metamorfica, com paragéneses com-
pativeis com facies anfibolito alto a granulito. A uni-
dade nafolha estudada é representada fundamen-
talmente por constituintes acidos, muito embora lo-
calmente (PM-81,87 e 114) sejam identificados ti-
pos de composicdo mais basica de impossivel deli-
mitacdo cartografica. Na Folha Serra Pelada, vizi-
nha da Folha Maraba do lado ocidental, estes dois
conjuntos receberam as denominagdes de Ender-
bito Cajazeiras e Piriclasito Rio Preto.

A Unidade Bacajai constitui uma sequéncia de
alto grau sendo representada fundamentalmente
por granulitos enderbiticos, charno-enderbiticos e
granoblastitos monzograniticos e sienograniticos.

De um modo geral, sdo rochas leucrocraticas a
mesotipo, faneriticas de granulacdo média a gros-
sa, comumente equigranulares, exibindo variados
graus de anisotropia estrutural.

Os granulitos enderbiticos (PM-82 e 115), char-
no-enderbiticos e charnockiticos (PM-73, 74, 76,
77,78,86, 116 e 118) apresentam uma textura gra-
noblastica equigranular a inequigranular, exibindo
freqUentemente taxas deformacionais crescentes,
dotipo flasercom pronunciada foliagdo milonitica.
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Figura 2.13 — Cintur&o ltacaiunas: unidades litoestratigraficas e arranjo estrutural simplificado.

A assembléia mineral € dominada por plagiocla-
sio e quartzo nos tipos enderbiticos; plagioclasio,
microclina e quartzo nas variedades charno-ender-
biticas; e microclina, plagioclasio e quartzo nas va-
riedades charnockiticas, obedecendo geralmente
uma ordem decrescente em abundancia, como fa-
ses minerais majoritarias. Ortopiroxénio, clinopiro-
Xénio, hornblenda e biotita s&o fases varietais que
ocorrem em porcentagens volumétricas bastante
variadas.

O plagioclésio ocorre como cristais tabulares
hipidioblasticos, parcialmente sericitizados, de
composicao sodico-calcica, em geral do tipo oli-
goclasio-andesina. Apresenta geminacao dotipo
Albita e/ou combinada Albita-Periclina, cujas la-

melas em funcao da deformacéao, exibem um inci-
piente desenvolvimento para crescimento anti-
pertitico.

O feldspato potassico, representado por granu-
los hipidioblasticos de microclina, assume alguma
significancia volumétrica nos tipos charno-enderbi-
ticos e passa a ser uma fase dominante nas varie-
dades charnockiticas. Exibe tipica geminacéo po-
lissintética cruzada e desenvolve intercrescimen-
tos mirmequiticos ao longo dos planos de contato
com o plagioclésio.

O quartzo é uma fase essencial, ocorrendo em
dimensbes e formas variadas, geralmente xeno-
blastico, como graos equidimensionais nas varie-
dades fortemente recristalizadas, desenvolvendo,
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porém, aspecto achatado e estirado, como gréos
ribonados nos estagios deformacionais miloniticos.
Nesses tipos, constituem, por vezes, niveis bem in-
dividualizados ou diferenciados, alternando-se
com niveis feldspaticos. Nas variedades protomilo-
niticas, ocorrem como agregados cristalinos de as-
pecto sacaroidal, com efeitos de tensdes internas
algo pronunciados, denunciando processo de re-
cuperacao com formacéo de subgraos e de recris-
talizacdo com geracédo de novos gréos.

O ortopiroxénio, representado por hipersténio, é
o mineral indice marcador da faciologia metamorfi-
cade alto grau. Ocorre sob a forma hipidioblastica,
como cristais de diferentes formas e dimensdes e
em diferentes percentuais volumétricos. Comu-
mente, mostra um intima associagcdo com hornblen-
da, titano-biotita e opacos, numa relacao de dese-
quilibrio reacional, indicativa de uma generalizada
acao retrometamorfica, ligada ao alcamento tect6-
nico das rochas granuliticas, para niveis crustais
compativeis com a facies anfibolito. Circunstancial-
mente, as palhetas de biotita mostram parcial trans-
formac&o para hidrobiotita e /ou vermiculita e/ou
prehnita, indicando condi¢cdes metamorficas relati-
vas a facies xisto-verde.

De um modo geral, a associagao piroxénio-anfibé-
lio-biotita constitui aglomerados orientados e confina-
dos a leitos que mostram relativa individualizacao e
que sdo marcadores dos planos de cisalhamento.

Opacos, apatita, zircdo e rara allanita constituem
0S acessorios observados no conjunto estudado,
exibindo uma tendéncia a associagcdo com essas
fases minerais maficas varietais.

As propriedades ¢ticas e as caracteristicas mi-
neraldgicas das fases minerais que constituem es-
sas assembléias sdo comuns, de modo generaliza-
do, para as variedades enderbiticas, charno-en-
derbiticas e charnockiticas.

Em intima associacdo ocorre uma seqUéncia de
granoblastitos sienograniticos e monzograniticos,
caracterizados, fundamentalmente, pela auséncia
das fases ortopiroxénicas, pelo marcante indice le-
ucrocratico e notadamente pela alta triclinicidade
dos cristais de microclina, mostrando, por vezes,
caracteristicas mesopertiticas.

Os granoblastitos sdo quantitativamente subordi-
nados, ndo pertencendo a zona hipersténica regio-
nal e a sua assembléia mineral sugere um protélito
com caracteristicas distintas dos granulitos de natu-
reza essencialmente alcalifeldspatica granitica.

Os representantes béasicos que ocorrem na Uni-
dade Bacajai sao classificados como piriclasitos, e
via de regra ocorrem em forma de lentes.

Estes ortoderivados basicos tém granulagdo mé-
dia afina, indice de coloracdo melanocratico genera-
lizado, um dominante isotropismo estrutural e uma re-
lacdo geométrica de equigranularidade frequente.

Trata-se, em esséncia, de granulitos basicos, geral-
mente a dois piroxénios, de composicdo dominante-
mente gabrodide, exibindo uma certa invariabilidade
composicional e estrutural. O arranjo mutuo entre os
gréos minerais € do tipo granoblastico, equigranular,
exibindo circunstancialmente efeitos de recristaliza-
cdo poligonizada.Taxas deformacionais atingindo o
estagio milonitico s&o freqlientes, modificando o arran-
jo granoblastico para um padrao com forte anisotropia,
em gue 0s graos minerais se alinham preferencialmen-
te, materializando uma foliag&o milonitica superposta.

A assembléia mineral é representada por plagio-
clasio-hipersténio-diopsidio-titanobiotita-hornblen-
da, + quartzo, + granada, apatita e opacos, em or-
dem, aproximada, de decréscimo em abundancia.

O plagioclasio é do tipo labradorita, ocorrendo
de forma hipidioblastica, geralmente exibindo efei-
tos de tensdes internas, como extingdo ondulante e
lamelas de geminagao curvadas, parcialmente se-
ricitizado. Nas variedades com mais intensa recris-
talizacdo, os cristais tabulares de labradorita mos-
tram auséncia de efeitos de tensdes internas e ao
longo de seus contatos intergranulares desenvol-
vem padrdo de poligonizagéo.

O hipersténio e o diopsidio sdo as duas fases pi-
roxénicas, geralmente ocorrendo em quantidades
aproximadamente iguais entre si e como gréos re-
lativamente bem individualizados, ocasionalmente
mostrando parcial alteracéo para bastita.

A hornblenda e a titanobiotita sdo duas fases mi-
nerais varietais, ocorrendo como cristais individua-
lizados e/ou coroando cristais de hipersténio, indi-
cando reagdes em desequilibrio, relacionadas ao
metamorfismo retrégrado atuante.

Quartzo e granada sédo fases minerais oca-
sionais e, quando ocorrem, sdo em percentual volu-
métrico subordinado. Apatita e opacos sdo acesso-
rios frequentes e mostram uma tendéncia de intima
associacao as palhetas de biotita.

Assinaturas Geofisica e Geoquimica

Nos mapas aerogeofisicos, essa unidade exibe
caracteristicas magnetométricas de relevo médio,
com as isodinamicas orientadas na direcdo E-W, e
gamaespectrométricas acima de 400cps, corres-
pondendo a predominancia de rochas acidas a in-
termediarias. A formacio de baixos magnéticos
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monopolares e radiacdo na faixa de 100 a 300cps,
compreendem os encraves de rochas basicas da
unidade. Na gravimetria ha a formac&o de um pe-
queno baixo no extremo-norte e de um alto, com
eixo E-W, na altura do rio Itacaiunas, estenden-
do-se para a Folha Serra Pelada.

Trata-se de um conjunto bimodal de rochas ar-
queanas de alto grau, com predominio dos termos
enderbiticos, com piriclasitos intimamente associa-
dos sob aforma de lentes. Os estudos geoquimicos
das rochas apresentadas no relatério da Folha Ser-
ra Pelada, por Souza (no prelo), indicam que 0s en-
derbitos variam de intermediarios a acidos com
predominio dos acidos. Tém composicao desde to-
naliticas a graniticas, 0 mesmo acontecendo com
0s granoblastitos, estes, com maior frequéncia de
amostras de composicao granitica. Os piriclasitos
tém comportamento semelhante a rochas calcial-
calinas de arco insular em ambiente de subduccéo,
sendo provavelmente produtos de fuséo parcial de
material toleiitico de fundo oceénico.

2.3.1.2 Complexo Xingu (Dominio Imbricado com
Transcorréncias Associadas) — Acx

Distribuicdo Geografica, Morfologia e Relacoes
de Contato

O Complexo Xingu ocorre ocupando um peque-
no espaco no extremo-sudoeste da folha (figura
2.13).

Suas exposicoes, quase sempre de rochas tona-
liticas em forma de lajeiros, foram encontradas na
estrada secundaria que liga o garimpo da Cutia a
estrada de ferro Ponta da Madeira-Carajas.

Via de regra exibe uma morfologia arrasada,
com colinas e morros baixos de topos subarredon-
dados, fugindo do contexto geral aplainado. As ve-
zes, morros isolados e serras alinhadas, de-
nunciam feicées estruturais ou mudancas nas lito-
logias da unidade.

A relagéo de contato que faz com a Unidade Rio
Novo foi interpretada como sendo concordante es-
truturalmente.

Caracterizacédo Litologica e Petrografica

As amostras analisadas compdem uma sequén-
cia de rochas granitdides, cuja paragénese € com-
pativel com as condicdes fisico-quimicas inerentes
a facies anfibolito.

SB.22-X-D (Maraba)

A unidade é dominada por tonalitos e granodiori-
tos e, subordinadamente, monzogranitos, que via
de regra apresentam estagios deformacionais mi-
loniticos (PM-185). Em conseqUéncia, o arranjo tex-
tural é extremamente variado, com padrdes grano-
blasticos equidimensionais , equigranulares a milo-
niticos, exibindo porfiroclastos rotacionados, con-
trastando com a matriz cominuida.

De um modo geral, a assembléia mineral € repre-
sentada por plagioclasio, quartzo, microclina, bio-
tita, hornblenda, clorita, sericita, opacos, + apatita,
+ zircdo, + allanita, em ordem decrescente de
abundancia.

O plagioclasio é geralmente do tipo oligocléasio, par-
cialmente sericitizado, subédrico nos tipos ndo defor-
mados e anédricos sob a forma de fenoblastos, nas
variedades miloniticas, nas quais mostra, ainda, evi-
déncias de rotacédo e maclas de geminac&o curvadas.

O quartzo ¢ outra fase mineral majoritéria, ocorrendo
como cristais subédricos nos estagios protomiloniticos,
modificando sua configuracéo para tipos ribonados,
extremamente achatados nos estagios mais avancga-
dos da deformacédo, com geracédo de milonitos.

A microclina ocorre em quantidades subordina-
das nas variedades granodioriticas, mais comu-
mente como neocristais, confinados a matriz comi-
nuida e exibindo evidéncias de recristalizacdo me-
tamorfica dindmica.

A biotita é a fase mineral varietal, encontrada
com frequéncia nos tonalitos e granodioritos da uni-
dade. Ocorre como palhetas relativamente bem
desenvolvidas e orientadas segundo uma dire¢c&o
preferencial, realcando a foliacdo milonitica, consti-
tuindo leitos ou niveis, por vezes bem definidos,
e/ou contornando os fenoclastos de feldspatos.

A clorita é uma fase mineral secundaria, circuns-
tancialmente encontrada nos tonalitos e granodiori-
tos intensamente deformados e cisalhados, denun-
ciando processos diaftoréticos.

Apatita, opacos, allanita e raras titanitas mostram
tendéncia a intima associac&o com as fases maficas.

Os granitéides que compdem o Complexo Xingu
mostram caracteristicas litolégicas de uma sequén-
ciainfracrustal metamorfizada e deformada em regi-
me de cisalhamento ducil, com alcamento tecténico
aniveis crustais superiores. As reacdes minerais em
desequilibrio denunciam um retrometamorfismo
atingindo a facies xisto-verde alta. As observac¢oes
petrograficas sugerem, em especial na Folha Serra
Pelada, que parte dos granitdides analisados e atri-
buidos ao Complexo Xingu poderiam representar
catametamorfitos da Suite Metamorfica Bacajai re-
trometamorfizados a facies anfibolito.
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Em intima associacéo aos granitéides é freqlien-
te a ocorréncia de anfibolitos como mesoencraves,
sob a forma de boudins, constituindo possiveis res-
titos de uma crosta anfibolitica.

Assinaturas Geofisica e Geoquimica

A assinatura magnetométrica dessa unidade é
caracterizada por um adensamento das isolinhas,
com orientacédo preferencial na direcdo E-W, re-
fletindo um gradiente acentuado, que corresponde
as rochas graniticas e granodioriticas. Quando
ocorre aformacao de anomalias alongadas, dipola-
res, € lenticularizadas, acompanhando a foliagcao
regional, acham-se elas relacionadas aos encraves
de rochas metabasicas do Complexo Xingu. Na
gamaespectrometria sao registrados valores qua-
se sempre superiores a 500cps, podendo algumas
vezes, decrescer para a faixa de 300 a 500cps. Na
gravimetria ndo existe um padrao de destaque, si-
tuando-se na faixa do gradiente regional, com afun-
damento para leste.

Na Folha Serra Pelada as rochas foram classifi-
cadas em tonalitos e trondhjemitos, além de gra-
nodioritos e granitos, tendo natureza calcialcalina.
Os diversos aspectos quimicos permitiram ainda
caracterizar que o conjunto de rochas foi submeti-
do aregime tectbnico de margem continental ativa
com fenbmenos de colisdo meso a supracrustal,
com transicdo de ambientes, que poderia ser
resultante de mistura de materiais por imbrica-
mento tectdnico.

2.3.1.3 Grupo Rio Novo (Dominio Transcorrente
com Cavalgamentos Associados) — Arn

Distribuiciao Geografica, Morfologia e Relacoes
de Contato

O Grupo Rio Novo situa-se no extremo-sudoeste
dafolha, com seus limites sul e oeste ultrapassando
para as folhas vizinhas (figura 2.13).

Na faixa de ocorréncia desta unidade sdo inume-
ros 0s afloramentos com excelentes exposicoes, no-
tadamente ao longo e nas adjacéncias da estrada se-
cundaria que liga o garimpo da Cutia e a ferrovia Pon-
ta da Madeira-Carajas, cortando a serra do Sereno.

Quanto a morfologia, o Grupo Rio Novo apresen-
ta tanto relevo montanhoso, onde destacam-se as
serras de cristas alongadas e topos angulosos cor-
respondentes as formacdes ferriferas e metassedi-

mentares, preferencialmente orientadas na diregéao
ENE-WSW, como relevo plano a ondulado repre-
sentando as faixas de ocorréncia das rochas mafi-
co-ultraméficas e metabésicas.

Mantém relagdo de contato com o Complexo Xin-
gu e com os grupos Tapirapé e Pared&o, que por
critério interpretativo, ndo muito claro, parece
dar-se segundo faixas de cisalhamento (Oliveira et
al., op.cit.). Mais claramente, vé-se o contato entre
esta unidade e a Formacao Couto Magalhaes, atra-
vés de cavalgamento obliquo e transcorréncia.

Caracterizacao Litologica e Petrografica

Os principais litétipos encontrados sdo quartzi-
tos, metarenitos, filitos ferruginosos, manganesife-
ros e grafitosos, talco-clorita xistos, quartzo-clorita
xistos, anfibolitos, formacoes ferriferas, metabasal-
tos, gabros, noritos e basaltos.

A granulacao varia desde termos bastante finos
até grosseiros, estando ou ndo deformados, mos-
trando diferentes graus de anisotropia estrutural.
Acredita-se que as por¢des rochosas preservadas,
ou seja, isentas de deformacao e metamorfismo, fa-
cam parte de um conjunto de lentes intercaladas ao
conjunto metamorfizado e deformado, constituin-
do-se em pods, representados, principalmente,
por litétipos basico-ultrabasicos.

O Grupo Rio Novo constitui uma sequéncia su-
pracrustal metavulcano-sedimentar, exibindo ca-
racteristicas de um segmento tipo greenstone belt
e compondo uma larga variedade de tipos litologi-
cos. Esses tipos mostram uma acentuada deforma-
céo polifasica e metamorfismo de baixo grau, com
paragénese compativel com a facies xisto-verde.

No curso do mapeamento, foram identificados
metaultramafitos, metamafitos, metaquartzitos, for-
macoes ferriferas bandadas (BIF) e metapelitos
grafitosos, manganesiferos e ferruginosos. Esse
conjunto se encontra completamente dobrado e
imbricado, sendo dificil a separacéo dos seus litéti-
pos na escala de trabalho, bem como qualquer ten-
tativa de organizacao espacial ou estratigrafica.

Os metaultramafitos sao representados por acti-
nolita xistos, talco xistos, antofilita-clorita-talco xis-
tos, antofilita-tremolita xistos e serpentinitos. Os
metaquartzitos sdo de granulacao fina a conglome-
ratica, tendo como fase mineral varietal frequente a
muscovita, como palhetas relativamente abundan-
tes, contornando os graos de quartzo ou mostrando
uma tendéncia a formar leitos individualizados que
marcam os planos de cisalhamento (PM-182).
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As formacdes ferriferas bandadas apresentam
uma paragénese simplificada, com quartzo e he-
matita com proporcdes aproximadamente iguais
entre si. A rigor, os graos de quartzo mostram um
arranjo granoblastico, isogranular, sacaroidal, poli-
gonizado, com evidéncias de recristalizagao
poés-cinematica, por vezes brechada (PM-184).

Os metabasitos s&o constituidos por actinolita xis-
tos, em que a actinolita e o plagioclasio ocorrem em
quantidades aproximadamente iguais, exibindo
uma forte deformacé&o milonitica, realgando uma in-
tensa anisotropia estrutural. Em associagao, granu-
los de titanita ocorrem como aglomerados estirados
e paralelos a foliagao milonitica (PM-176, 177 e 179).

A esses actinolita xistos intensamente deformados
associa-se na Folha Serra Pelada um grupo de rochas
gabroéides com tendéncia noritica, relativamente bem
preservado do metamorfismo e da deformagéo. Esse
grupo recebe designacao local de Complexo Luanga,
0 qual representa um complexo maéafico-ultraméafico
acamadado, intrusivo, com evidéncias de uma domi-
nante superposicao tectdnica de natureza fragil.

Como parte integrante do Grupo Rio Novo, mere-
ce destaque a ocorréncia de metassedimentos dos
tipos filitos sericiticos e quartzo-sericiticos como
paraderivados de siltitos, argilitos e argilitos silti-
cos, com significativa modificagdo na coloragéo.
Esses metassedimentos s&o ocorrentes no garim-
po de Serra Pelada na folha homénima e as colora-
cbes cinza, negra e vermelho-amarronzada deri-
vam de processos tectbnicos propiciadores de
percolacdo de solucBes mineralizantes, bem
como, pela presenca de niveis de matéria organica
amorfa e incipiente processo de laterizacéo.

Os filitos sericiticos e quartzo-sericiticos, local-
mente ferriferos, manganesiferos e grafitosos,
constituem um importante metalotecto aurifero da
unidade. A granulometria é geralmente final, com
alguns cristais mais desenvolvidos como conse-
quéncia de recristalizacbes anormais e secun-
darias, localizadas. Esse pacote metassedimentar
mostra uma pronunciada deformacéo polifasica,
em gue a sericita e 0 quartzo relevam uma conspi-
cua orientacao preferencial. E frequente a presen-
¢a de turmalina como diminutos cristais prismati-
cos e idiomorficos, alinhados segundo a orientagé&o
preferencial da unidade.

Assinaturas Geofisica e Geoquimica
A agitac&o do relevo magnetométrico nesta uni-

dade, mascarando o gradiente regional, da-se em
funcéo do aparecimento de pares de anomalias len-
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ticularizadas, paralelas as zonas de transcorréncia e
indicando a presenca de litétipos fortemente mag-
netizados, tais como, formacgdes ferriferas, rochas
metamaficas e metaultramaficas. A gamaespectro-
metria revela uma alternancia de valores de radia-
cao para o Grupo Rio Novo, quase sempre situados
na faixa de 300 a 500cps. Na gravimetria, a exemplo
do observado no Complexo Xingu, existe apenas o
afundamento do gradiente regional para leste.

De acordo com Suita (1988) os resultados das
analises quimicas de rochas desta unidade suge-
rem tratar-se de uma sequéncia tipo greenstone
belt arqueano, gerado em um ambiente de
arco-de-ilhas. O processo seria semelhante ao de
zona de choque de placas atuais, passivel de ocor-
réncia no Arqueano, com choque e consumo de
uma placa oceanica.

2.3.1.4 Grupo Tapirapé (Dominio Transcorrente
com Cavalgamentos Associados) — Ata

Distribuicdo Geografica, Morfologia e Relacoes
de Contato

Esta unidade é a que ocupa o0 menor espago na
folha. Restringe-se ao flanco sudoeste em forma de
cunha, entre os grupos Rio Novo e Paredéo (figura
2.13).

Sua distribuicao na folha foi limitada por critérios
interpretativos em imagens de radar e satélite, sem
confirmacado em campo de seus litétipos.

Nesse pequeno trecho mapeado, o relevo apre-
senta-se ora peneplanizado, ora formado por ser-
ras de baixa altitude.

Mantém relacbes de contato com os grupos Rio
Novo e Paredao, definidos por interpretacéo de ima-
gens de radar e de satélite. Para Oliveira et al.
(op.cit.), este grupo mantém contato tecténico, atra-
vés de planos de cisalhamento, com o Grupo Rio
Novo.

Caracterizacao Litologica e Petrografica

A unidade, melhor estudada na Folha Serra Pela-
da, é representada por um conjunto de metabasi-
tos ortoderivados, que exibem uma marcante inva-
riabilidade textural e composicional. Tem como pe-
culiaridade estrutural uma moderada a forte aniso-
tropia, marcada por uma pronunciada foliagéo, ob-
servada nas sec¢des paralelas ao plano XZ do elip-
séide de deformacao finita.
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Trata-se de rochas ortoanfiboliticas, cuja para-
génese é dominada pela associacdo hornblen-
da-plagioclasio, em quantidades aproximadamen-
te iguais entre si e dispostas segundo um arranjo
mutuo, nematoblastico equidimensional.

A associagdo mineral € diagnoéstica de meta-
morfismo sob condicdes fisico-quimicas reinantes
na facies anfibolito.

A hornblenda verde ocorre como cristais pris-
maticos hipidioblasticos, circunstancialmente poi-
quiloblasticos e fortemente orientados segundo
uma direcao preferencial.

O plagiocléasio é geralmente do tipo andesina,
ocorrendo como cristais tabulares hipidioblasti-
cos, exibindo parcial alteracéo a sericita e geral-
mente orientados paralelamente aos cristais de
hornblenda.

Granulos de opacos e de titanita ocorrem em in-
tima associacéo com cristais de hornblenda.

Granada e diopsidio sdo duas fases minerais va-
rietais ocorrentes nos anfibolitos.

A granada ocorre como cristais xenoblasticos,
com numerosas inclusdes de diopsidio com pa-
drao tipo poiquiloblastico, e a apatita, zircédo e cal-
cita s&o fases minerais acessoérias que ocorrem lo-
calmente nas rochas anfiboliticas.

O conjunto anfibolitico Tapirapé evidencia uma
acao metamarfica e doformacional sobre protdlito
de natureza basdéltica. As evidéncias texturais e pa-
ragenéticas indicam o envolvimento do Anfibolito
Tapirapé num regime tectbnico compressivo, apos
sua implantacdo em regime transtrativo, como se
deduz das reages minerais em equilibrio, denun-
ciando um retrometamorfismo por alcamento tect6-
nico a niveis crustais superiores.

Assinaturas Geofisica e Geoquimica

Nao foi possivel caracterizar uma feigdo geofisi-
ca propria para esse grupo. 1sso ocorre mais em
funcado da pequena area de exposicao que arepre-
senta, do que pela sua constituicdo litologica, re-
presentada por rochas ortoanfiboliticas. Assim, en-
tre 0s sensores geofisicos analisados, apenas o
magnético aéreo sugere que o contato entre essa
unidade e o Grupo Rio Novo ocorre através de uma
zona de transcorréncia de carater sinistral.

Os indices geoquimicos utilizados na Folha Ser-
ra Pelada, indicaram que esta unidade ocupa pre-
ferencialmente ambientes oceénicos, arcos insula-
res ou ilhas oceanicas, situando-se na faixa dos to-
leiitos de arcos insulares. Tém carater de transicao

de ambiente tipo fundo oceénico para arco-de-ilha,
ocupando posicao de front arc. A classificacéo qui-
mico-mineraldégica das rochas é predominante-
mente do tipo basalto/toleiito com pequenas varia-
cOes para basalto/traquiandesito, andesito basalti-
co, andesito e olivina basalto.

2.3.1.5 Grupo Paredao (Dominio Transcorrente
com Cavalgamentos Associados ) — Ppa

Distribuicdo Geografica, Morfologia e Relacoes
de Contato

A &rea de ocorréncia dessa unidade situa-se no
flanco sudoeste da folha, a partir das proximidades
do rio Itacaiunas, estendendo-se para sul e ultra-
passando os limites cartograficos para oeste (figu-
ra 2.13).

Seus litétipos foram confirmados em afloramen-
tos ocorrentes nos flancos norte e leste da serra ho-
monima.

A morfologia que exibe nesta folha & representa-
da por um relevo plano a levemente ondulado. A
medida que se avancga para oeste, adentrando na
Folha Serra Pelada, o relevo torna-se montanhoso,
com os flancos norte e sul bem talhados, com en-
costas abruptas.

O contato que o Grupo Pareddao mantém com as
demais unidades vizinhas, foi baseado em critérios
interpretativos, ndo observados em campo, sendo
que a norte da-se com a Unidade Bacajai, a leste
com a Formacdo Couto Magalhaes, a sul com os
grupos Rio Novo e Tapirapé, e a oeste estende-se
para a folha vizinha.

Caracterizacdo Litologica e Petrografica

Os principais litétipos descritos na area de ocor-
réncia do Grupo Paredao, em especial no contexto
da Folha Serra Pelada, sao representados por are-
nitos ortoquartziticos e subordinadamente, arenitos
arcosianos e conglomeraticos, grauvacas e con-
glomerados.

O tipo litolégico predominante € um arenito orto-
quartzitico, de coloracdo creme-esbranquicado a
rosa, granulometria de fina a média, com graos
apresentando um grau de esfericidade que varia
de subanguloso a subarredondado, mal seleciona-
do, apresentando-se, em geral, bem litificado, sen-
do que os exemplares mais friaveis s&o bastante
subordinados.
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Em geral, esses arenitos formam espessos pa-
cotes, onde se observa como estrutura primaria
predominante a estratificacao plano-horizontal, po-
dendo, no topo das camadas, ser observada uma
certa ondulacéo (estratificacao cruzada foi obser-
vada em blocos rolados).

Em uma se¢é&o que corta transversalmente a bor-
da oeste da serra do Paredé&o, observam-se, inter-
calados ao arenito ortoquartzitico, niveis de areni-
tos conglomeréticos, onde os gréos de quartzo se
mostram um tanto quanto alongados, de forma li-
geiramente amendoada, sugerindo que os sedi-
mentos se encontram, pelo menos localmente, de-
formados e metamorfizados.

Ao microscopio, os arenitos ortoquartziticos
mostram-se inequigranulares, com matriz quartzo-
sa e cimentados por silica e raramente por Oxido de
ferro. O contato entre os gréos se déa de forma pre-
dominantemente retilinea e, em menor monta, con-
cavos e suturados. Os gréaos de quartzo, em geral,
apresentam-se com sobrecrescimento de silica se-
cundaria, extingdo variando de moderada a forte-
mente ondulante. Os contatos poligonizados s&o
freqUentes e indicam um moderado grau de recris-
talizacéo sofrido pela rocha, que, conforme a fraca
orientacao dos grédos de quartzo, sugere um fraco
metamorfismo imposto a rocha ou uma forte diagé-
nese que, em face da composicédo da rocha, ndo
permite maiores conclusdes.

A grauvaca é uma litologia subordinada, tanto
nos dominios da Folha Serra Pelada como na Folha
Maraba, onde aflora sob a forma de blocos arre-
dondados, de dimensfes que variam de decimé-
trica a centimétrica. A coloracdo é cinza-escuro,
granulometria média, aspecto macico e fortemente
litificada (RM-41).

Ao microscoépio, observa-se que a rocha se
apresenta constituida por quartzo, plagioclasio,
microclina e fragmentos de rochas. Os graos mi-
nerais e de fragmentos de rochas, que cons-
tituem o litétipo, apresentam-se predominante-
mente angulosos e mal selecionados. Os mine-
rais acessorios mais comuns sdo a clorita, a
muscovita, o epidoto, opacos, zircao e carbona-
to, este muito subordinadamente. A matriz, em
geral, é constituida pela associacéao clorita, seri-
cita e argilominerais.

Os exemplares de grauvacas estudados na Fo-
lha Serra Pelada, exibem grdo minerais alongados
e orientados preferencialmente, sugerindo tra-
tar-se de uma foliacdo metamorfica, evidenciando,
portanto, estarem as mesmas metamorfizadas (me-
tagrauvacas ou grauvacas protomiloniticas).
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Os conglomerados sdo constituidos por matriz
angulosa mal selecionada, sem estrutura¢ao, colora-
cdo avermelhada e, por vezes, esverdeada. A com-
posicao € arcosiana (feldspato + quartzo), envolven-
do seixos polimiticos de silexito, quartzito, formagao
ferrifera, vulcanicas basicas e quartzo, que n&o se to-
cam, e emprestam a rocha um arcabouco aberto.

Ao microscopio, esta rocha conglomeratica ar-
cosiana exibe certas feicbes calaclasticas a proto-
miloniticas. Muitas vezes, torna-se dificil observa-
rem-se tais feicdes, em face do corte improprio
dado narocha, da incipiente deformagéo e da gra-
nulometria muito grosseira do sedimento.

Assinaturas Geofisica e Geoquimica

O Grupo Pareddo exibe uma particular feicédo
magnetométrica. Trata-se de uma série de ano-
malias dipolares em pares positivos e negativos,
com pequenos comprimentos de onda e fortes gra-
dientes, as quais associam-se aos dominios das
grauvacas e dos diques de diabasio. Estes ultimos,
de idade mais jovem, intrudidos nessa unidade. A
gamaespectrometria exibe valores inferiores a
400cps. A gravimetria marca a possivel zona de
contato deste grupo com a Suite Metamorfica Ba-
cajai, atraveés da passagem de um gradiente mer-
gulhado alete para outro, formando um alto a norte.

Nas rochas desta unidade n&o foram efetuados
estudos geoquimicos.

Metamorfismo e Deformacéao do Cinturao
Itacaiunas

Conforme ja referenciado anteriormente, os as-
pectos inerentes ao Cinturdo ltacaiunas constituem,
em sua maior parte, um extrato das consideracdes
apresentadas na Folha Serra Pelada (no prelo).

Desta forma, s&o aqui apresentadas as observa-
¢cdes sobre metamorfismo e deformacéo das unida-
des Suite Bacajai, Complexo Xingu e grupos Tapi-
rapé e Rio Novo, ocorrentes no ambito da Folha Ma-
raba.

Suite Metamoérfica Bacajai — as rochas da Suite
Bacajal ocupam a maior parte da area de ocorrén-
cia do Cinturdo ltacaiunas na Folha Maraba. A uni-
dade é caracterizada por um metamorfismo retro-
grado, atraves das relagdes texturais e paragenéti-
cas dos granulitos basicos (piriclasitos) e acidos
(charnokitos - charno-enderbitos e granoblastitos)
e metassedimentos (kinzigitos).
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De maneira generalizada, s&o identificadas as
facies metamorficas granuliticas e anfiboliticas re-
trégradas, sendo ocasional a ocorréncia de para-
géneses compativeis com a facies xisto-verde re-
trégrada, caracterizando alcamento a niveis crus-
tais superiores ou epizonais.

A faciologia metamarfica retrograda da Suite Ba-
cajai é diagnosticada pelas fases minerais ou pares
de fases minerais, que determinam o estagio de re-
trogressao.

A observacao microscopica mostra que a para-
génese sofreu modificacBes reacionais, gerando
transformacdes mineraldgicas, com destaque para
alteracbes do tipo piroxénio-anfibdlio, piroxé-
nio-biotita, piroxénio-bastita, anfibdlio-biotita e bio-
tita-clorita, compondo pares de fases minerais de-
sequilibradas, geradas por reacdes quimico-mine-
ralégicas hidratantes. Nesse processo metamaorfi-
co envolvendo cristalizacdo mineral, associam-se
0s processos deformacionais, numa relacao
sintemporal inerente ao regime tecténico obliquo
do Cintur&o Itacaiunas.

Tanto os piriclasitos quanto os granulitos acidos
da Suite Bacajai, apresentam espécies com dife-
rentes taxas deformacionais, gerando tipos miloni-
ticos a ultramiloniticos, que se caraterizam por
uma forte reducao matricial. A investigacao petro-
grafica mostra que os processos deforma-
cionais sdo responsaveis por tensdes internas nos
gréos minerais, redundando no aparecimento de
extingdo ondulante, formacao de subgréos (recu-
peracao) e formacao de novos gréos, envolvendo
processos de recristalizacdo, com evidéncias
marcadoras de um mecanismo deformacional por
cisalhamento ductil, compativel com o estagio
protomilonitico.

A taxa deformacional é nitidamente progressiva,
com geracao local de tipos miloniticos a ultramiloni-
ticos, tendo como consequéncia uma variagdo mi-
croestrutural, sendo produzidas uma forte cominui-
cao, uma acentuada recristalizacdo dinamica e
uma forte paralelizacao entre os planos de cisalha-
mento e da superficie de deformacao finita.

Complexo Xingu — a unidade é constituida domi-
nantemente por granitéides sédicos e sodico-po-
tassicos retrabalhados por cisalhamento ductil, em
regime tectonico de baixo e alto &ngulo, em intimo
relacionamento genético e geométrico. A foliacéo
milonitica € anastomosada, sendo a paragénese
(Pl+Qz+Mi+Bi+Hb +Ep +Cl) dafacies anfibolito,
diagnostica do nivel crustal mesozonal. Diaftorese
local atinge a facies xisto-verde alto, resultante de
cloritizacéo, as expensas de Hb e Bi.

Estudos macro, meso e microscopicos, efetua-
dos em detalhe na Folha Serra Pelada, podem ser
estendidos para a area da Folha Maraba. Estes es-
tudos indicam a freqliente variac&o da anisotropia
estrutural, resultante da deformacéo ser heterogé-
nea e progressiva, com diferentes taxas deforma-
cionais. A estrutura planar é constituida pela alter-
nanciairregular de ocelos feldspaticos, com leitos
de Bi - Hb - Qz - Fk matriciais, que apresentam
conspicua orientacéao preferencial.

Ao microscopio a deformacao € dada pela presenca
de efeitos de tenséo interna, particularmente nos graos
de quartzo com extincao ondulante e bandas de defor-
magao, resultantes de deslocamentos intracristalinos e
intergranulares. Nos estagios mais avancados de milo-
nitizacao, os gréos de quartzo sdo achatados e estira-
dos, com desenvolvimento de ribbons que apresentam
diferentes graus internos de recuperacao e recristaliza-
céo. Ocelos feldspaticos rotacionados indicam o senti-
do da movimentacé&o sinistral. O retrometamorfismo é
evidenciado palas transformagdes locais de biotita
marrom-claro a escuro em clorita secundaria.

Rochas miloniticas a ultramiloniticas, com alto
grau de cominuicdo, marcam locais de concentra-
cao da deformacéo, em forma de estreitas zonas li-
neares com padrdo anastomosado. Localmente,
taxas extremas de deformacgé&o proporcionam uma
estrutura bandada, representada por bandas félsi-
cas e méficas alternadas, resultantes de processos
de migracado composicional.

Afoliac&o de carater penetrativo tem direcéo ge-
ral E-W, tendo a lineac&o de estiramento um mergu-
lho predominantemente suborizontal para ENE.

Grupo Rio Novo — esta unidade é representada por
metaultramafitos, metamafitos, metassedimentos e su-
bordinadamente formacéo ferrifera bandada, em
facies xisto-verde baixo a alto, com processos defor-
macionais apresentando taxas extremamente varia-
das. As transformaces mineraldgicas recristalizantes
tém reacGes geralmente completadas, associadas a
deformagéo ductil com caracteristicas polifasicas.

E frequente a presenca de metassedimentos fili-
ticos intensamente microdobrados e microcrenula-
dos. Quartzitos a sillimanita, com deformagao poli-
fasica, evidenciam a transformacéo progressiva de
muscovita para sillimanita fibrosa, resultante de in-
crementos nas variaveis fisico-quimicas.

Os metamafitos tém associagdes do tipo Ac - Cl -
Tr - Hb - Pl + Op £Ti.Zr, com rearranjos mineral6gi-
co-estruturais resultantes de milonitizacdo super-
posta, onde a observacao de leitos minerais filiticos
proporcionam a determinacdo da movimentacéo
sinistral.
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Os metaultramafitos s&do igualmente envolvidos
no metamorfismo e na deformacéo, através de pro-
fundas transformacdes mineraldgicas comreacdes
completadas. Caracterizam-se por uma paragéne-
se representada por Ac - Tr - Tl - Cl £ Ant, em dife-
rentes proporcoes e padrdes texturais.

Grupo Tapirapé — é representado por espécies
metamaficas ortodserivadas, dispostas na direcao
geral E-W, compreendendo essencialmente orto-
anfibolitos e subordinadamente xistos actinoliticos,
observando-se uma relagdo isocronoldgica entre o
metamorfismo e a deformacdo. A facies metamorfi-
ca € anfibolito baixo, ocasionalmente atingindo es-
tagios de anfibolito alto retrometamorfizado a facies
anfibolito baixo/xisto-verde.

Os efeitos deformacionais superpostos aos me-
tamorfitos Tapirapé, sao responsaveis por uma
pronunciada estrutura planar, resultante da folia-
cao milonitica, em que o0s eixos cristalografi-
cos maiores dos prismas de anfibdlio estao orien-
tados unidirecionalmente paralelos a foliacé&o.

Os processos diaftoréticos sao diagnosticados
pela passagem gradativa de porfiroclastos de gra-
nada poiquilitica e de diopsidio para hornblenda
actinolitica e, ocasionalmente, de cristais de horn-
blenda verde para clorita.

Idade e Correlacao do Cinturao Itacaiunas

O Cinturao ltacaiunas, como definido por Araujo
etal. (op. cit.), ¢ uma Provincia Geotectbnica em ni-
vel crustal, cujas unidades rochosas sdo posiciona-
das do Arqueano ao Proterozoico inferior. Na evolu-
cao dos conhecimentos, esses conjuntos rochosos
foram posicionados geocronologicamente e corre-
lacionados a outros, cujos principais estudos séo
comentados a seguir.

Rochas granuliticas da Folha Serra dos Carajas,
correlacionadas a Suite Metamorfica Bacajai foram
datadas por Renne et al. (1988), através de estudos
isotépicos Ar‘%/Ar3® em hornblenda, indicando ida-
de arqueana (2.700Ma), para o evento metamorfico
que afetou essa seqUéncia. Biotita e plagioclasio
registraram um episodio termal de 1.900Ma.

Araujo et al. (op. cit.) quando das analises de to-
das as amostras selecionadas do Complexo Pium,
ainda na Folha Serra dos Carajas, encontraram
uma idade de 2.556 + 97Ma, com RI Sr*/Sr® de
0,00015, tido como um valor estatisticamente ver-
dadeiro. Por outro lado, quando analisadas apenas
as amostras com baixo teor em Rb, a idade obtida
foi de 1.894 + 136 Ma, com Rl de 0,07024 + 0,00010,
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de confiabilidade prejudicada, devido ao reduzido
espalhamento dos pontos analisados e MSWD de
34, considerado aceitavel.

Dessa maneira, verifica-se pelas analises cita-
das, que as idades arqueanas sdo as mais compa-
tiveis com a evolucdo da Unidade Pium, cujas ro-
chas sao perfeitamente correlacionaveis com as da
Suite Metamérfica Bacajal.

No Complexo Xingu, os primeiros trabalhos que
se tem noticia sobre datacdes, devem-se a Almaraz
(op. cit.), Almeida (op.cit.), Amaral (op.cit.) e Gomes
etal. (1971). Neles, foram obtidas através do método
K/Ar, idade média de 2.000Ma, para granitos, mig-
matitos, anfibolitos, gnaisses, anfibdlio xistos € mus-
covita xistos dos rios ltacaiunas, Parauapebas e To-
cantins.

Posteriormente, outros trabalhos mostram amplo
intervalo de idade que geraram inUmeras interpre-
tacoes: Basei et al. (1973) dataram biotita pelo mé-
todo K/Ar, obtendo idade em torno de 1.800Ma;
HIDROSERVICE (1973), em gnaisse do Complexo
Cristalino obteve uma idade de 3.283 + 113Ma,
pelo método K/Ar em rocha total; Gomes et al.
(1975), utilizando o método Rb/Sr em rocha total,
definem uma isécrona de referéncia com idade de
1.960 + 20Ma, para as rochas dos rios Cateté, Ita-
cailinas e Parauapebas, interpretando que essa
seria a idade do resfriamento regional.

Tassinari e Basei (1980) e Cunha et al. (1981),
conforme Cordani et al. (1984), através do método
Rb/Sr, alcancam retas isocrénicas de referéncia
de 2.800Ma, com Rl de 0,702 e 0,707, respectiva-
mente. Atribuem a idade mais jovem como resul-
tante de efeitos geodinamicos posteriores.

Montalvao et al. (1984) usando o método Rb/Sr
em isoécrona convencional, para granitos e gnais-
ses do rio ltacaiunas, revelaram _uma idade de
2.480 + 30Ma, com elevada RI Sr */Sr® de 0,707,
indicando retrabalhamento de rochas mais anti-
gas.

|Idade mais elevada foi obtida por Machado et al.
(1988), usando o método U/Pb, alcangcando 2.851 +
4Ma, em migmatitos do km16 da PA-275.

Pelos dados expostos, pode-se agrupar um de-
terminado ndmero de datacdes que indicam um
evento no final do Argueano, ligado a um processo
de milonitizag&o regional, correspondendo a insta-
lacdo do Cinturdo de Cisalhamento Itacaiunas,
prosseguindo com reaquecimento no Proterozoéico
inferior a Médio.

O Complexo Xingu é correlacionado mais fre-
guentemente, e aceito em dias atuais com algumas
restricdes, ao Complexo Guianense.
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No Grupo Rio Novo, as datacdes efetuadas por
Machado et al. (op.cit.), através do método U/Pb,
em rochas do Complexo Luanga, intrudidas no re-
ferido grupo indicam idade de 2.763 + 6Ma.

|dades semelhantes foram obtidas em xistos do
Grupo Salobo por Tassinari et al. (1982), através do
método Rb/Sr, alcan; ando 2.700 +150Ma, e em ro-
chas vulcanicas basicas do Grupo Gréo-Paréa por
Wirth et al. (1986), pelo método U/Pb, atingindo
2.768 + 78Ma.

As litologias do Complexo Luanga foram englo-
badas no Grupo Rio Novo por Oliveira et al. (op.
cit.). Também pelos dados acima, torna-se possivel
uma correlacdo do Grupo Rio Novo, em tempos
temporais e evolutivos com os grupos Grao-Paré e
Salobo. Da mesma forma, para Araujo et al. (op.
cit.), outras correlagdes podem ser feitas com se-
quéncias tipo greenstone belts do sul do Para.

No Grupo Tapirapé, o estudo geocronolégico
realizado por Amaral (op. cit.), através do método
K/Ar, em anfibolito do setor oeste da serra Tapira-
pe€, revelou idade de 3.280 + 113Ma. Talvez pela
suspeita de contaminac&o em argonio, verifica-se
que é contrastante este resultado com outros de
datac6es em anfibolitos da regido do rio ltacaiunas
e adjacéncias, pertencentes a essa unidade.

Assim, Gomes et al. (op. cit.) dataram tais rochas,
pelos métodos K/Ar e Rb/Sr, obtendo idades de
2.222 + 32Ma, 2.160 + 140Ma e 2.130 + 78Ma.

Para Oliveira et al. (op.cit) uma analise desses
dados mostram que sdo incompativeis a outros
segmentos arqueanos da regiao, tais como, 0s dos
grupos Salobo, Rio Novo, Gao-Par4, etc., ou entéo,
tal incompatibilidade deve-se a deficiéncia da apli-
cacao do método K/Ar, em rochas antigas, subme-
tidas a eventos termais.

No Grupo Paredao, as informacgdes sobre 0 pos-
sivel posicionamento desta unidade, deve-se a hi-
poteses levantadas por Serique et al. (1984), que
acham, por analogia aos sedimentos da Area Gran-
ja na serra do Carajas, que as litologias desse gru-
PO sejam de idade pré-cambriana. Da mesma ma-
neira, Ramal et al.(1984), repetem haver semelhan-
ca com os arenitos da Area Granja, com provavel
idade entre 1.800 a 2.200Ma.

Entretanto, pela afinidade espacial, ligado ao
Sistema Castanheira, assim como pelos registros
das descri¢cdes de laminas, denunciando metamor-
fismo em carater protomilonitico a epimetamarfico
de algumas de suas amostras, permitem correla-
cionar tal unidade a Formacéo Aguas Claras, con-
sequentemente, ligada a fase final da implantacéo
do dominio transcorrente do Cinturao Itacaiunas.

2.3.2 Cinturao Araguaia (Regime Compressivo
Obliquo)

Histérico

O desenvolvimento histérico do relacionamento
entre os conjuntos litologicos que formam esta pro-
vincia geotectbnica, tem sido objeto de diferentes in-
terpretacdes no decorrer do tempo. A principal con-
trovérsia que tem sido suscitada diz respeito, princi-
palmente, ao posicionamento estratigrafico bem
como a propria definicdo das unidades geoldgicas.

Atualmente, pode-se entender, que 0 motivo das
conflitantes versdes esta intimamente relacionado
a impossibilidade de um perfeito entendimento do
posicionamento estratigréafico regional, em funcéo
da movimentacdo compressiva que impds mudan-
cas expressivas nas posicoes espaciais originais
dos conjuntos litolégicos.

Outro fator que tem dificultado o entendimento do
quadro geoldgico se refere a setorizacao dos estu-
dos, ou seja, o desenvolvimento de trabalhos sem
vinculacdo com programas sistematicos e, em dife-
rentes escalas, resultando em um quadro de dados
heterogéneos, que ainda ndo proporcionou um en-
tendimento integrado satisfatério, dos diversos as-
pectos litoestruturais desse segmento crustal. Além
disso, o0 carater gradacional entre as litologias que
compdem as unidades e do contato entre estas, sdo
fatores limitadores a definicdes mais acuradas.

A primeira referéncia geoldgica sobre as rochas
do cinturdo deve-se a Moraes Rego (1933), que defi-
niu a Série Tocantins. Autores como Shearer et al.
(1944), Campbell (1949) e Kegel (1952), este ultimo
relatando os estudos que Othon H. Leonardos, Pe-
dro de Moura e R. Fleury realizaram em 1938 em ro-
chas do cinturdo, deram contribuicGes referentes a
descricdes litologicas em diversas localidades, al-
guns citando ocorréncias de cristal-de-rocha e dia-
mante.

A partir de meados da década de sessenta co-
mecaram a surgir trabalhos de carater mais abran-
gente e sistematico, destacando-se o Projeto Ara-
guaia, de Barbosa et al. (op.cit.), 0os quais entre ou-
tras questdes de cunho mais regionalizado reuni-
ram os metassedimentos nas séries Araxa e Tocan-
tins, com base em critérios metamoérficos. Almeida
(op.cit) enquadrou estas séries na categoria de
Grupo, incluindo-as na Faixa de Dobramentos Pa-
raguai-Araguaia. Puty et al. (op.cit), Reis et al.
(1974) e Silva etal. (op.cit.), mantiveram a categoria
de Grupo, tendo estes ultimos definido ainda a Fai-
xa Orogénica Araguaia-Tocantins. Almeida (1974)
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reconhece uma geossutura no limite do Craton do
Guaporé com a Faixa de Dobramentos Para-
guai-Araguaia, denominando-a Geossutura Tocan-
tins-Araguaia.

Da segunda metade da década de setenta em
diante, surgiram trabalhos especificos envolvendo
aspectos diversos sobre as rochas do cinturdo. Hasui
et al. (1975) mostraram que a denominacédo Araxa
ndo poderia ser mantida para os metassedimentos
dos Cinturdo Araguaia, devido a suas vergéncias
opostas, portanto, o termo Araxa foi substituido por
Estrondo. Hasui et al. (1977) definiram o Grupo Baixo
Araguaia constituido, da base para o topo, pelas for-
macdes Estrondo, Couto Magalhdes e Pequizeiro.
Abreu (1978) definiu o Supergrupo Baixo Araguaia,
formado pelos grupos Estrondo e Tocantins, sendo o
primeiro constituido pelas formacdes Morro do Cam-
po e Xambioa, e o segundo formado pelas formacdes
Couto Magalhaes e Pequizeiro.

Costa (1980) definiu a Formacao Canto da Vazan-
te, relacionada ao Grupo Estrondo, posicionando-a
sobre a Formacado Xambioa. Gorayeb (1981) inver-
teu a posicao estratigrafica das formacdes Pequizei-
ro e Couto Magalh&es e observou que as passagens
entre as unidades é gradacional. Cunha et al.
(op.cit.) corroboraram que nao havia discordancia
entre as unidades do cinturéo, € que os contatos sdo
gradacionais. Matta (1982) estudou a falha de em-
purrdo de Tucurui e estabeleceu um modelo estrutu-
ral para a area com trés fases de deformacdes su-
cessivas. Teixeira (1984) seguiu fundamentalmente
acoluna de Costa (op.cit.), porém suprimiu a Forma-
céo Canto da Vazante. Santos et al. (1984) e Souza
(1984), entre outros, mantiveram a divisdo estrati-
grafica do Supergrupo Baixo Araguaia proposta por
Abreu (op.cit.). Hasui et al. (op.cit.) fizeram uma sin-
tese dos conhecimentos geoldgicos do setor seten-
trional da Provincia do Tapajés, admitindo uma sub-
sidéncia do embasamento da Faixa Araguaia, na
forma de depresséo geossinclinal que permitiu a de-
posicdo do pacote Baixo Araguaia, envolvendo a
Geossutura Tocantins-Araguaia, a qual fragmentou
a crosta possibilitando a ascenséo de material basi-
co-ultrabasico do manto.

A partir dos trabalhos de Hasui et al. (op. cit.) e Ha-
sui e Haralyi (op.cit.), a arquitetura crustal da Regido
Amazbnica tem sido entendida através da articula-
cao de blocos crustais, 0 que permite que interpreta-
¢Oes mais modernas visualizem a compressao obli-
qua a que foi submetido o Cinturao Araguaia, como
resultante do cavalgamento do Bloco Porangatu so-
bre o Bloco Araguacema. Carvalho (1988) mostrou
que o padréo gravimétrico da Faixa Araguaia se ca-
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racteriza por feicdes longitudinais submeridianas,
concordante com o comportamento litolégico-estru-
tural da area. Também analisando as cartas magnéti-
cas do Projeto Geofisico Brasil - Canada (1979), rela-
tou que elas oferecem condi¢cdes a individualizacdo
de dominios magnéticos correlacionaveis as lito-
logias € estruturas do arcabouco tectonico regional.

Costa et al. (1988) definiram o Cinturdo Araguaia
como um cinturdo de cisalhamento obliquo caval-
gante, descaracterizando a anterior concepcao de
cinturdo de dobramento. Hasui & Costa (1990)
apresentaram uma revisdo do modelo litoestrutural
do Cinturdo Araguaia, dividindo-o em duas unida-
des maiores: o Complexo Colméia e o Supergrupo
Baixo Araguaia, este Ultimo compreendendo o Gru-
po Estrondo, na base, e o Grupo Pequizeiro, no
topo. A estruturacéo teria sido decorrente de imbri-
cacao generalizada das unidades litologicas, com-
preendendo dois pulsos cinematicos. O primeiro
representado por cavalgamentos ducteis e o se-
gundo por dobramentos e falhas transcorrentes.
Lima & Costa (1992) desenvolveram estudos estru-
turais em niveis macro, meso e micro no Cinturdo
Araguaia, entre as cidades de Maraba e Sao Joao
do Araguaia, tendo observado estruturas planares
e lineares, resultantes da deformacéao progressiva,
as quais evoluem do campo do achatamento para o
contracional de oeste para leste.

A figura 2.14 mostra a disposicdo das unidades
litoestratigraficas e o arranjo estrutural simplificado
do Cinturédo Araguaia, na area da Folha Maraba.

2.3.2.1 Formacao Xambioa — Pxb

Distribuicdo Geografica, Morfologia e Relacoes
de Contato

Na FolhaMaraba, as rochas da Formacao Xam-
bioa dispbéem-se em uma faixa de diregao sub-
meridiana, localizada no setor centro-leste da fo-
lha, com 28km de largura e 40km de extenséo (fi-
gura 2.14).

O relevo apresenta uma expressao mais acen-
tuada na porcéo leste desta faixa, sustentado por
veios de quartzo e lentes de quartzitos, ndo mapea-
veis na escala de trabalho, as ultimas provavelmen-
te pertencentes a Formacao Morro do Campo. Tan-
to os veios de quartzo, quanto os quartzitos, dis-
podem-se na direcdo geral N-S. Na parte oeste, o re-
levo torna-se mais suave, em consonancia com a
reducao gradativa da ocorréncia de veios de quart-
Z0 e quartzitos.
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Figura 2.14 — Cinturdo Araguaia: unidades litoestratigraficas e arranjo estrutural simplificado.

No ambito da folha, esta formac&o encontra-se em
contato discordante estrutural e erosivo, a leste e anor-
te com os sedimentos da borda oeste da Bacia do Par-
naiba, incluidos nas formacdes Pimenteiras e Itapecu-
ru, respectivamente, e a oeste passa gradacionalmen-
te para as rochas da Formacé&o Pequizeiro através de
uma faixa de concentracao de deformacéao.

Caracterizacao Litologica e Petrografica
A unidade constitui-se de um uniforme conjunto

de rochas metassedimentares, cuja paragénese
mineral (quartzo, biotita, muscovita € granada) é
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indicativa de metamorfismo na facies xisto-verde
médio a alto.

Nos afloramentos estudados, os xistos sdo de
granulacdo média, havendo poucas espécies fi-
nas e grossas. O bandamento composicional €
paralelo a xistosidade e se expressa pela interca-
lacdo ritmica de niveis milimétricos de minerais
quartzo-feldspaticos, de cor clara, com leitos de
minerais micaceos, de cor verde, com igual es-
pessura.

Em poucos afloramentos (PM-135, 148 e 149), as
rochas apresentam-se, virtualmente, monominera-
licas, compostas essencialmente por clorita, com
alguns cristais de quartzo disseminados (clorititos).



Ainda neste item, mencionam-se o0s quartzitos fer-
ruginosos (PM-133, 152 e 159) pertencentes a For-
macao Morro do Campo, ndo mapeaveis na escala
de trabalho. Dos trés afloramentos estudados, dois
(PM-152 e 159) sdo compostos por grandes blocos
deslocados e, no outro, as rochas estéo in situ
(PM-133). Neste ultimo afloramento, pode-se obser-
var, nitidamente, a intercalagéo ritmica dos quartzi-
tos com os xistos da Formacao Xambioa, em leitos
de aproximadamente dois metros de espessura. Os
quartzitos tém granulagcado média a localmente gros-
sa, exibem bandamento paralelo a foliacéo, e apre-
sentam intercalacao ritmica de niveis claros com ni-
veis cinza-médio a escuro, ferruginosos.

A analise microscopica de um conjunto repre-
sentativo de rochas permitiu a caracterizacéo das
variedades petrogréficas mais significativas da uni-
dade. Portanto, a Formagéao Xambioa é representa-
da dominantemente por xistos a base de quartzo,
biotita, muscovita, granada, epidoto e clorita.

Os biotita-muscovita xistos apresentam uma folia-
cao milonitica penetrativa, caracterizada pela alter-
nancia algo regular de leitos micaceos e quartzosos
(fotos 9 e 10). O aspecto microestrutural mais mar-
cante é o desenvolvimento de um padrao anastomo-
tico e evidéncias de forte transposicdo dos corpos
rochosos. De um modo geral, a muscovita e a biotita
ocorrem em intima associacdo com granada, epido-
to e clorita em quantidades subordinadas, definindo
localmente a clivagem de crenulacdo. Os leitos
quatzosos sdo compostos por agregados de graos
de quartzo policristalinos e fases de recristalizagao
sin e pos-cinematica.

O arranjo mutuo entre os grdos minerais desenha
um padréo textural lepidoblastico em que a biotitae
a muscovita se dispdem como agregados filitosos
em nitida orientagdo preferencial, contrastando
com os leitos de quartzo, exibindo internamente um
arranjo textural granoblastico algo poligonizado,
com contatos intergranulares formando &ngulo die-
dral em juncéo triplice. A textura interna dos niveis
micaceos e quartzosos sao fortemente contrastan-
tes e resultantes dos diferentes comportamentos
reolégicos entre as duas fases. O forte e conspicuo
arranjo textural lepidobléastico é decorrente do forte
processo de transposicéo estrutural sofrido por es-
tes litotipos.

E freqUente a ocorréncia de anfibdlio xistos, a
exemplo daquele da estacdo PM-149, caracteriza-
do por uma associacao de actinolita-tremolita-quart-
zo-epidoto-clorita, dispostos segundo uma forte ani-
sotropia planar, materializada por uma foliagao milo-
nitica; nesse arranjo destacam-se grdos ou mi-
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cro-ocelos de epidoto rotacionados com sentido si-
nistral. Nao obstante, as fortes transformacdes mine-
raldgicas e a extrema deformacao cisalhante ductil,
com obliteracdo total das caracteristicas texturais e
mineraldgicas originais, admite-se que tais tipos pe-
trograficos poderiam representar metavulcanicas
maficas intercaladas no pacote metassedimentar.

Esses xistos maficos exibem uma textura tipica-
mente nematoblastica em que os seus comporta-
mentos mineraldgicos ndo se dispdéem em um pa-
drdo de leitos ou niveis diferenciados e/ou segrega-
dos. Em geral a associac&do actinolita, tremolita,
epidoto e clorita, constitui uma massa mineralogi-
ca, incorporando gréos xenoblasticos de quartzo,
cujaconseqUénciatextural estarelacionadaao me-
tamorfismo e a deformacéo, em sincronismo tem-
poral com uma forte tansposi¢&o estrutural, ineren-
te ao regime de cisalhamento ductil impresso nesta
litologia.

Em quantidade extremamente subordinada e
sem expressdo no nivel da escala de trabalho,
ocorrem quartzitos a magnetita, os quais mostram
uma tendéncia a segregacao em niveis quartzo-
sos e ferruginosos. O conjunto quartzo-magnetita
dispde-se segundo uma forte orientacéo preferen-
cial, traduzida por uma foliacdo milonitica. No pa-
drao microestrutural destacam-se os graos de
quartzo com acentuado aspecto de recuperagao e
recristalizacao estatica, que evolui para um arranjo
textural granoblastico poligonal e consequente eli-
minagao dos efeitos de tensdes internas.

A textura exibida pelos quartzos € em geral gra-
noblastica inequigranular, cujos contatos intergra-
nulares mostram uma tendéncia ao desenvolvi-
mento de juncéo triplice, como consequéncia de
uma moderada recristalizac&o poés-cinematica. A
presenca de delgados e subrdinados niveis de
magnetita empresta aos quartzitos um arranjo tex-
tural algo granolepidobléastico, em que os niveis de
agregados de gréos de magnetita se alternamirre-
gularmente com os agregados quartzosos policris-
talinos e anelados. O padré&o textural, como eviden-
ciado pelo relacionamento intergranular, resulta do
metamorfismo e da deformacéo, intimamente liga-
dos a um processo estrutural envolvendo uma forte
transposicao destes litdtipos.

Assinaturas Geofisica e Geoquimica
Esta formacao acha-se representada por uma

unidade magnetométrica, onde o paralelismo das
isolinhas na direcédo E-W, acha-se interrompido
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pelo aparecimento de sucessivos baixos de pe-
queno comprimento de onda e amplitude, os quais
podem representar injecdo de materiais basicos,
através de planos de cavalgamento e/ou transcor-
réncia. Na gamaespectrometria s&o registrados ni-
veis de radiagao situados abaixo de 300cps. Um
grande alinhamento revelado por esses sensores
da aerogeofisica, na direcao NE-SW, sugere maior
exposicdo dessa unidade para norte ou ndo aflo-
rante, sob os sedimentos da Formagao Itapecuru.
Neste Ultimo caso, seria a unidade geoldgica brus-
camente interrompida no préprio alinhamento.

Dada a relativa homogeneidade das caracteristi-
cas das formacdes Xambioa, Pequizeiro e Couto
Magalhaes, componentes do Cinturdo Araguaia, o
estudo geoquimico de suas rochas foi efetuado em
conjunto, sendo os resultados apresentados no
item referente ao panorama litogeoquimico.

2.3.2.2 Formacao Pequizeiro — Ppq

Distribuicdo Geografica, Morfologia e Relacoes
de Contato

Os clorita xistos da Formagao Pequizeiro distri-
buem-se em uma estreita faixa de aproximadamen-
te 65km de comprimento, em disposicdo submeri-
diana, situada na porcéo centro-leste dafolha, sen-
do sua largura em torno de 8km (figura 2.14).

A expressdo do relevo é monotona, observan-
do-se apenas uma relativa maior amplitude das
colinas no setor leste, o que se atenua no sentido
oeste.

A unidade mantém contatos com as formacgdes
Xambioa, Couto Magalhaes e Itapecuru. Com as
duas primeiras, o contato é gradacional, verifican-
do-se nas zonas de cisalhamento ducteis uma gra-
dual e progressiva mudanca de isbgradas meta-
morficas. A passagem das isbgradas aumenta em
direcdo ao contato com a Formacdo Xambioa (a
leste) e diminui em direcédo a Formacao Couto Ma-
galhdes (a oeste), as vezes ocorrendo superposi-
cao de is6gradas.

Caracterizacéao Litologica e Petrografica

Os xistos desta unidade sao frequentemente do
tipo célcio-muscovita-quartzo-clorita xistos, com
granulacdo média a fina, coloracGes esverdeadas
e tendo cores de alteracdo amareladas e/ou esver-
deadas.

O bandamento composicional, a semelhanca da
unidade anterior, também ¢é paralelo a xistosidade e
demarcado pela milimétrica intercalagao ritmica de
niveis quartzo-feldspaticos e micaceos.

Os aspectos texturais das rochas desta unidade
apresentam-se bastante uniformes. A foliagdo milo-
nitica bandada, encontra-se frequentemente lenti-
cularizada e anastomosada (figura 2.15, foto 11).
As feicBes de transposicdo ocorrem com menor in-
tensidade que na Formacé&o Xambiod, aparecendo
apenas em locais onde € maior a concentracéo da
deformagéo.

Massas quartzo-feldspaticas, achatadas, lenti-
cularizadas, boudinadas e com formas sigmoidais
(foto 8), sdo responsaveis pelo aspecto anastomo-
sado da foliagao.

As variedades litolégicas sdo essencialmente
psamo-peliticas, compreendendo minerais mica-
ceos e quatzosos, tendo como tipos predominan-
tes clorita xistos, muscovita-clorita xistos, clori-
ta-quartzo xistos, muscovita-biotita-clorita xistos,
etc., cujas assembléias minerais apresentam para-
génese relacionada a facies metamorfica xisto-ver-
de médio a baixo, localmente podendo alcancar
graus mais elevados. Apenas em um ponto
(PM-141), nas proximidades do contato com a For-
magédo Xambiod e em zona de maior concentragéo
de deformacéo, foram observados minerais mica-
ceos de tamanho centimétrico.

4cm

E———

0
Foliagao a ELZ%Z%E(:%;ZP%?;; I:I Frag&o micacea
Figura 2.15 (PM -167) — Xistos da Formagdo Pequizeiro
apresentando dobras intrafoliais desarmoénicas
apertadas. Sigmdides quartzosas, lenticularizagdo
e anastomose sé&o feicbes de ocorréncia
generalizada nas rochas do Cinturdo Araguaia.
Movimentagdo dominantemente sinistral.
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A observacido em escala microscépica dos tipos
rochosos componentes da Unidade Pequizeiro,
denuncia uma marcante homogeneidade microes-
trutural e paragenética, em funcéo dos espécimes
coletados e analisados.

O padréo textural exibido € tipicamente lepido-
blastico a granolepidoblastico, em que a alternan-
cia algo regular de leitos micaceos e quartzosos
denuncia uma extrema diferenciacao por segrega-
cao metamarfica. Os leitos micaceos mostram uma
forte orientacéo preferencial, exibindo internamen-
te microcrenulacfes, enquanto os niveis quartzo-
sS0s ocorrem como agregados policristalinos poli-
gonizados isogranulares, com contatos intergranu-
lares em juncaotriplice, incorporando graos de car-
bonato com recristalizacdo anémala. Entre os dife-
rentes leitos quartzosos existem diferengas granu-
lométricas, em funcéo das diferentes intensidades
do processo de cominuicao resultante da miloniti-
zacao inerente a transposicao estrutural ocorrida.

A visualizacdo conjunta mostra uma dominan-
cia de quartzo-muscovita-clorita xistos como tipos
paraderivados, cujo grau metamarfico e taxas de-
formacionais constituem aspectos constantes
destes micaxistos. De um modo geral, o conspi-
cuo bandamento composicional resultante de ex-
trema deformacéao, com microdobras apertadas e
consequentes transposicdes estruturais (fotos 12
e 13), se materializa por uma alternancia irregular
de leitos micaceos e niveis quartzosos em padréo
de arranjo estrutural anastomaético. Os leitos mica-
ceos s&o constituidos por um aglomerado de mus-
covita e clorita como fases dominantes, tendo em
associacao quantidades subordinadas e variaveis
de opacos, epidoto, apatita e mais raramente de
turmalina.

Assinatura Geofisica

Tanto os sensores aerogeofisicos (magnetome-
tria e gamaespectrometria) como o terrestre (gravi-
metria), ndo apresentaram feicées planares carac-
teristicas que pudessem ser correlacionadas com
a unidade geoldgica em questéo. Até porque, sua
faixa de exposicao ndo ultrapassa a 8km de largu-
ra. Contudo, uma grande peculiaridade revelada
pela geofisica aérea e terrestre € uma feicao linear,
caracterizada pelos arranjos das isolinhas, corres-
pondendo a um grande alinhamento na mesma di-
recdo da camada, aproximadamente NNW-SSE,
que marca o contato entre esta unidade e a Forma-
cao Couto Magalhaes.
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2.3.2.3 Formacao Couto Magalhaes — Pcm

Distribuicdo Geografica, Morfologia e Relacoes
de Contato

A Unidade Couto Magalh&es ocupa uma grande
porcéo da regido centro-oeste da folha. Suas litolo-
gias encontram-se dispostas em uma faixa de dire-
cao norte-sul, tendo aproximadamente 65km de
largura por 83km de comprimento. Nas proximida-
des do limite norte da folha, a unidade desaparece
sob asrochas daFormacéo Itapecuru (figura2.14).

Com referéncia as feicdes morfoldgicas, obser-
va-se a predominancia de um aspecto bastante ho-
Mogéneo, para a maior parte da unidade, o que se
encontra refletido nos sensores remotos de carater
fotogréfico. Estes aspectos sao verificados no terre-
no, atraveés da existéncia de um sistema de serras,
que estabelecem um padrao suavemente ondulado.

Nas proximidades do contato com o Cintur&o lta-
caiunas, o relevo assume caracteristicas topografi-
cas mais elevadas, com desniveis mais ingremes,
principalmente devido a presencga de silexitos e ro-
chas ferriferas bandadas, mais competentes.

A Formacéo Couto Magalhdes mantém relacéo
de contato de carater discordante com as rochas
do Cintur&o ltacaiunas nas proximidades do limite
oeste da folha, através de zona de cisalhamento
com carater de cavalgamento obliquo. Ao norte, o
contato é de natureza discordante com a Formacéao
Itapecuru. Para leste, a Unidade Couto Magalhaes
estd em contato com as formacées Pequizeiro e Ita-
pecuru, sendo com a primeira por contato grada-
cional através de zona de cisalhamento com trans-
formacdes mineraldgicas progressivas, e com a
Formacéo Itapecuru por discordancia angular e
erosiva. lgualmente apresentando carater discor-
dante angular, registra-se o contato da Formacéao
Couto Magalhdes com as formaco6es Itapecuru e
Pedra de Fogo, no graben situado ao redor da cida-
de de Maraba.

Caracterizacao Litologica e Petrografica

Em termos regionais a Formacao Couto Maga-
Ihaes compreende litétipos como filitos, arddsias,
xistos (de granulacéo fina), quartzitos e calcarios
com baixo grau de metamorfismo. Na area da fo-
lha predominam xistos de granulag¢éo fina gradan-
do a filitos. A facies metamorfica situa-se do xis-
to-verde baixo a médio, alcangando o grau anqui-
metamorfico.

_37-



Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil

As espécies rochosas representativas dos xistos
de granulagéo fina, apresentam bandamento com-
posicional paralelo a xistosidade.

Filmes de minerais micaceos intercalam-se ritmi-
camente, definindo a foliagdo milonitica. A seme-
lhanca das rochas das unidades anteriores, a folia-
céo apresenta-se anastomosada, com presenca
de feicOes de transposicdes, massas minerais com
formas sigmoidais, lenticularizacao, boudinagem,
estruturas S-C, etc.

As espécies peliticas tém constituicdo quase
monomineralica, compreendendo essencialmente
sericita com algum quartzo disseminado (figura
2.16, foto 14). Os afloramentos estudados apresen-
tam-se normalmente bastante alterados pelo intem-
perismo, em face da pronunciada dominéncia de
material pelitico sob a forma de filossilicatos. Com
isto, o aspecto melhor observado, mesoscopica-
mente, refere-se a anisotropia estrutural penetrati-
va, caracterizada como do tipo clivagem ardosiana
(foto 15), resultante do deslizamento por fluxo plas-
tico dos leitos minerais entre si. Estas anisotropias
s80 marcadas pela superposicao de filmes de mi-
nerais micaceos. A direcdo média é norte-sul com
mergulhos de 35°-65° para leste.

Ainda compondo esta unidade s&o encontradas
na folha, sob a forma de corpos com dimensdes
restritas, espécies rochosas representadas essen-
cialmente por silexitos e rochas ferriferas banda-
das, estas com menor expresséo. Em termos regio-

-
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Foliagdo milonitica dobrada
por banda de cisalhamento

Figura 2.16 (RM-11) — Metapelitos da Formagdo Couto
Magalhdes com dobras assimétricas resultantes da
atuacdo de bandas de cisalhamento marcadas por

filmes silicosos.

nais os trabalhos anteriores delimitaram uma faixa
descontinua de direcdo N-S, estendendo-se desde
a cidade de Araguacema até a norte do rio ltacaiu-
nas, na qual aflorariam corpos ultramaficos, com di-
mensdes variadas, alcancando até 50km de com-
primento por 5km de largura, situados nas proximi-
dades da area cratbnica.

Porém, trabalhos como os de Gorayeb (1989) e
Souza (no prelo), entre outros, demonstraram que,
na verdade, em apenas pequenas porcdes dos cor-
pos, afloram rochas ultramaficas. Souza (op.cit.) de-
nominou estes segmentos como Associagdo Mafi-
ca-Ultraméfica Serra do Tapa, composta por ser-
pentinitos, metabasaltos e silexitos, com quantida-
des subordinadas de talco xistos, clorita xistos,
quartzitos ferriferos bandados e filitos.

Segundo Gorayeb (op. cit) nao se trata de cor-
pos intrusivos, teriam caracteristicas aldctores e
seriam formados antes ou durante a tectogénese
do Cinturdo Araguaia.

As dobras de crenulacéo, feicdes comuns na For-
macao Couto Magalhaes, sdo micro-ondulacdes da
foliagdo milonitica em forma de sucessivas feicdes
antiformais e sinformais, os &ngulos interflancos séao
normalmente fechados e os apices espessados
(foto 16). Assumem formas variando de assimétricas
a simétricas, as vezes com os flancos rompidos. Na
progressao da deformacédo a transposicdo em fai-
Xas justapostas gera a clivagem de crenulacdo. Os
planos axiais das dobras de crenulacéo e dos pla-
nos de clivagem de crenulacéo tém postura subver-
tical, com orientac6es NNW-SSE a WNW.

As dobras de maior amplitude, que tém ocorrén-
cia preferencial nesta unidade, apresentam um esti-
lo holomarfico com perfis suaves e abertos (fotos 17
e 18). Sao dobras simétricas a levemente assimétri-
cas, desenhadas pela foliacdo milonitica bandada,
com planos axiais de direcdo submeridiana com
pouca inclinacéo para leste.

As variedades petrograficas observadas no cur-
so do mapeamento sao representadas por filitos e
quartzo-sericita-clorita xistos de granulagao extre-
mamente fina (fotomicrografia 2.19), como um con-
junto tipicamente metassedimentar, com caracte-
risticas de passagens transicionais para os metas-
sedimentos da Unidade Pequizeiro.

Na analise conjunta destes tipos petrograficos
s&o marcantes a granulometria extremamente final,
a predominante natureza pelitica e a aparente rela-
tiva modificac&o do estilo estrutural.

De um modo geral a textura exibida é lepidoblas-
tica, em que os minerais filitosos se agregam em ni-
veis com alternancia regular a irregular com leitos
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silicosos. Estes s&o representados por uma massa
de quartzo microcriptocristalino incorporando
graos clasticos maiores de forma xenoblastica. Os
niveis filitosos representados por uma massa de
palhetas microcristalinas de sericita, manchadas
por oxido de ferro, se dispdem em acentuada orien-
tac&o preferencial, marcando uma foliagao miloniti-
ca por trasnsposicao estrutural.

Alternancias irregulares entre niveis filitosos e sili-
C0s0s, em escala milimétrica, sdo resultantes de ex-
trema deformacdo, com subsequente transforma-
céo em estagio milonitico (foto 20). Em todas as es-
pécies analisadas é visivel o carater de deformacgéo
polifasica com destaque para as estruturas micro-
crenuladas nos feixes micaceos (fotos 21, 22 e 23).
Os niveis silicosos s&o representados por quartzo
microcristalino, com alguns gréos exibindo cresci-
mento ou recristalizagdo anormal. Em associagao,
ocorrem com freqUéncia graos relativamente bem
desenvolvidos de calcita.

A outra variedade relativamente dominante é re-
presentada por filitos ou ardosias filiticas, em que a
paragénese é constituida por sericita e quartzo,
ocorrendo em dimensdes microcriptocristalina,
com forte orientacdo preferencial, marcando uma
conspicua foliacdo e mostrando uma tendéncia a
segregacao em leitos filitosos e quartzosos.

Assinatura Geofisica

Duas distintas feicbes magnetométricas séo re-
gistradas nesta unidade. Uma caracterizada pela
agitagdo do relevo e aparecimento de anomalias, e
a outra apresentando o relevo mais suave de todo o
padréo regional, interrompido esporadicamente
pela incidéncia de porcdes andmalas locais de pe-
guena intensidade. A primeira, situada a oeste, atri-
bui-se tratar de uma zona de contato com o Cinturao
ltacailnas, através de cavalgamentos e transcor-
réncias, e as anomalias alongadas na direcao N-S,
associam-se a presenca de diques basicos e/ou a
presenca de formacdes de rochas ferriferas. A se-
gunda, no centro-sul da folha, reflete um padrdo
magnético de fundo, extremamente calmo, ditado
pelo paralelismo das isolinhas na diregdo E-W, que
quando apresentam sucessivas quebras indicam
alinhamentos com movimentos direcionais, muitas
vezes coincidentes com as linhas dos planos de ca-
valgamento e transcorréncia impostos ao cintur&o.
Na gamaespectrometria, o canal de contagem total
ressalta estreitas e alongadas feices com radiacao
maxima de 500cps, quase sempre acompanhando
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os grandes alinhamentos de direcdo N-S. Na gravi-
metria, dois grandes alinhamentos secundarios, de
direcdes NE-SW e NW-SE, cruzam-se sobre esta
unidade, sugerindo articulac&o de blocos.

Metamorfismo e Deformacéo do Cinturao
Araguaia

O Cinturdo Araguaia representa uma entidade
geotectdnica composta dominantemente, por uma
sequéncia pelitica, cujo metamorfismo obedeceu
as condicdes fisico-quimicas reinantes na epizona
€ cujos processos deformacionais associados exi-
bem uma larga heterogeneidade na sua progres-
s&o e intensidade.

A visualizag&o regionalizada do cinturdo, mostra
que suas unidades litoestratigraficas se inter-relacio-
nam de forma intima, onde as variagdes fisico-quimi-
cas, que determinam a faciologia metamdrfica, tém
passagem continua e gradacional no range anqui-
metamorfismo - facies xisto-verde alto, como obser-
vado no curso do mapeamento da Folha Maraba.

Considerando-se a direcao do esforco compres-
sivo, o frend da foliacdo regional € a vergéncia do
cinturédo como invariaveis, nos dominios geografi-
cos da Folha Maraba, os aspectos metamorficos e
deformacionais sao considerados de forma conjun-
ta com relacdo as formacdes Xambioa , Pequizeiro
e Couto Magalhaes.

A observacdo generalizada sobre as estacdes
das diferentes se¢bes geoldgicas realizadas, de-
nuncia uma certa coeréncia nos tracos macro,
meso e microestruturais, em funcéo da andlise das
tramas estruturais e das conseqlientes transforma-
coes e alteracdes mineraldgicas, resultantes das
acdes metamorficas deformacionais.

Os metapelitos mostram, a rigor, uma paragéne-
se representada por quartzo + albita, + muscovita, +
clorita, + biotita, + calcita, + sericita, + epidoto,
como componentes majoritarios, refletindo, de um
modo geral, uma neomineralizagdo por recristali-
zagao metamorfica sincinematica, com reagdes mi-
neraldgicas completadas. Esta paragénese domi-
nante mostra, com frequéncia, transformacdes sob
condicdes hidrotermais, com geracédo de minerais
secundarios, resultantes da deformacéo simulta-
nea em regime de cisalhamento ductil. Muscovita e
clorita ocorrem geralmente como leitos bem segre-
gados dos niveis quartzosos ou quartzosos carbo-
naticos, gerados por um processo de forte diferen-
ciacdo metamorfica e/ou laminagao tecténica (foto
25), envolvendo uma forte transposicao estrutural
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(foto 26). Circunstancialmente esse conjunto de lei-
tos algo bem segregados, edificam dobras abertas
de amplitudes decimétricas a métricas, algo suavi-
zadas (fotos 17, 18 e 27).

Nos locais de maior taxa de deformacéo, a assi-
metria de pequenos dobramentos com flancos
rompidos, tais como dobras isoclinais, em bainha e
intrafoliais, contribuem para a anastomose da folia-
cao. As atitudes gerais dafoliacdo tém direcéo sub-
meridiana com mergulhos de 30° a 45° para leste.
Localmente, mudancas das atitudes regionais séo
observadas, devido a acomodacdes durante a pro-
pagacao da deformacéo heterogénea.

As dobras intrafolias desenhadas pela foliacdo
milonitica tém amplitudes centimétricas a métricas,
apresentam 4pices espessados e flancos adelga-
cados, frequentemente rompidos. Os leitos dobra-
dos constituem-se de proeminentes massas quart-
zo-feldspaticas envolvidas por minerais micaceos.
Os planos axiais s&o paralelos a foliacéo e as linhas
de charneira, que as vezes apresentam-se encurva-
das, apontando sistematicamente para NNW a NW
com direcbes variando de NNW-SSE a WNW-ESE.

Na continuidade da deformacéo, os flancos dos
dobramentos tornam-se paralelos entre si e a folia-
cao milonitica dando origem as denominadas do-
bras isoclinais (figura 2.17, foto 24). Seus éapices
apresentam-se espessados e seus flancos adelga-
cados e por vezes rompidos.

0 3cm
=

Fragéo
micacea

] Fragdo quartzosa/
| quartzo-feldspatica

Foliagéo

Figura 2.17 (PM-165) — Xistos da Formag&o Pequizeiro
exibindo dobras isoclinais com planos axiais paralelos
a foliacdo milonitica, sigmdides quartzo-feldspaticas e
estruturas S-C. O sentido da movimentacdo é sinistral.

A andlise em secdes favoraveis, do relaciona-
mento microestrutural entre os porfiroblastos e os
componentes matriciais, seguem uma linha de evi-
déncia de diacronismo temporal entre o metamor-
fismo e a deformacéo, caracterizando sobremanei-
ra um metamorfismo regional ou dinamotermal
sindeformacional, polifasico, ndo-coaxial. S&o qua-
se generalizadas as evidéncias de um metamorfis-
mo polifasico, associado a uma deformagéao hete-
rogénea e progressiva, atingindo esta, com fre-
quéncia, os estagios miloniticos a ultramiloniticos
(foto 28).

No processo metamorfico sindeformacional, fo-
ram estabelecidas inUmeras zonas de cisalhamen-
to (foto 29), que se arranjam mutuamente, segundo
um padrédo anastomotico e, em cujos planos ocor-
rem as principais modificagdes ou transformagdes
mineralogicas, por hidrotermalismo e incipiente
acao retrogressiva.

A sucessao de fases metamoérficas imprime es-
truturagdes superpostas com meso (foto 30) e mi-
crocrenulaces, relativamente bem desenvolvidas,
como se observa freqlentemente nos metapelitos
das formacdes Xambiod, Pequizeiro e Couto Maga-
lhaes (fotos 31 e 32).

Uma anélise mais acurada do conjunto de ti-
pologias que compdem o Cinturao Araguaia,
mostra um decréscimo no grau metamaorfico no
rumo oeste onde as proximidades daregido cra-
tébnica atinge o grau anquimetamodrfico, sem
contudo representar um arrefecimento deforma-
cional.

Arigor, aFormacao Xambioa na por¢cdo mais les-
te da éarea trabalhada, exibe uma paragénese do-
minada por quartzo, biotita, muscovita e granada,
indicando o grau metamorfico mais avangado da
secéo estudada.

A Formacéo Pequizeiro se destaca por assem-
bléia mineral dominada por quartzo, muscovita e
clorita e a Formacao Couto Magalhdes, com seus
litotipos na faixa anquimetamorfica, se caracteri-
za pela dominancia de componentes finos, com
destaque para quartzo microcristalino, sericita e
clorita.

Essas trés unidades mostram, em termos meta-
morficos, uma nitida gradacdo dos aspectos gra-
nulométricos e composicionais mineraldgicos. Tal
fato é indicativo de que a Sequéncia metapelitica
Araguaia materializa uma sequéncia metamorfica
regional progressiva de oeste para leste, cuja se-
paracdo em unidades litoestratigraficas obedece,
unicamente, o critério de estabelecimento de mine-
rais-indices ou guias.
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N&o obstante representar uma significativa se-
quéncia metamorfica progressiva no sentido for-
macdes Couto Magalhdes/Pequizeiro/Xambiod, na
andlise regionalizada dessas unidades, é sugesti-
VO que, localizadamente, efeitos metamorficos re-
trogrados, estao presentes na Unidade Pequizeiro,
traduzidos pela transformacéo de biotita em clorita.
De certa forma, o retrometamorfismo da Formacéao
Xambioda, com caracteristicas de inducéo a Forma-
cao Pequizeiro, pode ser justificado e entendido
pela natureza da forte lenticularizag&o e imbrica-
cao, bem como ao possivel alcamento tectbénico,
inerente ao regime compressivo obliquo que carac-
teriza o Cinturdo Araguaia.

No curso do metamorfismo sindeformacional,
processos de recuperacao e recristalizacéo re-
presentaram a evolucao microestrutural observa-
da no cinturdo, nos dominios da Folha Maraba.
Desta forma, os niveis quartzosos relativamente
bem diferenciados e com freqliente ocorréncia
nos micaxistos apresentam uma forte heteroge-
neidade no grau de recristalizac8o, variando
dentro dos leitos quartzosos, desde fracdes forte-
mente cominuidas a frag8es com acentuada re-
cristalizacao (foto 33).

Observam-se comumente zonas ou areas — em
nivel microscopico —com um processo de acentua-
da recristalizacdo metamorfica, em que os gréaos
de quartzo ocorrem como agregados policristali-
nos em arranjo poligonizado, sem efeito de tensdes
internas, indicando uma recristalizacao estatica ou
pos-cinematica, com caracteristicas blastomiloniti-
cas. Acompanham este processo, de forma intima,
cristais relativamente bem desenvolvidos de calci-
ta (fotos 34 e 35).

Internamente, nos leitos micaceos, sdo conspi-
cuos os tracos de microplanos de cisalhamento,
estabelecendo nas micas uma certa configuracao
pisciforme. Os niveis silicosos séo representados
por aglomerados de cristais de quartzo fortemente
achatados e estirados em func&o de uma extrema
deformacéo atingindo o estagio milonitico. Em inti-
ma associacdo aos graos de quartzo, ocorrem di-
minutos cristais de albita com desenvolvimento de
incipiente geminacéo polissintética. A rigor, o con-
junto de gréos de quartzo mostra um acentuado
processo de recristalizac&o estatica, com desen-
volvimento de agregados microcristalinos poligoni-
zados, com auséncia de feicdes de tensdes inter-
nas, e mostrando incipientes caracteristicas blasto-
miloniticas. Com relativa freqUéncia, associam-se
aos niveis quartzosos, cristais de calcita como
graos individualizados com tendéncia idioblastica,
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assim como material carbonatico cristalizado, po-
rém ocupando 0s espacos intergranulares.

Em fase sinmetamorfica e sindeformacional, es-
ses xistos desenvolvem padrdes miloniticos do tipo
S-C, geralmente indicativos de um sentido de movi-
mentacao sinistral.

Sao freqlentes os processos de blastese suces-
sivos, como se depreende dos crescimentos porfiro-
blasticos de albita rotacionada e de micas orientadas
paralelamente a xistosidade em fase sincinematica,
bem como, cristais algo desenvolvidos de micas de-
sorientadas e ndo alinhados em relagdo a matriz xis-
tosa em fase pds-cinematica (foto 36).

Desta forma, os indicativos sdo de que, de um
modo geral, as assembléias minerais n&o se forma-
ram simultaneamente, denunciando pequenas re-
lativas discrepancias temporais entre 0 metamor-
fismo e a deformacéo.

Panorama Litogeoquimico do Cinturao
Araguaia

Foram analisadas quimicamente 11 amostras de
rochas metassedimentares distribuidas entre as
unidades Xambioa (3), Couto Magalhaes (6) e Pe-
quizeiro (2).

O conjunto de amostras coletadas estéa distribui-
do espacialmente conforme indicado na figura
2.18. Para a selec&o destas amostras utilizou-se so-
bretudo critérios estratigraficos e petrograficos,
buscando investigar os padrdes quimicos e even-
tuais distincdes entre os litétipos dessas unidades.
As pesquisas foram desenvolvidas em espécimes
petrograficamente isentos de alteraces intempéri-
cas e secundarias.

Os estudos visaram investigar, em nivel de reco-
nhecimento regional, as caracteristicas quimicas
especificas dos litétipos sedimentares clasticos de
cada unidade estratigrafica, a natureza quimi-
co-petrografica das areas-fonte e a paleoambién-
cia tectbnica deposicional.

Nos espécimes selecionados por critérios estra-
tigraficos e petrograficos foram analisados os Oxi-
dos dos elementos maiores e as concentracdes de
elementos-traco, estando estes dados dispostos
na tabela 2.1. As analises foram desenvolvidas no
Laboratério Central de Analises Quimicas e
Minerais da CPRM — LAMIN, tendo-se obedecido
aos procedimentos e critérios dos padrdes de con-
trole de qualidade analiticos conforme especifica-
dos no Manual de Controle de Qualidade Analitica
do LAMIN - CPRM.
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Oxidos de elementos maiores — as principais ob-
servagoes dizem respeito a:

— os litdtipos tém carater essencialmente acido,
com porcentagens de SiO, nafaixa de 70%, portanto,
semelhante & média das rochas sedimentares clasti-
cas pos-arqueanas, Taylor e McLennan (1981);

—nagrande maioria das amostras o Na,O predo-
mina sobre o K,O, tratando-se de uma caracteristi-
ca semelhantes asrochas clasticas arqueanas e as
crostas superiores arqueanas e pos-arqueanas;

—0s percentuais de CaO e MgO sao normalmen-
te baixos e comparéaveis as rochas sedimentares

49°30’

clasticas de idade poés-arqueana, sendo pobres
nestes Oxidos quando comparadas com a média
da crosta superior pés-arqueana;

-0 TiO, e, sobretudo, o FeO tém padrdes com-
pativeis com o0s sedimentos clasticos do
pos-Arqueano. As relacoes Fe,O4/FeO sdo carac-
teristicamente superiores a 1, portanto, bem distin-
tas dos padrdes dos pares grauvacas-argilitos ar-
qgueanos e fanerozdéicos de Condie (1981);

-0 Al,O3 tem concentragdo bem mais baixa do
que os padrdes das rochas tanto arqueanas como
pos-arqueanas. Apesar disto, trata-se de rochas
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Figura 2.18 — Cartograma indicando os pontos de coleta de amostras para os estudos litogeoquimicos das
formacdes Xambiod, Pequizeiro e Couto Magalhaes.
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Tabela 2.1 — Dados quimicos das rochas metassedimentares na Folha Maraba.
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I0OSTRAS XAMBIOA PEQUIZEIRO COUTO MAGALHAES
ICOS PM-94 PM-136 PM-146 X1 PM-164 PM-10 X2 PM-12 ‘ PM-32 ‘ PM-43 PM-58 ‘ PM-97 ‘ PM-105 ‘ X3 A B C
N = N=2 N=6
70,90 77,10 65,00 71,00 69,00 75,10 72,05 72,30 68,00 69,70 70,90 71,80 69,20 70,32 65,90 57,40 70,40
12,30 9,90 15,60 12,60 13,20 11,30 12,25 11,30 11,30 13,20 12,30 12,30 13,20 12,27 14,90 15,60 14,30
3,30 4,50 3,40 3,73 3,00 2,50 2,75 3,60 3,00 2,70 3,30 2,80 3,00 3,07 - - -
5,08 4,66 5,40 5,04 4,78 3,56 417 4,71 4,56 5,92 5,08 4,13 4,89 4,88
1,60 0,14 1,80 1,18 1,60 0,95 1,28 1,00 1,40 2,90 1,60 1,20 1,70 1,63 - - -
5,57 4,19 4,86 4,87 4,30 3,20 3.75 4,24 4,10 5,33 4,57 3.72 4,40 4,39 6,40 9,50 5,30
0,27 0,17 0,08 0,17 0,08 0,08 0,08 0,52 0,12 0,14 0,27 0,09 0,05 0,20 - - -
1,60 0,60 2,80 1,67 2,40 1,50 1,95 1,50 1,30 1,60 1,60 2,10 1,70 1,63 3,60 5,20 2,30
0,84 0,84 1,70 1,13 1,70 0,80 1,25 0,84 4,10 0,84 0,84 1,50 1,10 1,54 3.30 7,30 2,00
2,70 4,10 2,30 3,03 3,00 1,60 2,30 3,00 3,00 2,70 2,70 3,50 3,50 3,07 2,90 3,10 1,80
2,30 1,20 3,60 2,37 2,70 2,70 2,70 2,10 1,60 2,30 2,30 1,60 2,40 2,05 2,20 0,90 3,00
0,68 0,42 0,73 0,61 0,63 0,63 0,63 0,52 0,52 0,52 0,68 0,63 0,73 0,60 0,60 0,90 0,70
0,17 0,14 0,15 0,15 0,19 0,24 0,22 0,17 0,19 0,10 0,17 0,21 0,20 0,17 - - -
3,30 0,69 2,50 2,16 2,30 2,40 2,35 2,80 5,20 3,30 3,30 1,90 2,60 3,18 - - -
99,86 99,80 98,56 99,41 99,80 99,80 99,80 99,65 99,73 100,00 99,96 99,63 99,38 99,73 - - -
4,56 2,41 6,78 4,58 4,40 7,06 5,73 3,77 3,77 4,89 4,56 3,51 3,77 4,04
18,09 23,57 21,37 20,66 20,95 17,94 19,44 21,78 21,73 25,38 18,09 19,52 18,08 20,44 24,83 17,33 20,43
0,17 0,13 0,24 0,18 0,19 0,15 0,17 0,16 0,17 0,19 0,17 0,17 0,19 0,17
Ca0) 3,47 2,00 3,90 3,03 2,81 4,71 3.45 2,94 1,59 3,78 3,47 2,46 2,87 2,66
1,17 3.42 0,64 1,74 1.1 0,59 0.85 1,43 1,88 117 1,17 2,19 1,46 1,656 1.30 3,40 0,60
2,06 32,14 1,89 12,03 1,88 2,63 2,25 3,60 2,14 0,93 2,06 2,33 1,76 2,14
6,68 5,26 8,20 6,71 7,18 5,06 6,12 6,21 5,86 7,52 6,68 6,23 6,59 6,52
1,45 1,03 1,45 1,31 1,20 1,60 1,40 1,29 0,80 1,60 1,45 1,20 1,27 1,27 1,13 0,80 1,45
10,00 2,00 25,00 12,33 25,00 15,00 20,00 40,00 25,00 35,00 25,00 15,00 25,00 27,50
2,50 2,50 20,00 8,33 15,00 15,00 15,00 20,00 15,00 30,00 20,00 15,00 15,00 19,17
150,00 7,00 100,00 85,67 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 150,00 150,00 100,00 100,00 106,67
30,00 2,50 15,00 15,83 20,00 20,00 20,00 30,00 30,00 20,00 20,00 5,00 15,00 20,00
15,00 5,00 15,00 11,67 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 7,00 15,00 10,33
100,00 7,00 70,00 59,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 50,00 50,00 70,00 63,33
35,00 100,00 45,00 48,33 135,00 115,00 125,00 20,00 90,00 50,00 50,00 235,00 30,00 79,17
500,00 700,00 1.000,00 733,33 500,00 1.000,00 750,00 700,00 150,00 500,00 700,00 700,00 700,00 575,00
10,00 30,00 114,00 47,67 92,00 90,00 91,00 100,00 86,00 70,00 30,00 20,00 91,00 66,17
200,00 700,00 100,00 333,33 70,00 200,00 135,00 100,00 100,00 700,00 500,00 300,00 100,00 300,00
70,00 7,00 30,00 35,67 50,00 30,00 40,00 50,00 50,00 50,00 50,00 30,00 50,00 46,67
10,00 50,00 10,00 23,33 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
7,00 7,00 30,00 14,67 30,00 30,00 30,00 20,00 20,00 10,00 15,00 15,00 10,00 15,00
20,00 14,00 10,00 14,67 7,00 20,00 13,50 10,00 10,00 70,00 50,00 30,00 10,00 35,00
20,00 23,33 0,88 14,74 0,76 2,22 1,49 1,00 1,16 10,00 16,67 15,00 1,10 7,21
1,00 1,67 0,09 0,92 0,11 0,11 0,11 0,10 0,12 0,14 0,33 0,50 0,11 0,17
4,00 0,80 1,25 2,02 1,67 1,00 1,33 2,00 1,67 117 1,256 1,00 1,67 1,52
1,50 2,50 0,60 1,63 0,40 0,67 0,53 0,25 0,40 0,29 0,40 0,47 0,60 0,33
0,10 0,71 0,15 0,32 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,07 0,07 0,07 0,15 0,10
10,00 3.50 2,80 5,43 2,80 4,67 3,73 1,75 2,80 2,00 2,00 3.33 2,80 2,14
4,29 0,20 2,86 2,45 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 4,29 4,29 2,86 2,86 3,14

3 FeoO3 + FeO
tzo-muscovita-clorita xisto

= Calcio-clorita-muscovita xisto
io-muscovita-clorita xisto
Biotita-clorita-muscovita xisto

A/KCN = Al203/K20+NapO (molar)
PM-94 = Biotita-muscovita xisto
PM-97 e 105 = Muscovita-clorita xisto

PM-136 e 146 = Biotita-muscovita xisto

N.A.- Elemento n&o analisado

(1) = Andlise por absorgao atébmica
(2) = Andlise por raios

(3) = Analise por espectrografia de emissao
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A = Rochas sedimentares clasticas arqueanas

B = Crosta superior arqueana

C = Rochas sedimentares clasticas pés-arqueanas
D = Crosta superior pés-arqueana

* - Crosta continental, segundo Shaw et al. (1986)
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eminentemente peraluminosas, ja que os paradme-
tros A/KCN s&o maiores do que 1, e média de 1,36,
a excecao da amostra PM-32, conforme pode ser
visto natabela 2.1 e figura2.19. Os indices de ma-
turidade quimica de Pettijohn (1973), representa-
dos pelas razées Al,04/Na,O variam na faixa de
2,41 a 7,06, porém a maioria dos valores esta ao
redor de 4, semelhante, portanto, a média dos gra-
nodioritos, segundo Nockolds (1954, apud Con-
die, 1981). Sao também semelhantes as grauva-
cas de Wyoming (Condie, 1967), porém bem mais
baixas do que a média das grauvacas, segundo
Jenner et al. (1985), para os quais este indice é
igual a 10. Embora originalmente tal indice tenha
sido usado para expressar 0 grau de intemperis-
mo e erosao dos sedimentos, de acordo com Con-
die (1970), ele reflete mais a composicao dos ma-
teriais das areas-fonte e os processos diagenéti-
C0os, como por exemplo a mobilizacdo do sédio.
Os valores mais baixos tendem a corresponder a
rochas mais tonaliticas, enquanto aqueles mais al-
tos estariam ligados as rochas mais graniticas.

PERALUMINOSO

METALUMINOSO

Sio,
018 T T T ! T T T
50 55 60 65 70 75 80

Figura 2.19 — Diagrama A/KCN versus SiOz discrimi-
nante das rochas paraluminosas e metaluminosas,
segundo Ague e Brimhall (1988). Aplicado as
formagbes Xambioa, Pequizeiro e Couto Magalhaes.

Elementos-traco — os dados sobre os elemen-
tos-traco constantes na tabela 2.1 séo, na sua
maioria, valores semiquantitativos obtidos por
analises espectrograficas por emissao optica, o
que, obviamente, prejudica um melhor entendi-
mento dos padrdes quimicos originais e sua apli-
cacéo em estudos litogeoquimicos.

N&o obstante, a inspecao desses dados permite
alinhar os seguintes aspectos:

—o0s elementos ferromagnesianos (Ni, Cr, Co, Sc
e V) tém baixas concentracfes e sdo comparaveis
ao grupo rico em silica das supracrustais Malene,
do Pré-Cambriano do oeste da Groenlandia
(McLennan, 1982) e as razdes Cr/V, V/Ni e Ni/Co
Sa0 mais ou menos constantes;

—o0 B varia nafaixa de 30-50ppm, também seme-
lhante as supracrustais da Groenlandia. Nao se ob-
servam variacOes de teores deste elemento em fun-
cao do aumento do grau metamorfico entre as ro-
chas das unidades Xambioa, Pequizeiro e Couto
Magalhaes, nas quais 0 metamorfismo decresce
da primeira para a terceira;

— 0s teores de Zr e Nb, calculados semiquanti-
tativamente, mantém-se em valores constantes, o
primeiro na faixa de 70-200ppm e 0 segundo em
torno de 10ppm. Decorrem dai razfes entre 7-20,
semelhantes aos metassedimentos Akilia, da Gro-
enlandia, de idade arqueana (MclLennan et al.,
1984), bem como aos valores da crosta superior
atual;

—0Y tem uma ampla faixa de concentracdes
(10-114ppm). Embora a Formacéo Pequizeiro,
com apenas duas amostras, tenha valores altos
deste elemento, ndo se pode dizer que isto seja
uma feicdo especifica, ja que as formacdes Cou-
to Magalhdes e Xambiod, ainda que em menor
frequéncia, também possuem amostras com al-
tos valores de Y. Os teores deste elemento aci-
ma de 50ppm sao incomuns quando compara-
dos com a maioria dos sedimentos/metassedi-
mentos clasticos da literatura internacional, Jen-
ner et al. (op. cit); Leake & Syngh (1986);
MclLennan etal. (1983); Mc Lennan et al. (op.cit.)
e Floyd et al. (1989). Possivelmente estes valo-
res devem ser atribuidos as concentracdes de
zirc&do e/ou xenotimio presentes nas rochas des-
tas unidades.

Por outro lado, as amostras com altas concentra-
cbes de Y tém Sr inversamente baixo, fato coerente
com o alto grau de maturidade da maioria das amos-
tras das unidades em pauta. Trata-se de espécimes
distintas das grauvacas de Wyoming, USA, de idade
entre 2.500-3.300Ma (Condie, op.cit.).
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Protélitos/area-fonte — as classificacbes petro-
graficas, meso e microscopicas dos litétipos das
unidades em questdo como metassedimentos séo
corroboradas por diversos parametros quimicos.

Os indices A/KCN (figura 2.19, tabela 2.1), sempre
superiores a 1 indicam tratar-se de protdlitos sedi-
mentares. Também os valores altos de R, e baixos de
R, , de La Roche (1980), conforme mostrados na figu-
ra 2.20, s&o de acordo com Ed Dewitt (comunicacéo
pessoal) caracteristicos de rochas sedimentares.

As relagdes entre os Oxidos de elementos maio-
res e destes com os elementos-traco, conforme in-
dicadas nas figuras 2.21, 2.22 e 2.23, apontam
para protétipos variando entre grauvacas, arenitos
liticos e sedimentos maturos.

Os diagramas CaO-Sr-Y e Ni-Sr-Y, de Holland &
Winchester (1983), figuras 2.24 e 2.25, demonstram o
alto grau de maturidade dos protdlitos. Por outro lado,
sua natureza, sua natureza predominantemente &cida
com leve tendéncia para intermediaria esté indicada
na figura 2.26, representando o diagrama CaO versus
Ca/Sr de Condie (1967). Semelhante indicacdo € dada
pela figura 2.27, representando o diagrama
Ca0-Na,0-K,0, com os campos das rochas igneas
segundo Le Maitre (1976). As razbes Al,O4/Na,O (mé-
dia de 4) e AlL,O4/TiO, (média de 18,60) sdo também
indicativas da maturidade quimica dessas rochas.

Ambiéncia deposicional paleotectdnica —inume-
ros diagramadas discriminantes tém sido usados
para determinar os ambientes deposicionais de ro-
chas sedimentares, metamorfizadas ou nao. Crook
(1974, apud Taylor & McLennan, 1985), com base
nas relagoes K,0/Na,O, nos percentuais de SiO, e
quartzo, classificou as grauvacas em trés tipos: ri-
cas, intermediérias e pobres em quartzo, as quais
s80 depositadas, respectivamente, em margens
continentais do tipo Atlantico (trailing-edge), mar-
gens continente-arco do tipo Andino (/ea-
ding-edge) e bacias de arco-frontais de arcos-de-
ilhas, conforme a tabela 2.2.

Tabela 2.2 — Classificacdo geotectbnica das
grauvacas, segundo Crook (1974).

Pobre em | Intermediaria Rica em

Quartzo em Quartzo Quartzo
Quartzo <15 15-65 <65
SiO, (média) % 58 68-71 89
K>0/Na,O
(média) <1,0(0,25) <1,0 <1,0
Ambiente Margem do tipo
tecténico Arco-de-ilha t'\i/la(;%nn;igg Atlantico

P (margem passiva)

SB.22-X-D (Maraba)

Quanto aos espécimes rochosos das formacdes
Xambiod, Pequizeiro e Couto Magalhaes, consta-
ta-se, com base nos percentuais de SiO,, em média
de 70% e, nas razdes K,O/Na,O, na maioria inferio-
res a 1, que ndo ha combinacdo coerente entre es-
tes parametros, a semelhanca do modelo de Crook
(op. cit.). Entretanto, no diagrama de Roser e Korsch
(1986) que relaciona também silica e alcalis, confor-
me mostra a figura 2.28, percebe-se, claramente,
que as rochas em questao ter-se-iam depositado
em ambiente de margem passagem (PM), distante
dos limites das placas ativas, o que corresponderia
a ambiente das grauvacas ricas em quartzo. Entre-
tanto, como n&o se trata de grauvacas ricas em quart-
z0, porém ricas em silica, a aplicacédo dos diagramas
e parametros de Bhatia (1983), figura 2.29 e tabela
2.3, a0 que parece o ambiente deposicional tectonico
das rochas das unidades aqui estudadas foi seme-
lhante ao de margens continentais ativas, fato coe-
rente com a natureza granitica das areas-fonte des-
sas rochas.

A aplicagéo do diagrama (Fe,O53*+TiO, +
Ca0-Al,05-Si0O,) de Palain (1978), figura 2.30, pare-
ce indicar que as amostras das unidades investiga-
das no presente estudo s8o de origem continental.
Tal assertiva se confirma no diagrama Copeland e
Condie (1986), representado na figura 2.31, onde a
partir das relacdes dos 6xidos dos elementos ferro-
magnesianos e Ti (Fe, Mg) os pontos indicativos das
amostras das unidades Xambiod, Pequizeiro e Cou-
to Magalhdes se dispdem, preferencialmente, no
campo das bacias extensionais continentais, evolu-
indo um pouco para o campo dos arcos conti-
nentais. As relagbes Fe,04/FeO da tabela 2.1, tam-
bém confirmam a existéncia de ambiente continen-
tal oxidante onde se teriam depositado as rochas
das unidades aqui estudadas.

Idade e Correlacao do Cinturao Araguaia

No desenvolvimento dos trabalhos da Folha Ma-
raba nao foram executadas datacdes geocronolo-
gicas. Os dados da bibliografia apresentam inime-
ras controvérsias resultantes do pouco entendi-
mento do contexto geoldgico regional e local, prin-
cipalmente no que diz respeito a dificuldade em se
poder saber, realmente, se a rocha objeto de data-
cao pertence a determinada unidade do cinturéo.
Outro fator a considerar é a histérica deficiéncia
das técnicas analiticas, assim como 0s proprios
métodos utilizados, fatores estes que mais moder-
namente comecam a ser superados.
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Figura 2.20 — Diagramas R+-R2 de La Roche (1980)

propostos por Ed Dewitt para discriminar as rochas
sedimentares (R1> + 3.000). Aplicado as rochas das
formacdes Xambiod, Pequizeiro e Couto Magalhaes.

| Na,0/K,0
Ny (1) GRAuvACAs
(@) Arcosio
. . @ ARENITO LITICO
/ @//
@ Lo¥
07 l. ¢
/o4
/// AN
@\
Si0,/ALLO,
19 ] 2

Figura 2.21 — Classificacdo quimica dos metassedi-
mentos das formagcdes Xambiod, Pequizeiro e Couto
Magalh&es, na Folha Maraba. Segundo Pettijohn et al.
(1973, apud Floyd et al., 1989).

Fe,0,*+MgO

ARENITO
LITICO

(POTASSICO
FERRO-
MAGNESIANOS

ARCOSIO

GRAUVACA C
(ARENITOS POTASSICOS)

(ARENITOS SODICOS)

NaZO T T T T T T T T KZO
Figura 2.22 — Diagrama Fe203* + MgO-Na>0O-K20 clas-
sificatdrio de rochas areniticas, segundo Blatt et al.
(1980). Aplicado as rochas das formacbes Xambiod,
Pequizeiro e Couto Magalhaes.

TiO,(%)

ARENITOS _— —=>
7_ARED

TRENDS SEDIMENTARES

ARIOS
CALC —»

Ni (ppm)

T

T
0 100 200

Figura 2.23 — Diagrama TiO2-Ni mostrando os trends
grauvacas magmatogénicas e os sedimentares,
segundo Floyd et al. (1989). Aplicado as rochas das
formagbes Xambiod, Pequizeiro e Couto Magalhaes.
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Figura 2.24 — Diagrama CaQO-Sr-Y de Holland & Win-
chester (1983) com indicacdo da natureza da drea-fon-
te e da evolugdo da maturidade quimica das rochas
sedimentares. Aplicado as rochas das formacées
Xambioa, Pequizeiro e Couto Magalh&es.

Nix 10

Y x 10

Figura 2.25 — Diagrama Ni-Sr-Y de Holland e
Winchester (1983) com indicacdo da natureza da
drea-fonte e da evolucdo da maturidade quimica
das rochas sedimentares. Aplicado as formacoées

Xambiod, Pequizeiro e Couto Magalh&es.

SB.22-X-D (Maraba)
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Figura 2.26 — Diagrama CaO-Ca/Sr mostrando a va-
riacdo composicional de rochas sedimentares e de
rochas igneas segundo Condie (1967). Aplicado as
formacdes Xambiod, Pequizeiro e Couto Magalhaes.

Algumas idades podem ser referenciadas, com
o intuito de demonstrar a provavel inconsisténcia
constatada. Desta forma pode-se, entre outros, re-
ferenciar os dados apresentados por: Hasui et al.
(op. cit) que relatam datactes K/Ar de 426 a
615Ma; Montalvao (1977) que apresenta idades de
2.000 a 1.800Ma, para o Grupo Xambiog; Hasui et
al.(1980) que mencionam duas isécronas Rb/Sr,
sendouma de 1.050Ma e outra de 520Ma; Cunha et
al. (op. cit.) que mostram isécrona Rb/Sr de 974+95
Ma; e para a Unidade Tocantins (equivalente a For-
macdo Couto Magalhdes) idades citadas de
510Ma (Rb-Sr, Hasui et al., op. cit.) e 1.006 +15Ma
(K-Ar, Figueiredo, no prelo).

Dados considerados mais consistentes s&o
apresentados por Cunha et al. (op.cit.) e Costa et
al. (op.cit.). Os primeiros autores, referem-se a in-
trusdes graniticas (Grupo lpueiras), com idade de
aproximadamente 1.950Ma, no Grupo Santo Ant6-
nio, o qual, por sua vez, truncaria rochas do Cintu-
rédo Araguaia. Os segundos, constatam haver per-
feita concordéancia entre os elementos planares e
lineares do Cinturdo Araguaia, com aqueles dos
complexos adjacentes (complexos Colméia, Porto
Nacional, Manoel, Manoel Alves, etc). Observam
ainda que as intrusées graniticas da Suite Lajea-
do, datadas de 1.873 + 25Ma, ocorreram apos 0s
eventos compressivos e transcorrentes que afeta-
ram o Cinturdo Araguaia e 0s complexos mencio-
nados.
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CaO

Na,O

Figura 2.27 — Diagrama CaO-Na>O-K20 para arenitos,
segundo Bhatia (1983). Campos: A - andesitos, D - Da-
citos; GR - granodioritos e G - granitos, segundo Le
Maitre (1976). Aplicado as rochas das formagbes
Xambiod, Pequizeiro e Couto Magalh&es.

Moura et al. (1992) dataram zircGes em corpos
graniticos associados as rochas do Cinturdo Ara-
guaia, obtendo idades de 498 + 19Ma a 583 =+
39Ma, as quais atribuem serem idades minimas de
cristalizacb6es dos zircdes. Reportam ainda que o
desenvolvimento estrutural do cinturdo pode ser in-
terpretado como do Proterozoéico Médio.

Com base nos dados acima e no contexto geolo-
gico regional, aceita-se a idade Proterozoéico
Inferior a Médio, para as rochas do Cinturdo Ara-
guaia como um todo.

Em termos histéricos as unidades do Cinturdo Ara-
guaia foram correlacionadas a Série e/ou Grupo Ara-
x4, correlacdo esta que em face das discrepancias
em termos de vergéncia tectonica € completamente
inconsistente. Desta forma passa-se a situar o Cintu-
réao Araguaia como uma unidade geoldgica distinta
dentro de um contexto geoldgico regional proprio.

2.3.3 Bacia do Parnaiba e Grabens Associados

As bacias sedimentares paleozodicas brasileiras (fi-
gura 2.32) foram classificadas nos tipos | e Il de Klem-
me (1971) por Asmus e Porto (1972) ou, do tipo Di (de-
pressé&o interior) por Kingston et al. (1983). Elas abran-
gem, aproximadamente, 70% da area sedimentar do
Brasil, estando ligadas ao desenvolvimento do Super-
continente Gondwana, durante o Paleozoico.

Log (K,0+Na,0)
P
- ® ..00. ° [ ]
\\
\\
N ~ PM
~N \\
0 7 \\ ~
N \\\
\\ ~
. \ ACM
ARC \
\
” SiO,(%)
50 60 70 80 90 100

Figura 2.28 — Diagrama K20 + Na20 versus SiOz discri-
minando diferentes ambientes tectbénicos deposicio-
nais, segundo Roser & Korsch (1986): PM - Margem

Passiva; ACM - Margem Continental Ativa;, ARC -

Arco-de-llhas Oceénicas. Aplicado as rochas das for-

magodes Xambioa, Pequizeiro e Couto Magalhaes.

A Bacia do Parnaiba é considerada com litoes-
tratigrafia correlacionavel a da Bacia do Amazonas,
pelo fato das mesmas terem sido ligadas ao longo
de todo o Periodo Paleozéico (quadro 2.2).

Nos trabalhos desenvolvidos na Folha Maraba,
no que se refere as rochas sedimentares, foram es-
tudadas e cartografadas varias unidades estrati-
gréficas pertencentes a borda oeste da Bacia do
Parnaiba.

A colunaestratigrafica adotada para essa siné-
clise baseia-se nas revisdes estratigraficas efe-
tuadas por Aguiar (1969) e € apresentada no qua-
dro 2.3.

O Paleozdico é representado pelas formacoes
Pimenteiras, Poti, Piaui, Pedra de Fogo e Motuca,
com sedimentacao a partir de depdsitos de frente
deltaica, fluvial e lacustre, e planicie de maré.

O Mesozoico compreende as formac¢des Sam-
baiba, Mosquito, Pastos Bons, Corda, Sardinha,
Codo e Itapecuru, com depdsitos continentais (flu-
viais e eolicos), marinho (planicie de maré) e de
magma basico (extruséo e intrusao fissural).

Completando o quadro estratigrafico, tem-se 0s
sedimentos do Cenozobico, representados pelo
Terciario (coberturas detriticas e/ou lateriticas), e
o Quaternario (coberturas sedimentares atuais),
distribuidos ao longo dos leitos dos rios, lagos,
bem como em suas planicies de inundagao.
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Figura 2.29 — Diagramas discriminantes de ambientes geotectbnicos de areias e arenitos, com base na composi-
cdo a partir dos elementos maiores, segundo Bhatia (1983). Campos: A - Arco-de-llha Oceanica; B - Arco-de-llha
Continental; C - Margem Continental Ativa; D - Margens Continentais Passivas. Fe>O3* = ferro total com Fe20s.
Aplicado as formagbes Xambioa, Pequizeiro e Couto Magalh&es.
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Tabela 2.3 — Parametros discriminantes de ambientes
deposicionais tecténicos de sedimentos areniticos, se-
gundo Bhatia (1983).

1 2 3 4 A
TiO, 08-1,4 | 05-0,7 |0,25-0,45|0,20-1,21 0,61
Fe,03"+MgO 8-14 5-8 2-5 0,62-8,55 6,45
Al,O35/SiO, 0,25-0,33|0,15-0,20| 0,1-0,2 |0,001-0,19|0,17
Al,03/(Ca0+Nas0)| 0,1-0,2 | 0,5-2,5 |1,88-3,51|0,64-7,99 | 3,05
KoO/Na,O 0,2-04 | 0,408 |0,68-1,86|0,57-1,93 |0,79

1) arco-de-ilha aceénico; 2) arco-de-ilha continental; 3) margem conti-
nental ativa; 4) margem continental passiva; A) Média das formacgdes
Xambiod, Pequizeiro e Couto Magalhaes.

A sucesséo vertical dos sistemas deposicionais
dessa bacia foi interpretada como sendo prove-
niente de oscilacdes do nivel do mar, estando re-
presentada pela figura 2.33, adaptada do relatério
de Pedreira (1991).

A seguir, descreve-se cada unidade da bacia,
estudada no &mbito da Folha Maraba.

%Fe,0 ,+Ti0,+Ca0
S

a3

—~ ORIGEM
< LITORANEA

/ \
/

ORIGEM
CONTINENTAL

Sio, Al,O,

Figura 2.30 — A litogeoquimica e os ambientes de sedi-
mentagao segundo Palain (1978) a partir do
diagrama triangular de La Roche (1965). Aplicado
as rochas das formacbes Xambiod, Pequizeiro
e Couto Magalhaes.
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Figura 2.31 — Diagrama TiO2-(Fe203*+MgO) discrimi-
nante de ambientes geotectonicos, segundo Copeland
& Condie (1986). Aplicado as formacdes Xambioa,
Pequizeiro e Couto Magalhaes.

2.3.3.1 Formacao Pimenteiras — Devoniano — DP
Historico

Small (1914) in Blankennagel (1952) foi quem
pela primeira vez usou o termo Pimenteiras para
identificar as camadas de folhelhos e siltitos cin-
za-arroxeados que afloram na cidade de Pimentei-
ras, estado do Piaul.

Plummer et al. (1948), Campbell (op.cit.), Kegel
(1953), Brito & Santos (1965), Muller in Aguiar (op.
cit.), Silva (1971) e Lima & Leite (1978) realizaram,
também, estudos sobre esta formacao.

Modo de Ocorréncia, Distribuicdo e Espessura

Esta unidade ocorre na borda oeste da bacia,
sob a forma de uma faixa continua, com cerca de
50km de comprimento e largura variando de 3 a
6km. Também encontra-se exposta em um graben
na parte centro-sul da folha.

Exibe um relevo ondulado, sendo que, em al-
guns locais as elevacdes s&o controladas por falha-
mentos.
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Figura 2.32 — Bacias sedimentares paleozdicas
brasileiras.

Através de uma secao geoldgica, foi calculada
uma espessura média em torno de 30m,entretanto,
Aguiar (op.cit) informa ter encontrado no poco
1-FM-1-MA uma espessura de 426m.

Relacoes de Contato

Nos trabalhos de campo foi possivel constatar
que os sedimentos desta formacédo repousam em
discordancia angular erosiva sobre os metassedi-
mentos da Formacdo Xambioa, do Cinturdo Ara-
guaia.

O contato superior com a Formacao Poti é des-
crito por diversos autores como sendo concordan-
te, podendo localmente ser discordante.

Em sua porcéo norte, esses sedimentos encon-
tram-se em contato com a Formacéao ltapecuru,
através de falhamentos.

Diagnose das Litofacies e dos Sistemas
Deposicionais

Os principais critérios e a interpretacdo do ambi-
ente deposicional das litofacies individualizadas no
curso do mapeamento sao apresentados no qua-
dro 2.4.

SB.22-X-D (Maraba)

Quadro 2.2 — Crono e litoestratigrafia das bacias do
Amazonas e Parnaiba (adaptado de Caputo, 1983).

CRONOESTRATIGRAFIA LITOESTRATIGRAFIA
o
8 | BACIA DO BACIA DO
ERA = EPOCA IDADE AMAZONAS PARNAIBA
S Lo HOLOC. PLEIST. oLl 2
9 ! PLIOCENO -
S|e EOMIGOENG  IMOES|ALMEIRIM PIABAS
& | w NOVA IORQUE
S | F EQCENO A AN
NEO | SENONIANO ALCANTARA
2 [yEsOl—TURONIANO _fAI TER DO CHAO| ITAPECURU/
L CENOMANIANO MY URUCUIA
=
w ALBIANO - -
2 | o APTIANO CODO ZGRAJAU
NEOCOMIANO SARDINHA
CORDA
< | o | NEO PASTOS BONS
(&)
= o
) Py
N
S | £ MEso
[75) o
w |3 MOSQUITO
= EO
8 NEO
9N .
2 |meso SAMBAIBA
@
o | nEO ANDIRA MOTUCA
2
MESO
= PEDRA
=
= NOVA OLINDA |  pE FOGO
w | EO
o
STEFANIANO ITAITUBA )
2 [ NEO PIAUI
@ WESTFALIANO [UQNTE ALEGRE N AT A
=
o
2 VISEANO FARO POTI
< | EO -
< © TOURNASIANO | ORIXIMINA LONGA
(&)
3 STRUNIANO CURRI CABECAS
N NEO| FAMENIANO
w |9 FRASNIANO | BARREIRINHA
= GIVETIANG - PIMENTEIRAS
> | = |veso ERERE
2 EIFELIANO
a MAECURU
EO EMSIANO
2 [ NEO| wENLOCKIANO | [MANACARURY
x @ PITINGA
o <
= [MESOf LANDOVERIANO 5
= £ [NHAMUNDA
g | 0 2
== R
2| 2 2 AUTAS MIRIM
EMBASAMENTO
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Quadro 2.3 — Coluna estratigrafica da Bacia do Parnaiba na Folha Maraba.

CRONOESTRATIGRAFIA UNIDADE ~ POTENCIAL
EON | ERA | SIST. |SERIE |LITOESTRATIGRAFICA DESCRIGAO AMBIENTE MINERAL
COBERTURAS SEDIMENTARES
COBERTURAS Areia, argila e niveis de cascalho. Argilas, areias
8 QUAT. SEDIMENTARES CONTINENTAL e cascalhos
o (Qal)
8 COBERTURAS Coberturas semiconsolidadas de Cascalho
z DETRITICAS E/OU | arenito e argilito com capeamento de e fragmentos
EJ) TERC. LATERITICAS laterito. CONTINENTAL lateriticos
(TQc)
BACIA DO PARNAIBA
Arenitos cinza e amarelados, gré fing Fluvial de rios entrelagados
B a média, arcosianos, bem seleciona+ associados a lagos em plani-
SUP FORMACAO dos, localmente com lentes de con- cie de inundagdo e dunas| Areias e Argilas
8 ’ ITAPECURU (Ki) glomerados. Pelitos avermelhados edlicas originados do retra-
\2 com acamadamento regular, interca+ balhamento de barras e du-
5 lados aos arenitos. nas subaqguaticas.
oc Planicie de maré carbonatical Calcario paral
© FORMACAO CODO | Arenitos rosa, gra média, com lenteg rasa, com lagos subordina; corretivo de
(Kc) de calcarenito e calcilutito intercalaq dos, associados a ambiente| solo e argila
INF. dos a pelitos cinza-esverdeados. marinho.
@)
\9 FORMACAO Basalto preto e diabasio. Intruséo fissural continental. | Brita
Q SARDINHA (Ks)
8 O SUP FORMACAQ CORDA | Arenitos cinza, gra fina a média. Fluvial de rios entrelagcados Areia e arenito
g % : (Jec) com contribuicdo edlica. para brita
[0 - Arenitos cinza, gré fina com intercala4 Dep6sito lagunar e planicie
o 2 MED FORMACAO PASTOS | ¢oes de folnelhos (ritmito) de cor pre carbonatica de sub a supra- Argila
o ' BONS (Jpb) ta e lentes de calcarenito. maré com dunas subaquati-
— cas.
O
N INF FORMACAOQ Basaltos macigos e amigdaloidais, Extruséo fissural de lavas. | Brita
g 8 : MOSQUITO (RJm) | textura ofitica e alteragéo esferoidal.
w %)
z 2 SUP. ~ Arenitos cinza, gra fina a média e bi4 Continental de dunas edli-
< FORMACAO : . :
< : l. LA
< = ED. SAMBAIBA (Ts) moda cas, associado a interduna reia
INF. X Arenitos avermelhados, gra finaa mé- Fluvial, de rios entrelagados Areia
FORMA%%Om'\)AOTUCA dia, as vezes arcosianos classifica{ com depdsitos lagunares, re-
o SUP. dos, apresentando herringbone. trabalhada por maré.
<z( ) Marinho em zona de supra- Calcéario paral
s MED. Arenitos cinza, gra fina a média, com| intermaré em planicie de corretivo de so-
o ~ lentes de calcarenitos, calcissititos € maré mista carbonética-sili los e brita
w FODRQA?QC(A;S FPE%RA calcilutitos, localmente com lentes de ciclasticarasa e depositos la-
o P conglomerado. gunares de rios entrelaga-
o INF. dos.
S
8 Arenitos cinza-avermelhados, grd Fluvial, de rios entrelacados
2 % . |fina a média, as vezes arcosianos com depdsitos lagunares,
§ 8 SUP. FORMA(gAiC)) PIAUI com cimento calcifero. Pelitos e folne- raso com influéncia de maré
H P lhos avermelhados, localmente com e dunas edlicas, associadas
= niveis de calcarenito. com barras de Wady.
@)
m
o X Arenitos cinza e arroxeados, gra fina, Lagunar raso, planicie de
S INF. FORM(AC%%? POTI e pelitos cinza-esverdeados. maré e dunas edlicas.
Arenitos de cor cinza,e gra fina a mé4 Planicie de maré rasa, com
: ~ dia, com intercalagdes de pelitos cin- lagos, depésitos de frente
> , > h "
g MED. PIM'TE?\I?ASI%%@OD za-esverdeados, com acamadamen- deltaica e canais de maré.
©p) to regular ondulado.

Fonte: PETROBRAS (Aguiar, 1969, modificado).
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TEXTURA
IDADE FORMACAO | LT |ARG. AREIA CAs R iy INTERPRETACAO
SILT.| f m g
FLUVIAL E LEQUE ALUVIAL COM CONTRIBUICAO
o ITAPECURU LACUSTRE E EOLICA
e Sou
E E -
s | © coDod RPN AP, = PLANICIE DE MARE EM ZONA DE SUBMARE
II IIIIIIIIIIIIIIIIII —_—
o SARDINHA |V v v " plaues " pmwehsio Y v Y, Y, V., Y,
z CORDA A\ FLUVIAL COM CONTRIBUIGAO EOLICA
o
O O .I - .I : I. I. I. I . I .II LSL ==
%) PASTOS BONS [ErrhgT T T 1 T 11 — ~~ . -
| 2 e Sl E— — PLANICIE DE MARE
% V. VvV v v v v v v v v v v
C - MOSQUITO vy v v v v v v v v v
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o vV Vv \4 \4 v \4 \4 v \4 \4 v \4
o
2 SAMBAIBA S NN [ PUNAEINTERDUNA FLUVIAL A LACUSTRE
2 — COM FRENTE DELTAICA E DELTA
i W\ RETRABALHADO POR MARE ) .
F----1- 5 MOTUCA I \\\\ PLANICIE DE MARE EM
P Z — ZONA DE SUPRA A
A = — e INTERMARE
L X | PEDRADE FOGO ~ R W
[N
E - .
o o PIAUI A FLUVIAL A LACUSTRE COM CONTRIBUICAO EOLICA
> | £ \ — E RETRABALHAMENTO POR MARE
= =
o) ] POTI \\\ = SUBMARE A
I z N\ SHOREFACE INFERIOR E
c S PLANICIE DELTAICA SOB
o § PIMENTEIRAS ) - INFLUENCIA DE MARE
& _ _|PLANICEDEMARE = """ ———eo 0 |
EMBASAMENTO

Figura 2.33 — Sucesséo vertical esquematica dos sistemas deposicionais da Bacia do Parnaiba, na Folha Maraba.
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Quadro 2.4 — Descrigc&o das litofacies.

’ B ESTRUTURAS COR/ B
LITOFACIES DESCRIGCAO SEDIMENTARES/ TEXTURA/ GEOMETRIA INTERPRETACAO
ESTACOES LITOLOGIAS SUBORDINADAS
— Bioturbacgao — Cor cinza Canal de maré com bai-
- . |- Estacoes: HA-02, — Gré fina a média xa a moderada energia
Afm Arenito fino a médio 20, 166 e 171 - Matriz areno-argilosa Tabular
— Seixos e micas
Pelito com linsene |- Linsen — Cor cinza-esverdeado Lacustre em planicie de
PImo marcas onduladas |- Marcas onduladas Lenticular maré rasa
— Estacdes: HA-02 e 20
— Bioturbacao — Gra fina a média Depdsitos de frente del-
- Estratificagéo cruza- —Laminas dg pellito amalgamando taica em lagos na plani-
As Arenito sigmoidal da tangencial no topo 0s lobos sigmoidais Sigmoidal cie de maré
e na base.
— Marcas onduladas
— Estacdes: HA-27 e 165
Arenito fino com — Laminagéo plano-para- | — Gré fina Canal de maré com mo-
Afpp laminagéo plano- lela — Seixos disseminados Tabular derada energia
paralela — Estacdo: HA-167

Ambientes de Sedimentacéo e Sistemas
Deposicionais

Com base nos critérios diagnosticos das lito-
facies, como: estruturas sedimentares, textura e
geometria, interpreta-se, para esta unidade, no am-
bito da Folha Maraba, um paleoambiente deposi-
cional relacionado a uma planicie de maré rasa,
com formacéao de lagos, depdésitos de frente deltai-
ca e canais de maré.

No quadro 2.5, apresenta-se a associacéo das li-
tofacies, com sua interpretacéo.

Idade e Paleontologia

Caster, inBlankennagel (op. cit.) datou a Forma-
cao Pimenteiras como sendo de idade devoniana
inferior, baseado, principalmente, na fauna presen-
te nos folhelhos da regiéo de Picos, estado do Piaui.

Kegel (op.cit.) estudou restos de peixes e trilo-
bitas, da base da Formacé&o Pimenteiras, € con-
cluiu que os mesmos sao idénticos aos encontra-
dos no Devoniano Inferior da Europa e América
do Norte.

Quadro 2.5 — Caracterizacdo e associacdo das
litofacies da Formag&o Pimenteiras.

’ Féacies Féacies .
Unidade Dominantes| Subordinadas Interpretagao
Deposito de canais com
baixa a moderada energia,
A Afm Afpp em uma planicie de maré
rasa.
Depositos de frente deltaica
B As PImo lagunar e planicie de maré
rasa.

Muller, in Aguiar (op.cit.) realizou um zoneamen-
to posicionando a Formacé&o Pimenteiras entre os
intervalos R e P, que representam o Devoniano Infe-
rior a Médio.

No presente trabalho, corrobora-se a idade devo-
niana inferior a média para esta unidade, com base na
andlise palinoldgica realizada na amostra HA-R-02.

2.3.3.2 Formacao Poti — Carbonifero — Cpo
Historico

Paiva & Miranda (1935) usaram pela primeira vez
o termo Formacéo Poti para designar uma sequén-
cia de rochas (arenitos e folhelhos carbonosos)
existentes no poco n° 125 do Servico Geoldgico e
Mineraldégico do Brasil, localizado no vale do rio
Poti, na cidade de Teresina, estado do Piaui.

Outros autores como Oliveira & Leonardos,
(1943), Campbell et al. (op.cit.), Kegel et al. (1958),
Aguiar (1971), Puty et al. (op. cit.) e Lima & Leite
(op.cit.), dentre outros, realizaram também estudos
sobre esta formacéo.

Modo de Ocorréncia, Distribuicdo e Espessura

Os sedimentos desta formacao ocorrem na por-
cao leste da folha, ocupando cerca de 2% da érea
total. Exibem uma faixa continua, orientada aproxi-
madamente na direcdo N-S, cortada pelo rio Ara-
guaia. As melhores exposi¢cOes desta unidade, lo-
calizam-se em cortes da rodovia Transamazoénica
(BR-230), nas estacdes CF-03, 04 e 05, e nas mar-
gens do rio Araguaia, nas estac6es HA-133 e 152.
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Morfologicamente, a Formagéao Poti exibe uma su-
perficie plana coberta por sedimentos arenosos, e
subordinadamente algumas elevagdes.

Na area estudada ndo foi possivel uma avaliacéo
de sua espessura, entretanto, Perillo & Nahass
(1968) registraram em secéo realizada a sudeste
de Pedro Afonso, uma espessura de 208m.

Relacoes de Contato

O contato Poti-Pimenteiras foi descrito por varios
autores como sendo concordante e gradacional,
podendo ser localmente discordante.

Nas bordas da bacia, o contato Poti-Piaui apa-
rece controlado por falhamentos e as vezes por
discordancia erosiva de baixo angulo, segundo
Aguiar (op.cit). Na Folha Marab4, o contato com
as formacdes Pedra de Fogo e Pastos Bons é gra-
dacional e tecténico, respectivamente.

Em alguns locais, a Formacgéo ltapecuru assen-
ta-se discordantemente sobre a Formacgéo Poti.

Diagnose das Litofacies e dos Sistemas Depo-
sicionais

Com base nos critérios diagnosticos, foram indi-
vidualizadas cinco litofacies no curso do mapea-
mento. As principais caracteristicas dessas litofaci-
es € a interpretacdo do ambiente deposicional sdo
apresentadas no quadro 2.6.

Ambientes de Sedimentacao e Sistemas Depo-
sicionais

Na area trabalhada, com base nos critérios
diagndsticos, interpreta-se para esta unidade, um
ambiente deposicional relacionado a submaré
rasa, com depdsito de frente ou planicie deltaica,
com a presenca de lagos e depdsitos edlicos.

No quadro 2.7, acha-se resumidamente a asso-
ciacdo das litofacies individualizadas, para esta
formacao.

Idade e Paleontologia

Kegel (op.cit.) estudando os sedimentos da For-
macao Poti e com base na presenca de fésseis do
filo lamelibranquia, concluiu que a idade da forma-
¢ao é Carbonifero inferior.

SB.22-X-D (Maraba)

Aguiar (op. cit) considera que esta formacéo é de
idade mississipiana, com base no estudo de macro e
microfésseis, sem contudo mencionar os seus tipos.

Brito (1981) menciona em seu trabalho a ocor-
réncia de pelecipodes marinhos, nesta formacéo,
sem contudo fornecer a idade.

Neste trabalho ndo foram encontrados fésseis
nas secfes estudadas, entretanto, com base nos
estudos existentes corrobora-se a idade carbonife-
ra inferior apresentada por Aguiar (op.cit.).

2.3.3.3 Formacao Piaui — Carbonifero — Cpi
Historico

Small (op. cit.) utilizou o termo Série Piaul para
designar toda a sequéncia paleozdica da bacia.
Duarte (1936) e Oliveira & Leonardos (op. cit.) em-
pregaram o termo Formacéao Piaui para designar
restritamente as camadas carboniferas do Pensil-
vaniano.

Dequech (1950) estabeleceu os limites estrati-
graficos para a Formacéo Piaui, sendo seguido por
outros autores, como Perillo & Nahass (op. cit.),
Aguiar (op. cit.), Lima & Leite (op. cit.).

Modo de Ocorréncia, Distribuicdo e Espessura

A Formacéo Piaui ocupa cerca de 1% da area da
Folha Maraba. Ocorre na porcéo sudeste, sob a forma
de uma faixa continua com dire¢cao aproximada N-S. A
melhor exposigéo desta formagéo localiza-se na mar-
gem esquerda do rio Araguaia, estagéo CF-10.

Aguiar (op. cit.)) informa, em seu trabalho, que a
maior espessura encontrada nesta formacéao foi no
poco 1-MD-1-MA executado pela PETROBRAS, que
determinou cerca de 346m. Na regido de Goiatins,
Lima & Leite (op. cit) informam que a espessura
atingida foi de 220m. Entretanto, na érea trabalhada,
estima-se que sua espessura seja inferior a 80m.

Relacoes de Contato

O contato inferior desta formacgéao € feito com a
Formacéo Poti, através de falhamento normal, en-
tretanto, segundo Aguiar (op. cit) pode-se ter, lo-
calmente, discordancia erosiva de baixo angulo. Ja
0 contato superior é feito com sedimentos da For-
macao Pedra de Fogo, de modo concordante e
gradacional, bastante sutil.
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Quadro 2.6 — Descrigéo das litofacies.

i X ESTRUTURAS COR/TEXTURAS/ i
LITOFACIES|  DESCRICAO | SEDIMENTARES/ESTACOES/FOTOS |LITOLOGIAS SUBORDINADAS| GEOMETRIA [INTERPRETACAC
Arenito com estratifi{ — Estratificagdo cruzada de pequeno - Cor cinza
cacéo cruzada porte - Grafina
Aec — Marcas onduladas assimétricas — Bem selecionado Tabular Fluvial
—Estacbes: HA-21, 22,283,133, 136, 151 |- Filmes de pelitos
— Localmente arcosiano
Arenito arcosiano - Estratificagéo cruzada tangencial de |- Cor cinza
sigmoidal pequeno porte - Gréafina .
Aas — Marcas onduladas — Bem classificado Sigmoidal Frentgeol;ipélgmme
— Estacdes: HA-32 e CF-05
— Foto: 37
Pelito com marcas — Laminac&o planoparalela — Cor cinza-esverdeado
onduladas — Gretas de ressecamento
PImo _ Marcas onduladas Tabular Lagunar raso
— Estacdo: HA-33
Arenito fino com es- — Estratificacédo cruzada tangencial — Cor cinza
tratificagao e acanalada - Gré fina
Afc — Linha de gréos — Bem selecionado Lenticular Edlico
- Linguas de gréos
— Estacoes: HA-33 e 34, CF-04
Arenito com flaser e| — Marcas onduladas no topo — Cor arroxeada
Afd drape - Flaser e drape - Gré fina Lenticular | Planicie de maré
— Estacdes: HA-152 e 169, CF-03 — Niveis milimétricos de pelitos

Quadro 2.7 — Caracterizac8o e associacdo das
litofacies da Formacé&o Poti.

Unidade| Facies Facies .
facies |Dominantes Subordinadas Interpretagao
A Aec - Fluvial
Depodsitos de frente ou
planicie deltaica com
B Aas Plmo influéncia de maré e la-
gos rasos subordina-
dos.
Depdsito de dunas edli-
C Afc - cas
Depdsito de planicie de|
D Afd B maré

Diagnose das Litofacies e dos Sistemas Depo-
sicionais

No curso do mapeamento foi possivel individuali-
zar oito litofacies, cujas caracteristicas principais
s&o mostradas no quadro 2.8.

Ambientes de Sedimentacao e Sistemas Depo-
sicionais

A individualizacéo das litofacies desta formacéo
permite elaborar uma associacdo destas, e inter-
pretar o paleoambiente deposicional, mostrado no
quadro 2.9.

Idade e Paleontologia

Kegel (op. cit.) estudando a colegao de rochas
coletadas por Romeu Fleury (1938), em sua viagem
ao Araguaia, descreveu uma fauna marinha consti-
tuida de lamelibranquios e braquidpodos, atribuin-
do a unidade uma idade carbonifera superior.

Aguiar (op. cit.) considera que a Formacéao Piaui
€ de idade pensilvaniana, baseado principalmente
em macro e microfésseis.

Neste trabalho ndo foram encontrados fésseis
nas amostras coletadas, entretanto, adota-se aida-
de atribuida por Kegel (op. cit.).

2.3.3.4 Formacao Pedra de Fogo — Permiano — Ppf
Historico

Plummer, Gomes & Price (op. cit.), em trabalho
para a PETROBRAS, propuseram o termo Pedra de
Fogo para caracterizar uma sequéncia constituida de
silex, chertintercalado com siltitos, folhelhos com ca-
madas fosseis (ostracoides) e madeira fossil (psaro-
nius), que ocorrem no riacho chamado Pedra de
Fogo, localizado entre as cidades de Pastos Bons e
Nova York, e nos trechos Sdo Domingos-Benedito
Leite e Balsas-Riach&o, no estado do Maranh&o.

Varios pesquisadores contribuiram ao estudo desta
formacéo, e entre eles podem ser citados: Campbell
et al. (Op. cit), Barbosa & Gomes (1957), Oliveira
(1961), Mesner & Wooldridge (1962), Moore (1964),

— 56—



Quadro 2.8 — Descricdo das litofacies.

SB.22-X-D (Maraba)

ESTRUTURAS
LITOFACIES DESCRICAO SEDIMENTARAES/ LITOL(;:G?E/ST EETB%F;ADSI’{\I \Dag| GEOMETRIA | INTERPRETAGAO
ESTACOES/FOTOS
— Estratificagdo cruzada tangencial — Cor cinza
. o de médio porte — Gré fina a média
Act A;Snétr%;;g; ?as;raggggl — Granodecrescéncia — Bimodal Lenticular Edlico
¢ 9 - Linhas de gréos
— Estacoes: HA-13, 14 e 16
— Marcas onduladas — Cor cinza e avermelhada Lagunar raso em
Pelito com marcas on{ - Greta de contragéo planicie de inunda-
Pimo duladas — Climbing e ripples Tabular cao.
— Estacdes: HA-14 e 163
— Estratificacédo cruzada tangencial — Cor cinza Barra de pontal de
Aec Arenito com estratificaq de pequeno porte — Gré fina a média Lenticular rio meandrante com
¢ao cruzada — Estacoes HA-18 — Filmes de pelitos variacado de energial
no transporte.
Folhelho tabular — Estrato tabular — Cor avermelhada Depdsito lacustre
Fit — Estacdo: HA-164 Tabular
— Laminado — Cor avermelhada Lagunar raso com
— Marcas onduladas - Gra fina influéncia de maré
Ac Arenito carbonatico — Estacao: FC-10 — Cimento calcifero Tabular onde, eventualmen-
- Foto: 38 te, seca mostrando
superficie de defla-
cao.
— Laminagéo planoparalela — Cor vermelha Lagunar raso com in-|
Pelito com laminag¢&o — Marcas onduladas — Cristais de calcita fluéncia de maré.
Ppp planoparalela carbona- | — Gretas de contragdo — Niveis de calcarenito Tabular
tica - Estagdo: CF-10
- Foto: 39
— Estratificagdo cruzada tangencial — Bem selecionado
e acanalada
Afa Arenito fino arcosiano | — Granodecrescente Lenticular Duna edlica
— Grain fall
— Grain follow
— Estratificacéo planoparalela — Cor cinza
Arenito com estratificaq e tabular — Niveis de seixos de quartzo
App ¢ao planoparalela — Estacao: CF-10 e fragmentos de pelitoverme- | Lenticular Barra de Wady
- Foto: 40 Iho
— Arcosiano
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Quadro 2.9 — Caracterizacdo e associacdo das
litofacies da Formacé&o Piaur.

Unidade Facies Facies ~
facies | Dominantes | Subordinadas Interpretacéo
Deposito fluvial em bar-
A Aec Fit ras de pontal, associadg
PImo a sedimentagcado lagunar
e lacustre.
AG Depdsitos lagunares ra-
B P - sos com influéncia de|
PP mare.
Act Depdsitos de dunas edli-
C Afa App cas associados com bar-
ras de Wady.

Aguiar (1964), Cunha (1964), Northfleet (1965) , Ojeda
& Bembom (1966), Ojeda & Perillo (1967), Melo & Pra-
de (1968), Mabesoone (1977), Lima et al. (op. cit),
Lima & Leite (op. cit.), Faria Junior (1979), Della Favera
& Uliana (1990), entre outros.

Modo de Ocorréncia, Distribuicdo e Espessura

Na folha trabalhada, esta formacgao ocorre, prin-
cipalmente, em trés areas distintas, a saber:

a) na parte mais a leste, onde se estende em
uma faixa continua, com dire¢cé&o N-S, apresentan-
do largura que varia de 10 a 20km, estando corta-
da tanto na parte norte, quanto na parte sul, pelo
rio Araguaia; b) proximo a cidade de Maraba, na
porcdo oeste da folha, em quatro areas restritas
nos rios ltacaiunas, Sorord, Tocantins e no igarapé
Lago Vermelho; ¢) na porg¢éao centro-sul, em gra-
bens sob aforma de duas faixas, relativamente es-
treitas.

Aguiar (op. cit.) assinala que na area de S&o
Jodo dos Patos, a espessura total exposta € de
100m tendo sido de 189m, a maior espessura en-
contrada em subsuperficie.

Leite etal. (1975) assinalam que, naregiao de Ca-
xias, sua espessura, em subsuperficie, € de 173m.

Relacoes de Contato

Durante o mapeamento, foi possivel constatar
que a Formacgédo Pedra de Fogo mantém contato
em sua porcao basal, no setor nordeste da folha,
com a Formacéo Piaui de modo gradacional e sultil,
tornando-se dificil a sua separacao, e com a Forma-
cao Poti de modo erosivo. No topo mantém relagao
de contato de maneira gradacional com a Forma-

cdo Motuca. E recoberta pelas formacées Sambai-
ba e Iltapecuru de maneira discordante, e também,
por falhas normais com esta ultima.

Nos grabens da porgado centro-sul, o contato
desta unidade ¢ feito através de falhas normais
com as formacdes Couto Magalhdes, Pequizeiro e
Pimenteiras, e encontra-se recoberta pela Forma-
cao Itapecuru de modo discordante.

No graben préoximo a Marabé, a Formacéao Pedra
de Fogo mantém contato através de falhamentos
normais com a Formacao Couto Magalhaes, e esta
recoberta, discordantemente, pela Formacéo lta-
pecuru (fotos 45 e 46).

Diagnose das Litofacies e dos Sistemas Depo-
sicionais

No quadro 2.10 sdo descritas onze litofacies
desta unidade, individualizadas, com base nos se-
guintes parametros: estruturas sedimentares, tex-
tura e geometria.

Ambientes de Sedimentacéao e Sistemas Depo-
sicionais

Com base nas litofacies descritas e suas asso-
ciacOes, interpreta-se, para esta unidade, um pale-
oambiente deposicional relacionado a uma plani-
cie de maré mista, carbonéatico-siliciclastica rasa
com variacao de energia, possivelmente ligada a
um mar restrito, com interferéncia de depdsitos
continentais fluviais.

No quadro 2.11 é apresentado um resumo da as-
sociacao das litofacies, que foram agrupadas em
duas unidades de facies, A e B, e suas respectivas
interpretacdes.

Idade e Paleontologia

Lima & Leite (op. cit.) informam que n&o foram
encontrados fésseis marinhos, entretanto, psaro-
nius (madeira fossil), restos de anfibios labirinto-
dontes e de tubardes foram identificados nesta
formacéo.

Para varios autores, a idade permiana desta for-
macao, foi sugerida, com base, principalmente, na
presenca de evaporitos e de silex, onde € demons-
trado a existéncia de um mar fechado, remanescen-
te, que atuou em um determinado tempo. Durante
este periodo, as condicOes climaticas tiveram uma
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Quadro 2.10 — Descricao das litofacies.

i X ESTRUTURAS SEDIMENTARES/ | COR/TEXTURA/LITOLOGIAS %
LITOFACIES DESCRICAO ESTACOES/FOTOS SUBORDINADAS GEOMETRIA INTERPRETACAO
— Marcas onduladas — Cor cinza-avermelhada a Zona de supra a inter-
— Estratos planoparalelos esverdeada maré em planicie de
— Nodulos de espécies “ovoides” |- Gré fina maré mista carbonati-
Calcarenito com de arenito, siltito e silex —Veénulos e cristais de calcita co-siliciclastica rasa.
Camo marcas — Estruturas circulares tipo Lenticular
onduladas “bolachas”
— Estagbes: HA-31, 117, 120, 121,
122,129, 131, 153, 209 e 218.
— Fotos: 41, 42, 43 e 49
— Marcas onduladas - Cor cinza Zona de supra a inter-
Calcilutito com — Nodulos tipo “bolachas” e “ovoi- . maré, em planicie de
Ctmo marcas onduladas | des” de silex e argila Lenticular maré mista carbonati-
— Estacbes: HA-117, 119 e 209 co-siliciclastica rasa.
— Marcas onduladas — Cor preta Lacustre em planicig
Pmo Pelito com marcas | - Estacao: HA-125 — Cristais de calcita Tabular de maré mista carbo-
onduladas — Carbonoso natico-siliciclastica
rasa.
— Marcas onduladas — Cor cinza Zona de supramaré
Doloespatito com |- Niveis de calcita — Gra fina . em uma planicie de
Domo marcas onduladas | — Estruturas de birds eyes Lenticular maré mista carbonati-
—Estacéo: HA-130 co siliciclastica rasa.
Conglomerado — Seixos suportados pela matriz | — Seixos centimétricos de Leque aluvial proximal
Csm suportado pela — Arcabougo aberto quartzo Lenticular a mediana.
matriz — Estactes: HA-153 e 225
— Estrato planoparalelo com mar- |- Cor cinza-esverdeada a Lagunas com interfe-
cas onduladas climbing ripples vermelha réncia de maré.
Plc Pelito calcifero — Gretas de ressecamento — Intercalac&o de niveis de Tabular
— Estacgoes: CF-6,8, HA-44, 110, silica
111, 201, 204 e 209
- Foto: 44
— Niveis centimétricos — Cor esverdeada Zona de supra a inter-
La Laminito algal — Ondulado — Gra muito fina Lenticular maré em planicie de
— Estacao: HA-4 — Lentes de calcarenito maré carbonatica.
—Estratificagcao cruzada acanalada| - Cor cinza Dunas subaquéaticas
Arenito fino e tangencial de pequeno porte |- Gra fina de média . de rio entrelagado.
Af — Marcas onduladas Lenticular
— Estacoes: HA-4, 119 e 121
— Laminagé&o ondulada — Cor cinza-esverdeada Lagunar raso em pla-
Clo Calcissiltito — Filmes de calcita — Gréa fina Lenticular nicie de maré mista
ondulado — Nucleos de silica carbonatico-siliciclas-
— Estacgdes: HA-30, 210 e 225 tica.
— Laminado — Cor vermelha Zona de supra a inter-
Ctl Calcissiltito — Marcas onduladas — Vénulos de calcita Tabular maré, em planicie de
laminado — Estacoes: HA-31, 36, 128 e 131 |- Niveis de laminitos maré carbonatica.
— Laminagé&o planoparalela — Cor cinza-vermelha Zona de supramaré,
Calcissiltito com | — Nédulos de arenito — Gréa fina em planicie de maré
laminagdo plano- |- Estruturas circulares tipo . mista carbonéatico-sili-
Cepp paralela “ovoides” e “bolachas” Lenticular ciclastica rasa.
— Estacdes: HA-117 e 209
— Fotos: 47 e 48
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Quadro 2.11 - Caracterizacdo e associacdo das
litofacies da Formagdo Pedra de Fogo.

Unidade
Facies

Facies Facies

Dominantes| Subordinadas Interpretacéo

Facies marinho em zona de
supra aintermaré, relacionada
a uma planicie de maré mista
carbonatico-siliciclastica rasa
com depdsitos lagunares.

Camo, Pmo, Domo,
Ctmo, Clo, PclelLa
A Ctle Ccpp

Af Csm Depdsitos continentais de rios
B entrelacados e subordinada-

mente leques aluviais proxi-
mais.

grande variacao, pois passaram de Umidas (onde foi
desenvolvida vegetacdo de grande porte) a aridas
(favorecendo deposicao dos evaporitos).

Os carbonatos desta formacé&o tém uma grande
distribuicdo na area trabalhada, entretanto, os or-
ganismos fésseis, normalmente associados a estas
rochas, estao praticamente ausentes ou ocorrem
localizadamente. Um ambiente restrito, sem comu-
nicacao direta e constante com o mar aberto, pode
ter limitado a atividade e o desenvolvimento desses
organismos, contudo corrobora-se a idade permia-
na para esta unidade.

2.3.3.5 Formacéao Motuca — Permiano — PRm
Historico

Plummer, Price & Gomes (op. cit.) propuseram a
denominacéao de Formacao Motuca para designar
os folhelhos de cor vermelho-tijolo com lentes del-
gadas de calcéario e anidrita, sobrejacentes aos es-
tratos Pedra de Fogo, existentes nos arredores da
fazenda Motuca, entre Sdo Domingos e Benedito
Leite, no estado do Maranhao.

Modo de Ocorréncia, Distribuicdo e Espessura

Esta formagéo ocorre em uma faixa continua,
com ramificacdes geralmente estreitas, margean-
do as escarpas da Formacdo Sambaiba na regido
sudeste da folha trabalhada.

Aguiar (op. cit.), em seu trabalho sobre a Revisao
Geolbdgica da Bacia Paleozdica do Maranh&o, infor-
ma que a maior espessura desta formacéo foi en-
contrada no poco 2-NG-1-MA com 296m.

Neste trabalho, a espessura estimada foi de
50m, calculada a partir de perfis geoldgicos.

Relacao de Contato

Foi possivel observar ao longo dos perfis realizados
que a Formacéao Motuca mantém relacdes de contato
tanto no topo como na base do tipo gradacional ou
transicional, as vezes brusco e com discordancia ero-
siva de cunho local (Lima & Leite, op. cit) com as uni-
dades Sambaiba e Pedra de Fogo, respectivamente.

Observa-se no topo uma passagem de arenitos
vermelhos, finos, friaveis (Formacédo Motuca) para
um arenito esbranquicado ou rosa, granulometria
média, friavel (Formacdo Sambaiba).

O contato basal ¢ feito pela passagem de folhe-
lhos, arenitos e siltitos de cor vermelho-tijolo para
folhelhos e siltitos, ora avermelhados, ora esver-
deados da Formacéao Pedra de Fogo.

Diagnose das Litofacies e dos Sistemas De-
posicionais

Nesta unidade foi possivel individualizar no ambi-
to da folha, sete litofacies, com base nos seguintes
parametros: estruturas sedimentares, textura e geo-
metria, € que sdo apresentadas no quadro 2.12.

Ambientes de Sedimentacao e Sistemas Depo-
sicionais

A interpretacéo do paleoambiente deposicional
desta unidade na Folha Marab4, relaciona-se a depo-
sitos continentais de dunas edlicas, provenientes do
retrabalhamento dos depdsitos fluviais e lagos na pla-
nicie de inundacéo. A progresséo deste sisterna propi-
ciou a formacéo de depositos de frente deltaica repre-
sentados por arenitos de geometria sigmoidal, alcan-
cando até aformacao de delta retrabalhado por maré.

O estudo das paleocorrentes, foi baseado em 59
medidas, e foi feito no plano das cruzadas tangen-
ciais e acanaladas, mostrando, para esta forma-
céo, um fluxo deposicional de SE para NW, confor-
me diagrama da figura 2.34.

As sete litofacies individualizadas foram agrupa-
das em uma unidade, cuja interpretacdo encon-
tra-se resumida no quadro 2.13.

Idade e Paleontologia
Mesner e Wooldridge (op. cit.) assinalam a pre-

sen¢a do gastropode Pleurotomaria sp que tam-
bém ocorre no Permiano do Peru. Registram que al-
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Quadro 2.12 — Descric&o das litofacies.

i X ESTRUTURAS SEDIMENTARES/ |[COR/TEXTURA/LITOLOGIAS X
LITOFACIES DESCRICAO ESTACOES/FOTOS SUBORDINADAS GEOMETRIA INTERPRETACAO
— Estratificacéo cruzada acanala- |- Cor avermelhada Barras transversais e dunas
Arenito com da de pequeno porte - Gra fina subaquaticas de rio entrela-
Aca estratificacédo — Estacbes: HA-45, 46, 47, 76, 77,| — Matriz areno-argilosa Lenticular | ¢ado.
cruzada acanalada 102 e 108. — Seixos disseminados
— Foto: 51
Arenito com —Estratificagéo cruzada tangencial | - Cor marrom Dunas subaquaticas de rios|
Act estratificacdo de pequeno porte - Gra fina Lenticular entrelacados com contri-
cruzada tangencial |- Estacfes: HA-48 e 49 — Matriz areno-argilosa buicdo edlica.
— Bem classificado
Arenito com — Estratificacéo planoparalela — Cor vermelha Dunas subaquaéticas de rig
A estratificacédo — Curlets — Gra fina Tabular entrelacado.
PP planoparalela — Estactes: HA-103 e 107 — Bem classificado
— Filmes de pelito
— Estratificagéo planoparalela — Cor amarelada Depdsito derio entrelagado
Aa Arenito arcosiano | — Estagdo HA-104 - Gra fina Tabular
— Arcosiano
- Laminado — Cor avermelhada Deposito retrabalhado por|
Pv Pelito vermelho — Estagédo: HA-112 Lenticular | maré, planicie de inunda-
¢éo ou lagunar.
— Estratificagéo cruzada — Cor vermelha Lobos sigmoidais amalga-|
Arenito sigmoidal tangencial — Bem selecionada . . mados de frente deltaica.
As _ Estagao: HA-114 Sigmoidal
— Foto: 50
— Herringbone — Cor vermelha Deposito deltaico retraba-
Ah Arenito com — Ondulado - Gra fina Tabular Ihado por maré.
herringbone — Estacéo: HA-114 — Bem selecionado
— Foto: 51

guns peixes encontrados assemelham-se aos pei-
xes permianos Paleoniscus e Elonichtys, de idade
neopermiana.

Neste trabalho corrobora-se a idade neopermia-
na para esta unidade.

2.3.3.6 Formacao Sambaiba — Triassico — ks
Historico

Plummer (op. cit., apud: Léxico Estratigrafico do
Brasil, 1984) foi quem, pela primeira vez, definiu a
Formac&do Sambaiba como sendo arenitos forma-
dores das mesetas que ocorrem nas proximidades
de Sambaiba, estado do Maranhao, onde se locali-
za a sua secao-tipo.

Campbell (op. cit.), Mesner & Wooldridge (1964),
Barbosa et al. (1966), Aguiar (op. cit.), Cunha &
Carneiro (1972), Lima & Leite (op. cit.), em seus tra-
balhos apresentam estudos sobre esta unidade.

Modo de Ocorréncia, Distribuicdao e Espessura

Na area mapeada, esta unidade ocorre, principal-
mente, na porcdo sudeste, e € caracterizada por
apresentar uma morfologia de extensos chapaddes,
que se destacam pela sua topografia conspicua.

Sua espessura, segundo Lima & Leite (op. cit.) é
de aproximadamente 200m, conforme medida efe-
tuada na cidade de Sambaiba, estado do Mara-
nhao, onde fica localizada sua secio-tipo.

Relacoes de Contato

Durante os trabalhos de mapeamento na Folha
Marab4, foi observado nas secdes realizadas, que a
Formacado Sambaiba é sobreposta pelas unidades
Corda, Itapecuru e Mosquito de maneira discordan-
te, entretanto, localmente os basaltos da Formacéao
Mosquito, truncam os litétipos desta formacao.

O contato basal, também, é do tipo discordante
com a Formacéao Pedra de Fogo, e é concordante
com a Formacao Motuca, sem contudo mostrar
uma nitida gradagao.

Diagnose das Litofacies e dos Sistemas Depo-
sicionais

Nesta unidade foi possivel individualizar duas li-
tofacies, com base nos critérios diagndésticos de
caracterizacao, relacionadas as estruturas sedi-
mentares, texturas e geometrias.

Estas litofacies e a interpretacdo dos sistemas
deposicionais, estdo resumidos no quadro 2.14.
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FORMAGCAO MOTUCA
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Figura 2.34 — Medidas de paleocorrentes.

Estacbes: HA-45, 47, 48, 76, 103 e 112.
Cruzadas Tangenciais e Acanaladas.
Numero de Medidas (n)=59.

Escala= 2,5

Vetor Médio (Vm) = 287°.

Indice de Consisténcia 96%.

Quadro 2.13 - Caracterizagdo e associagdo das
litofacies da Formagédo Motuca.

Unidade Facies Facies

Facies Dominantes | Subordinadas Interpretagao
Barras transversais e
dunas subaquaticas de
rios entrelacados e de-

Aca, Act, App| Pv, As e Ah positos lagunares nal
A e Aa planicie de inundagéo.

Subordinadamente de-|
positos de frente deltai-|
ca e delta retrabalhado
por maré.

Ambientes de Sedimentacao e Sistemas Depo-
sicionais

As litofacies individualizadas sdo agrupadas em
uma unica unidade de facies, como apresentado
no quadro 2.15.

A interpretacdo do sistema deposicional rela-
ciona-se a depositos edlicos de dunas associadas

a interdunas. O estudo das paleocorrentes, com
base em 226 medidas, foi feito no plano das cruza-
das acanaladas e tangenciais, indicando para esta
unidade um fluxo deposicional de SE para NW,
conforme mostrado no diagrama da figura 2.35.

Idade e Paleontologia

Mesner e Wooldridge (op.cit.) foram quem, pela
primeira vez, distinguiram esta unidade como for-
magao geologica e, devido a auséncia de fosseis,
atribuiram aidade Triassico Superior, baseada em
sua posicao estratigréfica.

Braun (1971) informa que a Formacé&o Sambaiba
posiciona-se entre o Jurassico e o Cretaceo
Inferior, e que esta idade estd baseada em data-
cbes radiométricas em basaltos, que se intercalam
aos arenitos dessa unidade.

Seu posicionamento estratigrafico, segundo
Lima et al. (op. cit.), foi baseado em relacdes estra-
tigraficas como pertencente ao Triassico Médio e
Superior.

Em virtude da auséncia de fésseis, nesta forma-
cao, adota-se 0 mesmo posicionamento estratigra-
fico indicado por Lima et al. (op. cit.).

2.3.3.7 Formacao Mosquito — Jurassico —RJm
Historico

Aguiar (op. cit.) foi quem primeiro denominou de
Formacao Mosquito os derrames basalticos com in-
tercalacOes de arenito, cuja localidade-tipo € o leito
do rio Mosquito, a sul da cidade de Fortaleza dos
Nogueiras, estado do Maranh&o.

Outros autores, como: Campbell (1946), Mesner
& Wooldridge (op. cit.), Northfleet & Melo (op. cit.),
Projeto RADAM (1974), Lima & Leite (op. cit.) fize-
ram referéncia em seus trabalhos, sobre esta uni-
dade.

Neste relatério, os autores adotam o termo For-
macé&o Mosquito como definido por Aguiar (op.cit.).

Modo de Ocorréncia, Distribuicdo e Espessura

Na Folha Maraba os derrames basélticos distri-
buem-se nas porcgdes leste e sudeste.

Estes derrames ocorrem nas partes topografica-
mente mais baixas, recobrindo os sedimentos are-
nosos da Formacado Sambaiba.
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Quadro 2.14 — Descricdo das litofacies.

i & ESTRUTURAS SEDIMENTARES/ COR/TEXTURA/LITOLOGIAS %
LITOFACIES DESCRICAO ESTACOES/FOTOS SUBORDINADAS GEOMETRIA | INTERPRETACAO
Arenito com — Estratificagéo cruzada tangencial e |- Cor cinza
cruzadas acanalada de grande amédio porte. | — Gra média a fina
tangencial e — Grain fall — Matriz arenosa
Acta acanalada — Grain follow - Bimodal Lenticular | Deposito de dund
— Granocrescéncia edlica
— Estagbes: CF-7, HA-41, 56, 57 e 58
— Fotos: 52, 53, 54, 55 e 56
Pelito com — Estratificacéo planoparalela — Cor cinza-avermelhada Depdsito de inter-
Ppp estratificacao — Estactes: HA-126 e 127 — Intercalacées de arenito Tabular duna
plano-paralela

Quadro 2.15 — Caracterizagdo e associacdo das
litofdacies da Formagdo Sambaiba.

Unidade Facies Facies ~
Facies Dominantes Subordinadas Interpretagao
Depdsito continental
A Acta Ppp edlico de dunas e in-
terdunas.

Na porcao leste, esta formacéo é recoberta por
sedimentos das formacgbes Itapecuru e Corda.

Sua espessuramaxima é de 175m, tendo sido re-
gistrada no poco JZST-1-MA da PETROBRAS,
(Mesner & Wooldridge, op. cit.).

Na éarea trabalhada, a espessura encontrada foi
emum poco na Escola Técnica da cidade de Aragua-
tins (estado do Tocantins), que atingiu cerca de 20m.

Relacoes de Contato

Esta unidade esté sobreposta a Formacédo Sam-
baiba, em contato discordante, caracterizado por
superficie de erosdo. Entretanto, alguns autores
admitem uma certa contemporaneidade dos derra-
mes basalticos com a se¢do superior da Formacao
Sambaiba, ndo considerando discordancia no seu
contato basal.

Nas porcdes norte e leste, as formacdes ltapecu-
ru e Corda sobrepdem-se, também, de modo dis-
cordante, a Formacé&o Mosquito. Este contato é ca-
racterizado por apresentar uma superficie erosiva
com clastos de basalto e arenito.

Mineralogia
O basalto da Formacao Mosquito apresenta es-

trutura esferoidal (foto 57) e amigdaloidal, cor cin-
za-escuro a esverdeado, macico, apresentando

amigdalas imersas em uma massa afanitica, com
pequenos pontos brancos, originados, possivel-
mente, da alteracdo dos minerais de preenchimen-
to das vesiculas. As amigdalas estdo normalmente
preenchidas por calcita, calceddnia, clorita e zedli-
tas (HA-06 e 83).

Em secao delgada, apresentam-se com textura
ofitica/subofitica, constituidos, essencialmente, por
ripas de plagioclasio (labradorita) com maclas do

FORMAGAO SAMBAIBA
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Figura 2.35 — Medidas de paleocorrentes.

EstacOes: HA-54, 58, 66, 139, 140, 142, 147, 148 e 202
Cruzadas Tangenciais e Acanaladas.

Numero de Medidas (n) = 226.

Escala = 5.

Vetor Médio (VM) = 300°.

Indice de Consisténcia 87%.
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tipo Albita, coexistindo com piroxénio em cristais
prismaticos. Foram observados, também, opacos e
raros graos de carbonato originados, possivelmen-
te, da alteracdo dos piroxénios.

Idade

Gomes (1968), em seu trabalho sobre “Fossas
Tectbdnicas do Brasil”, informa que as datacdes ra-
diométricas, procedidas em amostras de diabasio
do Brasil, Africa e Austrdlia, estdo de acordo com o
posicionamento do diabasio na coluna cronoestra-
tigrafica da Bacia do Parnaiba.

Lima et al. (op. cit.), de acordo com os dados ra-
diométricos, atribuem um posicionamento Jurassi-
co/Triassico Superior para os derrames da Forma-
¢ao Mosquito.

Caputo (1985) identifica trés diferentes estagios
de formacao desses basaltos. Informa, ainda, que
amanifestacdo mais antiga tem 215Ma, correspon-
dendo ao Tridssico Médio. O mesmo autor correla-
ciona os basaltos, desta idade, com os diques de
diabéasio que ocorrem na area costeira do estado
do Amapa.

Neste relatério adota-se a idade Jurassi-
co/Tridassico com base no trabalho de Lima et al.

(op. cit).

2.3.3.8 Formacao Pastos Bons — Jurassico — Jpb
Historico

Lisboa (1914) foi quem pela primeira vez usou o
termo Pastos Bons para designar camadas de are-
nitos com intercalaces de folhelhos e calcérios,
ocorrentes nas adjacéncias da cidade de Pastos
Bons, estado do Maranh&o.

Campbell et al. (op. cit) elevaram as camadas
Pastos Bons definidas por Lisboa (op. cit.), a cate-
goria de formagéo.

Plummer (op. cit), Luz (1958), Mesner & Wool-
dridge (op. cit), Santos (1974), Lima & Leite (op.
cit.), entre outros, fizeram referéncias em seus tra-
balhos as litologias da Formacao Pastos Bons.

Modo de Ocorréncia, Distribuicdo e Espessura

A Formacéao Pastos Bons ocorre na margem es-
querda dorio Araguaia, proximo a sua desemboca-
dura no rio Tocantins, abrangendo uma area com
menos de 1% da folha.

Os afloramentos estudados, estacdes CF-11,
HA-150 e 156 sdo restritos ao rio Araguaia, repre-
sentados, predominantemente por calcarenitos e
mudstone (ritmito).

Quadro 2.16 — Descricdo das litofacies.

& X ESTRUTURAS SEDIMENTARES/| COR/TEXTURA/LITOLOGIAS X
LITOFACIES| DESCRICAO ESTACOES SUBORDINADAS GEOMETRIA INTERPRETACAO

Calcarenito com | — Estratificagdo cruzada tan- |- Gré fina Sand wave de maré em

estratificacao gencial de baixo angulo . zona de intermaré.
Caet cruzada — Marcas onduladas Lenticular

tangencial — Estacdo: CF-11

Folhelho com — Estratificagéo planoparalela |- Cor preta Folhelho hemipelagico de
Fpp estratificacdo — Estagéo: CF-11 - Gra fina Tabular zona de submaré profun-

planoparalela da.

Calcilutito com | — Marcas onduladas - Cor cinza Depdsito de submaré em

marcas — estacgdo: HA-150 - Gra fina . planicie de maré carbona-
Clmo onduladas — Veios milimétricos de calcita Lenticular tica.

espatica
Brecha intra- - Estacao: HA-150 — Cor cinza Deposito de frente deltaica
Bri formacional - Fragmentos angulosos de B proximal.
calcilutito
— Cimento de calcita

Pelito com — Marcas onduladas — Cor esverdeada Depdsito lagunar e plani-
Pmo marcas — Estacao: HA-150 — Lama carbonética Lenticular cie de maré.

onduladas

Arenito com — Estratificagdo cruzada tan- - Cor cinza Duna subaquatica

estratificacédo gencial de pequeno porte - Gra fina .
Act cruzada — Estactes: HA-150 e 156 — Bem selecionado Lenticular

tangencial — Arcosiano

— Estratificacdo planoparalela |- Cor cinza-avermelhada Barra de plataforma terri-

Arenito com — Marcas onduladas - Gré fina gena, em aguas rasas com
App estratificagao — Linsen, Wavy — Intercalacéao de pelito Lenticular variacao de energia, sujei-

planoparalela — Flaser, Drape vermelho ta a agdo de maré.

— Estacdo: HA-156
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Quadro 2.17 — Caracterizacdo e associacdo das
litofacies da Formacédo Pastos Bons.

Unidade
Facies

Facies
Subordinadas

Facies

Dominantes Interpretagéo

Caet, Fpp,| Bri, Pmo Depdsito de sub a supramaré

A Clmo em bacia carbonatica sujeita
a acao de ondas de tempes-
tade.

B Act, App B Depdsito de duna subaquati-

ca sujeita a agdo de maré.

A espessura média desta formacao foi relatada
por Aguiar (op. cit.), como sendo de 60m, sem con-
tudo informar o local onde a mesma foi medida.

Relacoes de Contato

O contato basal da Formacdo Pastos Bonscom a
Formacé&o Poti foi interpretado como sendo por fa-
lha normal e o superior, feito com a Formacéo Itape-
curu, de modo discordante erosivo.

Diagnose das Litofacies e dos Sistemas Depo-
sicionais

No curso do mapeamento foram individualizadas,
nesta unidade, sete litéfacies cujas caracteristicas
diagndsticas estéo representadas no quadro 2.16.

Ambientes de Sedimentacéao e Sistemas Deposi-
cionais

As sete litofacies individualizadas, foram agru-
padas em duas unidades de facies cujas interpre-
tacdes encontram-se resumidas no quadro 2.17.

O paleoambiente deposicional interpretado para
esta formacao, no ambito da Folha Maraba, relacio-
na-se a uma bacia carbonatica com depdsitos em
zonas de sub a supramaré, lagunares e de frente
deltaica, evoluindo para uma plataforma terrigena
rasa, mostrando acdo de maré, com variacdo na
energia de transporte.

Idade e Paleontologia

Mesner & Wooldridge (op. cit.), no trabalho de re-
vis&8o da Bacia do Maranhao, informam que Forma-
cao Pastos Bons foi datada com base em seu con-
teudo fossilifero, sendo posicionada no Triassico
Superior.

SB.22-X-D (Maraba)

Silva & Santos (1974) identificaram peixes lepi-
dotes piauhyensis, macrossemideo e pleuropho-
lideo, restritos a idade jurassica média a superior.
Assim, atribuiram o posicionamento da Unidade
Pastos Bons ao Jurassico Médio.

Lima et al. (op. cit) consideram a Formacéo
Pastos Bons como sendo de idade jurassica mé-
dia a superior, baseados, também em seu conteu-
do fossil.

Neste trabalho, os autores adotam a idade Juras-
sico Médio a Superior, baseados no trabalho de
Lima et al. (op. cit.).

2.3.3.9 Formacao Corda — Jurassico — Jc
Historico

Lisboa (op. cit.) foi quem pela primeira vez utili-
zou a expressédo Arenito Corda, referindo-se aos
sedimentos arenosos e vermelhos que ocorrem
proximo as eruptivas basicas do alto Mearim e dos
seus tributéarios, no estado do Maranhéo.

Campbell (1950) foi quem passou a designar es-
tes arenitos de Formacao Corda.

Outros autores, como: Oliveira & Leonardos (op.
cit), Mesner & Wooldridge (op. cit.), Northfleet &
Melo (op. cit.), Aguiar (op. cit.), Lima et al. (op. cit),
fizeram referéncia, em seus trabalhos, sobre os
arenitos desta unidade.

Modo de Ocorréncia, Distribuicdo e Espessura

Na Folha Marabad, a Formagcao Corda ocorre na
extremidade leste, abrangendo cerca de 1% da fo-
lha.

As exposicOes desta unidade s&o, geralmente,
restritas e descontinuas, as vezes ocupando vales
ou elevagdes.

Em trabalho desenvolvido pela PETROBRAS, na
regido de Imperatriz, foi registrada uma espessura
em torno de 30m, para esta formacé&o. Entretan-
to,em nivel regional, esta espessura pode atingir
até 100m, segundo Lima & Leite (op. cit.).

Relacoes de Contato

Segundo dados bibliograficos, a Formagéao Cor-
da assenta-se, discordantemente, sobre os basal-
tos da Formacao Mosquito e arenitos da Formagéao
Sambaiba.
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Seu contato superior, mantido com a Formacgao
Itapecuru, é geralmente concordante, podendo lo-
calmente ser discordante.

Diagnose das Litofacies e dos Sistemas Depo-
sicionais

Na area da Folha Marab4, foi possivel individuali-
zar somente uma litofacies, cujas caracteristicas
estdo resumidas no quadro 2.18.

Ambientes de Sedimentacéao e Sistemas Depo-
sicionais

A interpretacé&o do paleoambiente deposicional
desta unidade, na Folha Marab4, relaciona-se aum
sistema fluvial entrelacado com contribuic&o de se-
dimentos eolicos.

Idade e Paleontologia

Mesner & Wooldridge (op. cit.) e Aguiar (op. cit),
com base nas relacdes de contato com as rochas ba-
sicas da Formacao Mosquito, admitem para esta uni-
dade, uma idade juréassica.

Lima & Leite (op. cit.), com base no conteudo fos-
silifero, posicionaram esta sequéncia no Jurassico
Superior.

Neste relatorio admite-se a idade como sendo ju-
rassica superior proposta por Lima & Leite (op. cit.).

2.3.3.10 Formacao Sardinha — Cretaceo — Ks
Historico

Aguiar (op. cit) denominou de Formacgao Sardi-
nha aos basaltos que afloram préximo a aldeia de

Sardinha, na cidade de Barra do Corda, cartografa-
dos, anteriormente, por Moore (1961).

Mesner & Wooldridge (op. cit.), Cunha & Carnei-
ro(op. cit.), Lima & Leite (op. cit.) e Guerreiro & Silva
(op. cit) fizeram em seus trabalhos referéncias so-
bre estes basaltos e diabasios.

Neste relatério, adota-se a denominacgéo de For-
macé&o Sardinha para os diques de diabasio ocor-
rentes na porcao leste da folha.

Modo de Ocorréncia, Distribuicdo e Espessura

A unidade ocorre sob a forma de diques e solei-
ras de diabasio (HA-17, 69, 134 e 137). Quando se
apresenta na formaretilinea, orienta-se segundo as
direcdes de fraturamento NW-SE, NE-SW e N-S.

Os digues sao, normalmente, de pequena pos-
sanc¢a, variando de 10 a 20m de largura, raramente
ultrapassando 50m.

Relacoes de Contato

N&o foram observadas, neste trabalho, suas re-
lacBes de contato. Segundo diversos autores, €s-
tas rochas cortam varias unidades, desde o Paleo-
zdbico até o Mesozdico, de modo discordante, man-
tendo a forma de diques e soleiras.

Mineralogia

Estas rochas intrusivas basicas, ocorrentes na
borda oeste da bacia, sdo, em sua grande maioria,
petrograficamente definidas como diabasio.

S&orochas melanocraticas, de coloracao varian-
do de cinza-escuro a preto, granulometria fina, tex-
tura porfiritica, constituida, principalmente, de pla-
giocléasio, piroxénio, quartzo, minerais opacos e mi-
nerais de alteracdo. Os fenocristais de plagioclasio
podem estar envolvidos por uma matriz de caracte-
risticas subofiticas, onde sdo observados cristais
prismaticos de piroxénio, circundados por cristais
de plagioclasio.

Quadro 2.18 — Descrigcdo das litofacies.

LITOFACIES | DESCRIGAQ | ESTRUTURAS /fggl'z'\gENTARES/ CORMEXTIRAL IOLOGIAS | GEOMETRIA | INTERPRETAGAO
Arenito com — Estratificag&o cruzada tangencial |- Cor cinza Dunas subaquéticas de
estratificacao de médio porte. — Gra fina a média rios entrelacados com

Act cruzada — Superficie ondulada - Bimodal Lenticular contribuicéo edlica.
tangencial — Granocrescéncia
— Estacéo: HA-75
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Idade

Lima (op. cit.), baseado em relacdes estratigra-
ficas, coloca esta unidade no Cretaceo Inferior,
sugerindo, ainda, uma origem semelhante a da
Formacdo Mosquito, onde lavas extravasaram
através de fissuras, em condicdes subaéreas con-
tinentais.

Cordani (1967) informa que rochas desta forma-
cao foram datadas como sendo de idade cretacea
inferior, sem contudo informar o método utilizado
para a datacéo.

2.3.3.11 Formacao Codo — Cretaceo — Kc
Historico

Campbell et al. (op. cit) foram os primeiros a de-
nominar de Formac&o Codo ao conjunto de folhe-
lhos calciferos e betuminosos com lentes de calca-
rio, concrecdes de gipsita e peixes fosseis, que
ocorrem nas proximidades da cidade de Codo, es-
tado do Maranhé&o.

Outros autores como: Mesner & Wooldridge (op.
cit), Lima & Leite (op. cit) fizeram referéncias sobre
esta seqléncia de folhelhos.

Modo de Ocorréncia, Distribuicéao e
Espessura

A Formacé&o Codd foi identificada na margem di-
reita dorio Tocantins, na cidade de Cocal, numa fai-
xa de direcdo NE-SW, e abrange cerca de 1% da
area estudada.

A sua espessura foi estimada em torno de 400m,
segundo o mapa de isdpacas, apresentado por Ca-
puto (1984).

Relacoes de Contato

No curso do mapeamento, observou-se que esta
unidade mantém o contato superior concordante
com a Formacéo Itapecuru, podendo ser localmen-
te discordante erosivo. Com o Quaternario, se faz
por falhamento normal.

O contato inferior ndo foi observado durante os
trabalhos, entretanto, Carneiro (apud Lima & Leite,
op. cit) comenta que o contato inferior € também
concordante, excetuando-se, pequenas discor-
dancias locais.

SB.22-X-D (Maraba)

Diagnose das Litofacies e dos Sistemas
Deposicionais

No &mbito da Folha Marab4, foram individualiza-
das 4 litofacies nesta unidade, cujos principais pa-
rametros estdo resumidos no quadro 2.19.

Ambientes de Sedimentacéo e Sistemas
Deposicionais

O sistema deposicional desta unidade foi inter-
pretado como sendo uma planicie de maré carbo-
natica rasa, em zona de supramaré com lagos su-
bordinados, associados a depoésitos de ambiente
marinho raso.

A associacdo das litofacies desta formacéo é
caracterizada por uma unidade de facies, tendo a
mesma, trés facies dominantes e uma subordina-
da, conforme mostrado no quadro 2.20.

Idade e Paleontologia

Estudando as rochas desta unidade, Mesner &
Wooldridge (op. cit.) definiram como sendo de ida-
de cretacea inferior, assinalando a presenca de
Anomia, Arca e Corbula, que associado a evi-
déncias palinoldgicas, permitiram esta datacao.

Lima (1981, apud Caputo, op. cit) baseado,
principalmente, em conteudo féssil, definiu a For-
mac¢ao Codd como sendo de idade neo-aptiana a
eo-albiana.

Neste relatorio, os autores adotam a idade cre-
tacea inferior, definida por Mesner & Wooldridge

(op. cit.).

2.3.3.12 Formacao Itapecuru — Cretaceo - Ki
Historico

Lisboa (op. cit.) trabalhando em sedimentos aflo-
rantes nos vales dos rios Itapecuru e Alpargatas, a
norte da cidade de Pastos Bons, estado do Mara-
nh&o, denominou-os de Camadas Itapecuru.

Campbell (op. cit) posicionou as Camadas lIta-
pecuru de Lisboa (op. cit)) na categoria de forma-
cao, denominando de Formacéo ltapecuru os sedi-
mentos ocorrentes nas costas oriental do estado do
Para e ocidental do estado do Maranhé&o.

Varios autores, como: Molnar & Urdinea (1966),
Aguiar (op. cit.), Northfleet & Melo (op. cit.), Barbo-
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Quadro 2.19 — Descricdo das litofacies.

1 X ESTRUTURAS SEDIMENTARES/ | COR/TEXTURA/LITOLOGIAS X
LITOFACIES DESCRICAO ESTACOES SUBORDINADAS GEOMETRIA INTERPRETACAO
Calcilutito com | - Estratificagédo planoparalela — Cor cinza Planicie de maré car-
estratificacédo — Estactes: HA-144 e 145 - Gra fina bonatica em zona de
planoparalela - Foto: 58 — Niveis milimétricos de veios . supramaré.
Clpp de calcita espatica. Lenticular
— Intercalacées de laminitos
algais
Pelito com — Marcas onduladas — Cor cinza-esverdeado Lagunar em planicie
Pmo marcas — Estactes: HA-144 e 145, JI-8 e 28| — Leitos centimétricos Tabular de maré carbonatica.
onduladas - Foto: 58
Calcarenito com | — Marcas onduladas — Cor cinza-esverdeado Planicie de maré car-
Camo marcas — Estratificacédo planoparalela — Gré fina Lenticular bonatica em zona de
onduladas — Estacao: HA-145 supramaré.
Arenito com — Marcas onduladas —Corrosa Barra de off-shore.
Amo marcas — Estacdes: JI-8 e 28 — Gra média Tabular
onduladas

Quadro 2.20 — Caracterizacdo e associacdo das
litofacies da Formag&o Codo.

Unidade Facies Facies ~
Facies Dominantes | Subordinadas Interpretagéo
Clpp, Camo, Pmo Planicie de maré carbo-
A Amo natica rasa, em zona de|
submaré e lagos subor-
dinados.

sa et al. (op. cit.), Costa (1977), Lima & Leite (op.
cit), Gées (1981), Petri & Fulfaro (1983) teceram
comentarios em seus trabalhos sobre as litologias
desta formacéao e suas relacdes de contato com as
unidades adjacentes.

Neste trabalho, adota-se a denominacéo de
Campbell (op. cit.) para designar uma sequéncia
de arenitos variegados, com intercalagdes de silti-
tos e argilitos avermelhados, pouco fossiliferos,
aflorantes na Folha Maraba.

Modo de Ocorréncia, Distribuicdao e Espessura

A Formacao Itapecuru ocupa cerca de 30% da
folha. Distribui-se em extensas areas, nas porcdes
norte, nordeste, centro-sul e centro-oeste.

Os melhores afloramentos estudados estéo lo-
calizados ao longo de cortes de estradas, como
na BR-230 (Transamazobnica), BR-222, PA-150,
PA-461, PA-153, TO-136, TO-496, caminhos vici-
nais e na ferrovia Ponta da Madeira-Carajas.

Na parte oriental da Folha Santa Inés (SA.23-Y-D),
através de sondagem estratigréafica, realizada pela
PETROBRAS, foi possivel calcular a espessura des-
ta formacao, que atingiu 400m, 414m, 555m e 602m,
nos furos PMS-7-1-MA, SLST-1-MA, PAF-4R-MA e
PAF-3-MA, respectivamente.

Relacoes de Contato

Durante os trabalhos da Folha Maraba n&o foram
observadas a relacdes de contato basal desta unida-
de, contudo Lima & Leite (op. cit.) descrevem que o
contato entre as formacées Codd e ltapecuru é con-
cordante, podendo, entretanto, apresentar-se discor-
dante, provavelmente devido a efeitos tecténicos.

Ja o contato superior, observado nos trabalhos
de campo, se faz de modo discordante, nas partes
mais elevadas, com sedimentos da cobertura detri-
tica e/ou lateritica. Nas areas de menores cotas,
esta formacéo é recoberta por sedimentos atuais,
localizados principalmente, ao longo dos rios To-
cantins, Araguaia, Itacaiunas, Soror6 e Vermelho,
entre outros.

Diagnose das Litofacies e dos Sistemas Depo-
sicionais

Através dos parémetros caracteristicos descri-
tos durante os trabalhos da Folha Maraba, foi possi-
vel individualizar dez litofacies na Formacéo ltape-
curu, cujas descricdes encontram-se resumidas no
quadro 2.21.
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Quadro 2.21 - Descricdo das litofacies.

SB.22-X-D (Maraba)

ESTRUTURAS SEDIMENTARES/

COR/TEXTURA/LITOLOGIAS

LITOFACIES| DESCRICAO ESTACOES/FOTOS SUBORDINADAS GEOMETRIA INTERPRETACAO
Arenito com — Estratificacéo planoparalela — Cor rosa-avermelhada Barras de rios intrelacados
estratificacdo e tabular — Gra fina a média

App planoparalela — Estagdes: CF-1e JI-7, 14 e 15 |- Seixos de quartzo e frag- Tabular
mentos de folhelhos
— Arcosiano
Arenito arcosiano| — Estacéo: JI-14 — Cor rosa-avermelhado Barras de rios intrelagados
lenticular — Gré fina a média .
Aal — Matriz silto argiloso Lenticular
— Lentes de pelito
Pelito com — Estratificagéo planoparalela — Cor vermelha a amarelada Lagunar em planicie de
estratificacédo — Climbing e ripples inundacao
planoparalela — Gretas de ressecamento
Ppp — EstacGes: JI-7, 14, 15, 16, e 17; Tabular
HA-52, 53, 174, 175, 191, 202,
203, 221, 227, 228 e 234
— Fotos: 59, 60 e 61
Arenito com — Estratificagéo cruzada tan- - Cor cinza Dunas subaqguaticas derios
cruzada gencial de pequeno porte — Gra fina entrelacados
Act tangencial — Estacbes: HA-52, 172, 173, — Bem selecionado Lenticular
191, 202, 203, 206, 215 e 216 | - Bastante friavel
— Foto: 62
Arenito arcosiano|— Estratificagéo cruzada tangen- |- Cor cinza Deposito edlico oriundo do
cial de pequeno e médio porte |- Gra fina a média retrabalhamento de dunas
— Grain fall — Bem selecionado e barras do sistema fluvial
Aa — Grain follow — Seixos disseminados Lenticular
— Estactes: HA-67, 68, 73, 87, — Bimodal
140,149, 174,175, 181, 188, 208,
219, 229, 232 e 237
Arenito com — Estratificacdo planoparalela — Cor cinza-avermelhada Barras derios entrelagados
cimento silicoso |- Estacbes: HA-89 e 138 — Gréafina
Acs — Cimento silicoso Tabular
— Bem selecionado
Conglomerado |- Gréos suportados pela matriz | - Seixos de quartzo Leque fluvial proximal a me-|
suportado pela |- Desorganizado — Matriz areno-argilosa . diano
Csm matriz — Estagbes: HA-181, 182, 191 e |- Fragmentos de arenito e Lenticular
197 argila
Arenito de — Estratificagédo cruzada tangen- |- Cor amarela-avermelhada Dunas subaqguéaticas derios
granulometria cial — Gré fina a média . entrelacados
Afm fina a média — Estacoes: HA-196, 210, 217, — Seixos de quartzo dissemi- Lenticular
221 e 230 nados
Arenito grosseiro| — Estratificagdo cruzada tangen- |- Cor cinza a résea Dunas subaqguéaticas derios
e conglomeratico cial de pequeno porte — Gré& grossa a conglomera- entrelacados
— Estagbes: HA-233 e 234; JI-08 tica :
Agc e 16 — Seixos de quartzo dissemi- Lenticular
nados
— Arcosiano
Arenito cinza — Estratificagéo cruzada tangen- |- Cor cinza Dunas subaqguéaticas derios
cial de pequeno porte - Gréafina entrelacados
Ac — Marcas onduladas — Bem selecionado Lenticular

— Estacbes: HA-141, 142, 147
e 148
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Ambientes de Sedimentacéao e Sistemas De-
posicionais

As dez litofacies individualizadas nesta forma-
cao foram agrupadas em duas unidades de facies,
cujas litofacies predominantes e subordinadas, as-
sim como a interpretacao do sistema deposicional,
estao resumidas no quadro 2.22.

Quadro 2.22 — Caracterizacdo e associacdo das
litofacies da Formacéo lItapecuru.

Unidade
Facies

Facies
Subordinadas

Facies

Dominantes Interpretagéo

Barras e dunas
subaquéaticas
de rios entrela-
¢ados, associa-
dos a lagos em
A Act, Afm, Agc,Aae Ppp planicie de inun-|
Ac, App, Acs e dacao e edlicos
Aal oriundos do re-
trabalhamento
das barras e du-
nas subaquati-|
cas.

Csm Leque aluvial ng
por¢ao proximal

a mediana.

O palecambiente deposicional da Formacao Ita-
pecuru, na Folha Marab4, relaciona-se predominan-
temente a um sistema fluvial de rios entrelacados
com variacéo de energia, depdsitos de lagos na pla-
nicie de inundacéo e edlicos provenientes do retra-
balhamento dos depositos fluviais. Subordinada-
mente, registram-se depdsitos de leques aluviais em
porcdo proximal a mediana.

Idade e Paleontologia

Price (1947), em trabalhos de pesquisa, en-
controu nailha de Livramento, préoximo a cidade
de Alcantara, no estado do Maranhao, uma vér-
tebra de dinossauro e outros fragmentos de os-
s0s que indicam idades posteriores ao Triassi-
CcoO e anteriores ao Terciario, atribuindo aos de-
positos sedimentares, fluviolacustres, a idade
cretéacea.

Mesner & Wooldridge (op. cit.) definiram a For-
macao ltapecuru como sendo de idade albiana,
baseados em registros palinolégicos, estabelecen-
do, inclusive, sua correlagdo com a Formacgéao Tu-
téia, da Bacia de Barreirinhas.

Klein & Ferreira (1979) em trabalho de pesquisa
paleontoldgica, na area de ocorréncia da Forma-
cao ltapecuru, na regidao de Sao Luis, estado do
Maranh&o, e baseados na assembléia fossilifera
existente naqueles sedimentos, constataram que
0S mesmos sao de ambiente estuarino, e sugerem
idade cenomaniana para esse conjunto.

Colares & Araujo (1987) estudaram raros mol-
des internos de foraminiferos e crustaceos (?),
dentes e escamas de peixes mal preservados, su-
postamente colocados no Eo-Cretéceo.

N&o foi feito, neste projeto, nenhuma analise pali-
noldgica, entretanto, corrobora-se a idade albiana
definida por Mesner & Wooldridge (op. cit.).

2.3.4 Coberturas Detriticas e/ou Lateriticas —
Terciario — TQc

Histérico

Matoso e Robertson (1959), em seu trabalho, in-
formam que o termo Barreiras tem um significado fi-
siogréfico, pois foi usado desde 0 século passado,
referindo-se a uma estreita faixa sedimentar que
bordeja a maior parte da costa brasileira. Estes auto-
res, por considerarem indevida a denominacéo de
Série ou Formacao Barreiras, sugerem a substitui-
céo pela designacao de Formacao Cenozdica Indi-
ferenciada ou Cenozdica Indivisa, até que trabalhos
estratigraficos detalhados sejam realizados.

Braun (op. cit.) definiu como “depdsitos nedge-
nos indiferenciados”, todas as coberturas que co-
brem os remanescentes das superficies de aplai-
namento do Ciclo Sul-Americano (King, 1956).

O Projeto RADAMBRASIL (op. cit.) definiu como
sendo Formacéao Barreiras os sedimentos clasticos
mal selecionados, de granulometria siltica a con-
glomeratica, de coloragao variando de amarela a
vermelha. Os arenitos s&o caulinicos com lentes de
folhelhos.

Goes (op. cit.) efetuou estudos dos sedimentos
Barreiras, Ipixuna e Itapecuru, admitindo ser a
Formacéo Ipixuna uma facies da Formacéo ltape-
curu.

Neste trabalho, considera-se como Coberturas
Detriticas e/ou Lateriticas, os sedimentos imaturos
de natureza arenosa, argilosa e lateritica, que local-
mente recobrem, discordantemente, as formacdes
Xambiod, Pequizeiro, Pimenteiras e Itapecuru. Em
ambito regional, essas coberturas comparecem re-
cobrindo parte de todas as unidades estratigraficas
da Bacia do Parnaiba (Lima & Leite, op. cit.).
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Modo de Ocorréncia, Distribuicdo e Espessura

Esta unidade recobre aproximadamente 2% da
folha, estando distribuida irregularmente por varios
setores.

Nas por¢6es nordeste, norte, noroeste e leste,
ocorre em forma de platds descontinuos, ocupan-
do as porcdes topograficamente mais elevadas,
capeando morros e elevacdes da Formacgéao ltape-
curu. Damesma maneira, no centro e a sul da folha,
ocorre capeando as rochas das formacdes
Xambioa, Pequizeiro e Pimenteiras.

A espessura destas coberturas é irregular, pois
depende de seu posicionamento com referéncia a
bacia. Lima & Leite (op. cit) informam em seu tra-
balho, que a espessura encontrada foi de 30m na
regido de Paragominas (estado do Pard). Entretan-
to, na area trabalhada, sua espessura é bastante
reduzida, ficando em torno de 5m.

Relacoes de Contato

O contato com a Formacéo Itapecuru foi estudado
nas estacdes JI-07 e 08 (corte na estrada PA-332) e
JI-34 (corte na Estrada de Ferro Carajas-Ponta da
Madeira), HA-191 (corte na estrada PA-150), HA-202
(corte na estrada PA-461) e HA-195 (caminho ao sul
da cidade de Marabd), e definido como sendo dis-
cordante erosivo, confirmando os dados de Colares
etal.(1989) na Folha Vitorino Freire, onde observaram
também discordancia erosiva, em afloramentos ao
longo da rodovia BR-222.

Esse mesmo tipo de contato foi observado com
as formacdes Xambioa, Pequizeiro e Pimenteiras.

Diagnose das Litofacies e dos Sistemas Depo-
sicionais

Nos depdsitos Terciarios detriticos ocorrentes
na Folha Marab4, foram individualizadas oito litofa-
cies, cujas caracteristicas principais sdo apresen-
tadas no quadro 2.23.

Ambientes de Sedimentacéao e Sistemas Depo-
sicionais

O sistema deposicional interpretado para o Ter-
ciario detritico na Folha Marab4, relaciona-se a de-
positos de leques aluviais, barras, lagos € preen-
chimento de canais de rios meandrantes.

SB.22-X-D (Maraba)

A associacao das litofacies e sua interpretacéo,
estao resumidos no quadro 2.24.

Na Folha Maraba o perfil lateritico esta represen-
tado por dois horizontes, descritos a seguir:

Plintito: sdo sedimentos de cor rosa-averme-
Ihada, as vezes amarelada, matriz geralmente ar-
gilosa, contendo aindarestos de rocha alterada e
peqguenas manchas avermelhadas de concentra-
cbes de oxido de ferro, responsaveis pela pre-
senga, em alguns locais, de niveis de seixos de
composicao ferruginosa. Tal horizonte ocorre
principalmente na porcéo nordeste, ao longo da
estrada PA-332 (trecho S&o Félix/Vila Rondon) e
ao longo da estrada de ferro Ponta da Madeira -
Carajas.

Petroplintito: constituido de seixos e matactes
de composicéo ferruginosa, arredondados a su-
barredondados, as vezes angulosos, presenca lo-
cal de stone line e matriz areno-argilosa.

Idade e Paleontologia

Estudando um fragmento de tronco silicificado,
Jupiassu (1970) realizou estudos palinolégicos, em
sedimento caulinicos da localidade de Irituia, esta-
do do Para, identificando como sendo fdsseis do
grupo Angiospermae da familia Humiriaceae, da-
tando-os como do Terciario Inferior.

Neste relatorio, os autores corroboram com a da-
tacao, definida por Jupiassu (op. cit.).

2.3.5 Coberturas Sedimentares dos Rios Ara-
guaia, Tocantins, Itacaiunas, Vermelho
e Sororé — Quaternario — Qal

Este pacote de sedimentos foi definido como
sendo coberturas sedimentares dos rios Araguaia,
Tocantins, Itacaiunas, Vermelho e Soror6, distribui-
do ao longo das margens desses rios e em suas
planicies de inundacéo (foto 64).

Estas coberturas s&o constituidas por siltes, argi-
las, areias e cascalhos, originadas de um sistema
fluvial entrelagcado e meandrante, assim como de
ambiente lacustre.

Através da andlise litologica e das feicdes morfo-
l6gicas, foi possivel individualizar 7 tipos de depo-
sitos para esta unidade.

Depdsitos de barras em pontal ou em meandros:
s&o constituidos de areia fina amédia, no lado inter-
no dos canais meandrantes e silto-argilosas nas
partes mais elevadas, evidenciando a diminuicéo
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Quadro 2.23 — Descricdo das litofacies.

ESTRUTURAS SEDIMENTARES/

COR/TEXTURA/LITOLOGIAS

LITOFACIES| DESCRICAO ESTACOES/FOTOS SUBORDINADAS GEOMETRIA | INTERPRETACAO
Arenito — Niveis de seixos arredondados| — Cor avermelhada Barra de rio mean-
Acd conglomeratico | subarredondados — Gra média a conglomeratica Tabular drante
desorganizado |- Estruturas tipo stone line — Composigcao quartzosa
— Estacoes: JI-4 -Seixos de até 6cm de diametro
Conglomerado |- Seixos suportados pela matriz | — Gra grossa a conglomeratica Barra de rio mean-
desorganizado |- Arcabouco aberto — Composi¢cao quartzosa drante
— Estacdes: JI-10, 19, 20 e 26 — Matriz arenosa ’
Cd — Mal selecionado Lenticular
— Seixos variando de 1 a 6cm
de didmetro
Arenito fino — Bioturbacgéao por raizes vegetais| — Cor amarela Barra de rio mean-|
Afa amarelado — Estacgdes: JI-7, 18,20 e 24 — Gré fina a média Tabular drante
— Matriz argilosa
Pelito com — Climbing e ripples — Cor avermelhada Lagunar em plani-
Pcr climbing e — Ondulagdes Tabular cie de inundagéo
ripples
Conglomerado |- Seixos suportados por graos | — Gra conglomeratica Leque aluvial por-
de debris flow |- Arcabougo fechado — Seixos angulosos ¢éo proximal
Cdf — Debris flow — Composigéo quartzosa Tabular
— Estacdes: JI-35 e HA-195 — Mal selecionado
— Foto: 63 — Matriz arenosa
Arenito — Niveis de seixos arredondados| — Grd média a conglomeratica Preenchimento de
conglomeratico |- Seixos suportados pela matriz | - Composicéo quartzosa canais
organizado — Arcabouco aberto — Seixos variando de 1 a 10cm ’
Aco — Estacéo: JI-12 de diametro. Lenticular
— Arredondados a subarredondados
— Matriz arenosa
Arenito fino a — Bioturbagéo por raizes vegetais| — Cor amarela Barra de rio mean-|
conglomeratico |- Estruturas tipo stone line — Gré fina a conglomeratica drante
Afc — Estagodes: JI-22 e 40 — Matriz areno-argilosa Tabular
- Seixos de tamanho milimétrico
a centimétrico
Conglomerado |- Seixos suportados pela matriz | — Matriz arenosa Preenchimento de
organizado — Arcabougo aberto — Gra conglomerética canais
— Estacles: JI-24, 27 € 36 — Seixos arredondados
Co — Tamanho variando de 1 a 5cm Lenticular

de diametro

— Composicéo quartzosa
— Mal selecionado

Quadro 2.24 — Caracterizacdo e associacédo Detriticas.

Unidade
Facies

Dominantes

Facies

Subordinadas

Facies Interpretagéo

Cdf

mal.

Depdsito de leques alu-|
- viais em porc&o proxi

Cd, Afa,
Afc, Co

Acd

Per, Aco e

de inundacao

Barras de rios mean-
drantes, associados
com depdsitos de pre-|
enchimento de canais|
e lagunar em planicie
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de textura em direcéo ao topo das barras, forman-
do a facies de areia média a siltico-argilosa (Ams).
Na parte externa desses canais sdo comuns fei-
cbes de escorregamento e desbarrancamentos,
sendo o primeiro, o principal fator responsavel pelo
deslocamento do canal.

Depositos de canal: constituidos de areia de gra
fina a média (Afm), localiza-se nas porcées mais
profundas do canal, apresentando leitos com mega
ripples de crista sinuosa.

Depositos de diques naturais: formados durante
os periodos de cheia, ocorrem margeando o canal



principal. S&o constituidos de areia fina, silte e argi-
la (Asa).

Depositos residuais de canal: constituidos de
areia grossa (Ag), de espessura reduzida, ocorren-
do sob a forma lenticular e descontinua nas partes
mais profundas do canal. A sua forma de leito é nor-
malmente mega ripples de crista sinuosa.

Depdsitos de planicies de inundacé&o: formados
durante o periodo de cheias, devido a precipitacao
de material em suspenséo, sado constituidos domi-
nantemente de argila (P).

SB.22-X-D (Maraba)

Depositos de lagos: material oriundo da precipita-
cao do material em suspensado nos lagos, sdo cons-
tituidos de argila de cor cinza plastica, contendo ma-
téria organica e laminacéo planoparalela (Ppp).

Depositos de conglomerados (Cg): constituidos
por seixos centimétricos de quartzo, quartzito, frag-
mentos de calcério, argila e blocos de lateritos,
apresentando arcabouco aberto, suportado por
uma matriz areno-argilosa. Foram depositados pro-
vavelmente em porgao proximal de leques aluviais
(fotos 65 e 66).

_ 73—



	2 GEOLOGIA
	2.1 Contexto Geológico-Geotectônico Regional
	2.2 Arcabouço Estrutural / Tectônico da Folha Marabá
	2.2.1 Enfoque Descritivo
	2.2.2 Enfoque Interpretativo

	2.3 Arranjo Estratigráfico / Caracterização das Unidades
	2.3.1 Cinturão Itacaiúnas (Regime Compressivo Obliquo)
	2.3.1.1 Suíte Metamórfica Bacajaí (Domínio Imbricado com Transcorrências associadas) – Aba
	2.3.1.2 Complexo Xingu (Domínio Imbricado com Transcorrências Associadas) – Acx
	2.3.1.3 Grupo Rio Novo (Domínio Transcorrente com Cavalgamentos Associados) – ARN
	2.3.1.4 Grupo Tapirapé (Domínio Transcorrente com Cavalgamentos Associados) – Ata
	2.3.1.5 Grupo Paredão (Domínio Transcorrente com cavalgamentos Associados) – Ppa

	2.3.2 Cinturão Araguaia (Regime Compressivo Oblícuo)
	2.3.2.1 Formação Xambioá – Pxb
	2.3.2.2 Formação Pequizeiro – Ppq
	2.3.2.3 Formação Couto Magalhães – Pcm

	2.3.3 Bacia do Parnaíba e Grabens Associados
	2.3.3.1 Formação Pimenteiras – Devoniano – DP
	2.3.3.2 Formação Poti – Carbonífero – Cpo
	2.3.3.3 Formação Piauí – Carbonífero – Cpi
	2.3.3.4 Formação Pedra de Fogo – Permiano – Ppf
	2.3.3.5 Formação Motuca – Permiano – PTRm
	2.3.3.6 Formação Sambaíba – Triássico – TRs
	2.3.3.7 Formação Mosquito – Jurássico –TRJm
	2.3.3.8 Formação Pastos Bons – Jurássico – Jpb
	2.3.3.9 Formação Corda – Jurássico – Jc
	2.3.3.10 Formação Sardinha – Cretáceo – Ks
	2.3.3.11 Formação Codó – Cretáceo – Kc
	2.3.3.12 Formação Itapecuru – Cretáceo – Ki
	2.3.5 Coberturas Sedimentares dos Rios Araguaia, Tocantins, Itacaiúnas, Vermelho e Sororó – Qal





