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SB.23-X-B (Caxias)

INTRODUCAO

1.1 Localizagdo e Acesso

A Folha Caxias (SB.23-X-B) na %\scala 1:250.000,
cobrindo uma area de 18.400km’, esta localizada
no Nordeste do Brasil, situada a noroeste do estado
do Piaui e nordeste do estado do Maranhéo (figura
1.1). Atabela 1.1 mostra a sua codificacdo dentro
do sistema CIM (Carta Internacional ao Milionési-
mo) e seus limites.

Tabela 1.1 — Dados cartograficos da area mapeada.

Limites
N-S E-W

Folha Cédigo CIM

Caxias SB.23-X-B

4°00’-5°00’ 42°007-43°30’

O acesso a area a partir da cidade de Teresina
pode ser feito através das rodovias federais BR- 343
e BR-316, que, cortando a 4rea nos seus extremos
sudeste e sudoeste, possibilitam a ligacdo por rodo-
vias estaduais pavimentadas as principais cidades
da regido. A rede viaria entre os sitios e distritos po-
pulacionais € complementada através de estradas e
caminhos secundarios interligados, alguns em pre-
cario estado de conservacao, praticamente intransi-
taveis na estacao invernosa.

A rede ferroviéaria federal Teresina - Sao Luis, de
via unica, cobre pequeno percurso da folha, alcan-
cando somente o extremo-sudoeste.

Orio Parnaiba, principal curso d’agua da regiao,
corta a area em sua por¢ao central no sentido nor-
te-sul. Permite a comunicacéo, através de barcos e
balsas de pequeno calado, entre as populacoes ri-
beirinhas dos estados do Piaui e do Maranhao. Os
demais cursos de agua da regido fazem parte das
bacias hidrogréficas dos rios Itapecuru e Munim e
seus afluentes.

As cidades de Campo Maior, José de Freitas,
Barras e Batalha, no estado do Piaui; Caxias e Co-
elho Neto no estado do Maranhéo, séo os principa-
is nucleos urbanos da folha. Todas dispéem de
campo de pouso de pequena capacidade opera-
cional.

1.2 Aspectos Socioecondémicos

As cidades de Caxias (MA) e Campo Maior (PI)
constituem os principais poélos de desenvolvimento
econdmico da regido, com uma populacdo aproxi-
mada de 185.000 e 80.000 habitantes, respectiva-
mente. Destacam-se ainda, além das cidades aci-
ma mencionadas, 0os municipios de Unido e Miguel
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Alves (PI) e alguns nacleos populacionais distribui-
dos em pequenos distritos. Todos séo servidos de
escolas publicas de 1° e 2° grau, sendo o ensino de
3° grau ministrado pela Universidade Estadual do
Maranhdo, em Caxias. Em Campo Maior, h4 uma
Escola Agricola destinada a formacao de técnicos
de nivel médio.

As principais cidades séo servidas por bancos
federais, estaduais e particulares, existindo postos
de servicos de entidades bancérias federais nos
municipios menores.

Em geral disp6em de agua canalizada, energia
elétrica (gerada nas hidrelétricas de Boa Esperanca
e Tucurui, integrantes do Sistema ELETROBRAS/
ELETRONORTE); agéncias da Empresa Brasileira
de Correios e Telégrafos (EBCT) e rede telefénica in-
tegrante do Sistema DDD-DDI, gerenciadas pela
TELEPISA (TelecomunicagcBes do Piaui S/A) e
TELMA (Telecomunicacfes do Maranh&o). Todos
os locais captam sinais de televiséo através de siste-
mas repetidores da Empresa Brasileira de Teleco-
municacdes —- EMBRATEL. A cidade de Caxias pos-
sui uma emissora de televisdo (TV Paraiso) com au-
tonomia na programacéao local.

Arede hospitalar inclui hospitais-maternidades e
postos de saude conveniados com o INAMPS e
FUNRURAL, além de clinicas médicas e odontol6-
gicas particulares.

Arede hoteleira resume-se a pequenos hotéis e
pensdes com razoaveis condi¢des para perma-
néncia.

Recentemente foram emancipados 0s municipios
de Aldeias Altas, Afonso Cunha e Duque Bacelar
(MA) e Cabeceiras (PI), passando a sediar alguns
orgaos voltados para a assisténcia e acompanha-
mento da populacéo local.

Na porcéo noroeste da folha ocorrem freqiientes
desmatamentos ocasionados por queimadas, ge-
rando verdadeiras “crateras” desfigurando a paisa-
gem natural, em contraste com a exuberante vege-
tacdo desenvolvida regionalmente.

A economia da regido é, basicamente, centrada
no binbmio agricultura-pecuaria, sobressaindo-se:
aextracdo do coco babacu, de grande importancia
econdmico-financeira, e 0 gado bovino. A cidade
de Coelho Neto contém extensas areas de cultivo
de cana-de-acgUcar, bambu e eucalipto que tém
como finalidade fornecer matéria-prima para bene-
ficiamento industrial de celulose na fabricacéo de
papel, desenvolvida na &rea pela empresa Itapecu-
ru Industrial, do Grupo Jodo Santos. Em Campo
Maior encontra-se instalado um frigorifico industrial
que abastece a regido com espécimes bovinos se-
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lecionados. A cidade de Unido dispde de uma usi-
na para beneficiamento de arroz e 6leo de babacu.

No setor mineral, apenas as argilas recebem be-
neficiamento adequado. Algumas cidades possu-
em olarias de pequeno e médio porte com produ-
cao de tijolos, telhas e lajotas, que sdo comerciali-
zados regionalmente. A extracdo de calcario na ci-
dade de José de Freitas e no distrito de Aardo Reis
é feita de forma rudimentar. O produto é destinado
a agricultura e para a fabricacéo de cal.

1.3 Metodologia

Os trabalhos foram executados em quatro eta-
pas sucessivas:

1) aquisicdo, compilacdo e analise bibliografica;

2) levantamento e integracéo de dados geologicos
existentes na area, com posterior reinterpretacao, as-
sinalados através de imagens de sensoriamento re-
moto e de mosaico semi-controlado de Radar;

3) fase de campo para a realizagdo do mapea-
mento geoldgico, do cadastramento de recursos mi-
nerais e do levantamento hidrogeol6gico de campo;

4) consolidacédo dos dados, seguindo-se a con-
feccdo dos mapasfinais e a elaboracéo do texto ex-
plicativo.

Os procedimentos adotados para a elaboracéo
da cartografia hidrogeoldgica foram aqueles refe-
rentes aos “Mapas Hidrogeoldgicos - definicao e le-
genda”, (in: Leal, 1993) e os mesmos ja aplicados
em trabalhos anteriores (ex.: Aradjo, 1989, 1990 e
Verissimo, 1993).

Os trabalhos relacionados a geofisica consistiram
basicamente na interpretacdo qualitativa das infor-
magdes constantes nos mapas magnetométrico e
gravimétrico fornecidos pela Petrobras, elaborados
a partir de levantamentos executados na Bacia do
Parnaiba; estéo representados no mapa geoldgico
como alinhamentos gravimétricos e magnéticos nas
respectivas unidades.

Na parte referente a andlise das unidades litoes-
tratigraficas mapeadas, utilizou-se a técnica que
consiste na “leitura” e correlagdo das facies sedi-
mentares e das sequéncias litogenéticas analisa-
das. Para cada afloramento visitado procedia-se a
andlise detalhada das estruturas sedimentares
(geometria, textura, estratificacdo, paleocorren-
tes), seguindo-se a interpretacédo dos processos e
do ambiente deposicional. O tratamento dos dados
ndo permitiu estabelecer associagado de litofacies
paratodas as unidades mapeadas. Apenas as rela-
¢Oes mutuas entre as unidades do Carbonifero po-
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dem ser visualizadas nos quadros 2.2 e 2.3. Foram
mantidas, na coluna estratigrafica e no mapa geo-
I6gico apresentados, as denominagdes formais e
consagradas na literatura geolégica.

Todo o acervo de dados foi devidamente analisa-
do pela equipe executora do projeto, que contou com
a colaboracéao de consultores internos e externos, es-
pecializados, elaborando-se finalmente, as cartas
geoldgica e hidrogeoldgica, juntamente com o texto
explicativo. No cartograma que teve como suporte o
mapa geoldgico, se acham integradas e hierarquiza-
das as areas mineralizadas, prioritrias para pros-
peccao mineral. Os dados econdmicos dos jazimen-
tos que tém sido objeto de extragdo sao representa-
dos por uma circunferéncia, onde constam as infor-
macdes referentes & situacéo atual do jazimento ati-
Vo, inativo ou intermitente. Nas convencoes identifi-
cam-se as substancias minerais, morfologia e textura
dos jazimentos. Na carta hidrogeoldgica constam os
pontos de &gua, juntamente com dados de hidroqui-
mica e vulnerabilidade dos aquiferos estudados.

As demais informacdes relativas a Folha Caxias,
tais como: ficha de descricdo de afloramentos, pla-
nilha de cadastro de ocorréncias minerais, resulta-
dos de andlise petrografica, boletins de analises
quimicas (mineraldgica, granulométrica, paleonto-
I6gica, fisico-quimicas) encontram-se disponiveis
no Sistema de Informagdes Geoldgicas do Bra-
Sil-SIGA, elaborado pela CPRM para o DNPM,
acessivel ao publico por meio de consulta em termi-
nais de computadores, por via telefénica ou por so-
licitacdo ao Sistema de Informacgdes em Recursos
Naturais — SIR, na CPRM.

A equipe executora dos trabalhos foi constituida
pelos gedlogos José Alcir Pereira Ribeiro e Felicissi-
mo Melo, da equipe de mapeamento, e Liano Silva
Verissimo, da equipe de hidrogeologia — sob super-
visdo do gedlogo José Carvalho Cavalcante, todos
da residéncia de Fortaleza — REFO. Contou com a
colaboragéo de Augusto José Pedreira (Coordena-
dor Nacional de Sedimentologia) e de Inacio de Me-
deiros Delgado, da Coordenacdo Nacional do
PLGB, da Superintendéncia de Salvador.

As andlises mineralégicas e paleontoldgicas fo-
ram realizadas no Laboratorio Central de Analises
Minerais — LAMIN, escritério da CPRM, no Rio de
Janeiro. Na Residéncia de Fortaleza as analises pe-
trogréficas foram realizadas pela gedloga laponira
de Oliveira Paiva.

Todos os documentos consultados e produzidos
durante o desenvolvimento do projeto constam das
referéncias bibliograficas que se encontram no fi-
nal deste documento.

1.4 Aspectos Fisiograficos
1.4.1 Geomorfologia

A &rea mapeada esta encravada na Regido Nor-
deste do Brasil, assentada em terrenos da Bacia
sedimentar do Parnaiba, fanerozdica, classificada
como uma bacia intracratonica.

Segundo o Mapa Geomorfolégico da Folha Tere-
sina/Jaguaribe (Projeto RADAM, 1973), na regido
analisada as feicdes morfologicas estéo diretamen-
te relacionadas aos fatores paleocliméticos e litol6-
gicos regionais. Abrange duas unidades mor-
foestruturais denominadas Pediplano Central do
Maranh&o e Superficie Sublitoranea de Bacabal (fi-
gura 1.2).

Os terrenos sedimentares da &rea incluem litolo-
gias variadas como: arenitos quartzosos, siltitos, fo-
Ihelhos e argilitos, associados a camadas de silexi-
tos e calcarios fossiliferos. Esse conjunto esté es-
culturado em rochas suborizontalizadas, com mer-
gulhos suaves, parcialmente envolvido por uma
morfogénese mecanica, controlada em parte pela
rede de drenagem.

A unidade denominada Pediplano Central do
Maranh&o ocupa mais de 90% da area mapeada,
distribuindo-se por todos os seus quadrantes. Cor-
responde a fei¢cbes geralmente erosivas como as
superficies estruturais pediplanadas e os vales pe-
dimentados. O controle estrutural dessa unidade
sdo os mergulhos das camadas com declividade
geral para norte-noroeste, seguindo o vale do rio
Parnaiba. Assume relevo em forma de chapada e
em formato de mesas, bem caracterizado na serra
de Campo Maior, no extremo-sudeste da folha e na
serra de Morrinhos, a sudoeste de José de Freitas,
com superficies que variam de 100 a 400m. Abaixo
dessas cotas ocorrem areas de interflivios tabula-
res e as formadas pelo agrupamento de mesas, as-
sinaladas na porcédo ocidental da &rea, em zonas
de abrangéncia das formacdes paleozoicas, mezo-
soicas e de coberturas terciarias.

A Superficie Sublitordnea de Bacabal ocupa fai-
xas localizadas no extremo-ocidental da folha, em
zonas rebaixadas, com altitudes em torno de 100m.
E caracterizada por um relevo em colinas ondula-
das, resultante da dissecacgao progressiva em areas
do Pediplano Central do Maranhdo. Ocupa também
zonas de abrangéncia das formacgfes cretaceas e
areas laterizadas terciarias.

A coalescéncia dos vales pedimentados dos rios
Parnaiba e Itapecuru ocupa as planicies fluviais lo-
calizadas na porcéo central e sudoeste da folha. As
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UNIDADES MORFOESTRUTURAIS DA FOLHA CAXIAS
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FORMAS EROSIVAS

Superficies estruturais pediplanadas. Extensas superficies elaboradas em rochas sedimentares,
com amplos vales interplanalticos pedimentados e algumas areas muito dissecadas por retomada
de eroséo recente.

ESspp

Superficies aplainadas. Areas submetidas a aplainamentos em zona de interferéncia de proces-

sa . N . .
sos litoraneos e continentais.

Vales pedimentados. Vales interplanalticos com pedimentos bem conservados, convergindo, ge-
ralmente sem ruptura de declive, para a calha fluvial; eventualmente em processos de retomada
de eroséo.

Evpd

TIPOS DE DISSECACAO

Dissecado em interflivios tabulares. Forma de dissecagdo determinada pelo entalhamento profun-
do de talvegues em relevos tabulares.

Dissecado em mesas. Formas resultantes da evolugao de processo de dissecagdo em interflivios
tabulares.

Dissecacdo em grupamentos de mesas. Relevos residuais tabulares isolados em superficies aplai-
nadas; forma mais evoluida do dissecado em mesas.

FORMAS DE ACUMULACAO

Grupamento de lagoas em areas de playa. Concentracéo de lagoas temporarias e depdsitos incon-

Aglp . . .
solidados de pedimentos, em zona de exorreismo recente.

Cidade 4~  Estrada de ferro

e LLL P [

Rodovia pavimentada Rio

Figura 1.2 — Unidades morfoestruturais da Folha Caxias.
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areas de “playa” resultantes da sucesséo de lagoas
localizadas no quadrante SE da &rea, envolvem parte
das bacias dos rios Longa e Surubim. Os lit6tipos
aflorantes estédo parcialmente arrasados, com as for-
mas de relevo levemente onduladas; os terrenos e
terracos aluviais encontram-se bem desenvolvidos.

1.4.2 Solos

Na area pesquisada os solos resultam de um sis-
tema de fatores que tém como componentes princi-
pais as seguintes variaveis: condi¢des climaticas,
vegetacao, litologias dos quais séo originados, e o
tempo. Baseado no Mapa Exploratorio de Solos
(Projeto RADAM, 1973), ocorrem na regiéo cinco ti-
pos diferentes de solos (figura 1.3), discriminados a
seguir, segundo a ordem de importancia:

Areno-Quartzosos

S&o constituidos por areias quartzosas conten-
do concrecgdes lateriticas; trata-se de solos per-
medveis, de textura leve, pouco desenvolvidos e
de baixa resisténcia. Em Campo Maior possuem
caracteristicas hidromorficas, desenvolvendo ve-
getacdo de campo com carnaubas dispersas.
Tém saturacao baixa, sdo parcialmente evoluidos,
com baixas percentagens de argila, e, apesar de
bem drenados, sao susceptiveis a erosdo. Abran-
gem mais de 50% da &rea, distribuidos por toda a
faixa oriental e regides central, norte e sul, cobrin-
do grande parte das formacdes Cabecas, Longa,
Poti, Piaui, Pedra de Fogo, Motuca, Sardinha e co-
berturas terciarias.

Podzélico Vermelho-Amarelo

Caracterizados por serem bem desenvolvidos e
acidos, com baixa e média fertilidade natural. Apre-
sentam textura argilosa, individualizando-se nos
horizontes A e B; exibem fragcfes arenosas, conten-
do pouca matéria organica ao longo do perfil. Ocor-
rem a sul de Caxias, no vale do rio Itapecuru, onde
se desenvolve uma vegetacdo de floresta decidua
mista, e em &reas das formacdes Pedra de Fogo e
Itapecuru.

Concrecionarios Lateriticos

Identificados por apresentarem perfis argilo-
sos e/ou argilo-arenosos no horizonte A e argilo-
sos no horizonte B, ndo possuem interesse agri-
cola, sendo geralmente pouco profundos; estéao

desenvolvidos em areas com relevo suavemente
ondulado com vegetacédo do tipo cerrado, parci-
almente sobre sedimentos das formagdes Poti e
Pedra de Fogo.

Latossolos

Caracterizados por desenvolverem processos
de laterizacdo. S&o solos envelhecidos, apresen-
tando textura média, com excelente permeabili-
dade e baixa fertilidade. Ocorrem a nordeste de
Caxias, na Chapada das Campinas e sobre co-
berturas terciarias, em dominio de transigao entre
a floresta e o cerrado.

Em areas aluvionares e faixas de relevos escar-
pados ocorrem solos classificados como pouco
desenvolvidos. Os terrenos aluviais correspon-
dem aos cursos dos rios, riachos, as calhas de
drenagem, depdésitos de baixadas e acumula-
¢Oes residuais. Possuem textura variando de
areia a argila, com estruturas pouco ressaltadas.
Os solos litolicos sao formados em areas de rele-
vo escarpado, possuem pouca espessura e bai-
xa fertilidade.

1.4.3 Vegetagao

As associagdes vegetais encontradas na area
estdo condicionadas principalmente as varia-
¢oOes climaticas reinantes, assumindo, a litologia
e orelevo, papel destacado nas trés regides fitoe-
coldgicas a seguir descritas:

Floresta Aberta Decidua

Compreende aregido dos baixos platés e do curso
médio do rio Parnaiba; encontra-se em contato com
as zonas de Cerrado, formadas por florestas secun-
darias, com babacu, e a Floresta Amazonica. Agrupa
vegetais de médio a grande porte como: copaiba,
pau d’arco, caraiba e caneleira. Nos vales, onde a
umidade é mais elevada, aparecem a palmeira e o
juazeiro.

Zona de Contato Cerrado-Caatinga

Abrange a Depressédo de Campo Maior, conhe-
cida como a parte central da Bacia do Parnaiba.
Nas partes mais elevadas, compreende espécies
vegetais denominadas de lixeira, murici, capins
agrestes e arvores de pequeno porte, tortuosas e
esgalhadas; medram gramineas aspitosa e carna-
Uba, nos terrenos alagadicos.
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A - Solos aluviais; R - Solos litélicos

Figura 1.3 — Mapa exploratorio de solos.
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Floresta Densa

Inserida em dominios da sub-regido denomina-
da de Cocal da Baixada Maranhense, ocorrendo
em &rea de relevo aplainado, com morrotes, encon-
tra-se bem caracterizada na regido de Caxias. Re-
gistram-se entre 0s tipos mais comuns, baba-
cu-da-floresta e angelim.

Dentre as culturas vegetais consideradas de
subsisténcia encontram-se: milho, feijao e arroz.

Freqlentemente, extensas areas tém sido de-
vastadas pelo homem, de forma irracional, com a
realizacdo de inUmeras queimadas para fins agri-
cola, agropecuario e industrial, ndo sendo reali-
zada pelos 6rgdos competentes nenhuma provi-
déncia eficaz que amenize a destruicdo do rico
capeamento vegetal.

1.4.4 Pluviometria

A precipitacao é o elemento fundamental do cli-
ma da area. Enquanto os demais elementos apre-
sentam, relativamente, pouca diferenciagcdo no
tempo e no espacgo, a chuva reveste-se de caracte-
risticas contrastantes, além de variar quantitativa-
mente entre limites dilatados e anos individuais.
Acresce que essa versatilidade do parametro chu-
va repercute fundamentalmente nas atividades hu-
manas, sobretudo pela influéncia que exerce sobre
a produtividade agricola e a vazado dos cursos
d’dgua. Os valores das médias mensais/anuais de
precipitacfes, constantes da tabela 1.2, referentes
ao periodo 1966 a 1985, foram extraidos de onze
estacdes pertencentes a rede pluviométrica da
SUDENE.

A é&rea distingue-se por apresentar pluviosida-
des crescentes no sentido leste-oeste. Esta distri-
buicéo espacial esta representada no mapa de iso-
ietas da figura 1.4.

As figuras 1.5 e 1.6 mostram os histogramas dos
onze postos citados, elaborados com base nos va-
lores médios anuais, computados em nivel mensal.
Pela andlise desses perfis graficos, o regime plu-
viométrico para a area da folha caracteriza-se por
dois periodos: um seco, de julho a outubro, e um
chuvoso, que tem inicio em novembro, estenden-
do-se até maio. Observa-se, ainda, que marco e
abril sdo os meses de maior concentracéo pluvio-
métrica, enquanto que agosto e setembro s&o os
de menor precipitacéo.

1.4.5 Climatologia

A &rea em estudo representa uma nitida zona de
transicao climatica no sentido leste-oeste.

Tem sentido, ao longo do tempo, reflexos das
condigdes climéticas que, freqientemente, redun-
dam em sérios prejuizos para suas populagdes. Por-
tanto, o estudo climatico, ora integrante deste traba-
lho, justifica-se ndo s6 como componente classico
de um levantamento desse tipo, mas também pela
importancia especifica que assume na regiao.

Para a caracterizacao geral da area foi emprega-
da a classificacao climatica fundamentada no mé-
todo proposto por Thornthwaite (1955; in Camargo,
1960). Assim, baseado nos “indices de umidade”
de Thornthwaite, verifica-se que a area comporta
cinco tipos de clima: tmido, superamido, subumi-
do, semi-arido e arido, distribuidos conforme indi-
cado nas tabelas 1.3 a 1.13. A estacdo Umida, res-

Tabela 1.2 — Precipitagcdes médias mensais e anuais.

Estagéo Periodo | JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEz '\A/Irfsgjll
Batalha 1963/85 248,9| 2754 3819 3605 208,2 57,6/ 36,7 9,5 16,0) 20,7 27,9| 123,4| 1.766,7
Barras 1951/85 214,7| 271,9] 3919 322,3] 1913 53,9 19,8 9,1 146/ 14,6, 283 90,6| 1.623,0
Campo Maior | 1936/85 200,3| 2155| 327,8) 2342 1044 20,8 8,4 8,6 8,4 22,3 45,2 109,1| 1.305,0
Caxias 1965/76 176,1) 256,1] 361,6] 331,1] 1321 35,1 15,2 54 15,8 19,8) 69,0] 114,4| 1.531,7
Centro 1966/85 195,8) 268,6| 360,6] 2751 226,0 772 38,0 10,4 81 18,1 27,8 98,7| 1.604,4
José de Freitas | 1913/85 204,5| 2744 357,1| 298,2| 123,6 29,2 10,2 8,1 15,3 25,5| 44,7 94,7| 1.4855
Mato Grande | 1963/85 234,0] 263,4| 346,2| 333,7| 2522 54,7 50,4 16,7 15,7| 20,6/ 28,7| 102,0| 1.718,3
Miguel Alves | 1963/85 233,5| 307,4| 3779 306,0f 218,0 78,1 55,6 18,9 159 33,5 57,9 104,55 1.807,2
Lustosa 1963/85 228,6| 2556 352,6/ 306,7| 189,55 49,7 28,5 8,1 13,6/ 27,2 28,0] 108,1| 1.596,2
Tocaia 1963/85 2245| 2433| 370,2| 272,3| 1495 29,4 19,4 9,1 13,9 18,7 46,9] 94,9| 1.468,9
Unido 1963/85 209,9| 257,2| 367,5| 292,9| 1722 353] 236 9,9 16,6/ 33,00 46,0] 106,2| 1.570,3
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trita predominantemente aos meses de janeiro a
abril, gera excedentes hidricos de até 241mm, en-
quanto que a estacdo seca atinge déficits de até
190mm.

Em relacao as temperaturas, as variagdes duran-
te 0 ano sdo pequenas. A temperatura media anual
situa-se em torno dos 27,8°C, com um maximo em
novembro e um minimo em fevereiro; portanto regi-
da pelos periodos chuvosos durante o ano.

Neste trabalho, entre os diversos métodos de es-
timativa do balanco hidrico, optou-se pelo proposto
por Thornthwaite (1955) para capacidade de arma-
zenamento do solo de 100mm. Esse sistema, ba-
seado em indices térmicos, tem-se mostrado efi-
caz, por utilizar apenas a temperatura média do ar,
cujos valores médios mensais anuais, mesmo para
regides sem informacdes climaticas, podem ser es-
timados através de equacdes de regressao de tem-
peratura x altitude, longitude e latitude.

O exame dos valores do balanco hidrico contidos
nas tabelas individuais 1.3 a 1.13 revela uma defi-
ciéncia hidrica muito acentuada em seis meses do
ano, haja vista que, excetuando-se o periodo chuvo-
S0, a evapotranspiracao potencial estimada é muito
maior que a precipitacdo. Essa técnica foi aplicada
nas onze estacodes pluviométricas existentes na folha.

1.4.6 Fluviometria

Trés importantes bacias hidrograficas drenam a
area em estudo: Munim, Itapecuru e Parnaiba.
Embora conste da figura 1.7 o rio Longa, este ndo
representa uma bacia independente, pois configu-
ra-se como afluente do Parnaiba.

O rio Munim nasce no municipio de Aldeias
Altas-MA, a 100m de altitude e corre na direcéo no-
roeste. Bastante sinuoso, com um curso total de
288km, desemboca na baia de S&o José, onde a
penetracdo da maré é extensa. O rio Preto é seu
principal afluente pela margem direita e o Iguara
pela margem esquerda

A bacia do rio ltapecuru possui uma area aproxi-
mada de 53.140km’. Suas nascentes localizam-se
em cotas de 400/480m, na regido dos Chapaddes
das serras de Croeira e Itapecuru, ao sul da serra
das Alpercatas. Bastante sinuoso, com um curso
total de 925km, corre no sentido nordeste até as
proximidades da cidade de Caxias, onde modifica
0 rumo, seguindo para noroeste, e desemboca na
baia de S&o José. Uma extensdo de 111km a mon-
tante da foz é atingida pelos efeitos da maré.

Os rios Alpergatas, Codozinho e Piritor6 sao seus
principais afluentes pela margem esquerda, Corrente
e Pirapemas pela direita. Este rio constitui num siste-
ma de grande importancia social e econémica; inclu-
sive abastece a cidade de S&o Luis, através da adu-
tora de Italuis.

O rio Parnaiba drena uma area de aproximada-
mente 330.000km”. Localiza-se entre os meridia-
nos de 40°00’ e 47<05’ de longitude WGr e os pa-
ralelosde 2°44’ e 10°52’S. De sua bacia 74,7% de
terras pertencem ao Piaui, 19,2% séo de terras ma-
ranhenses e 6,1% cearenses. O Parnaiba origi-
na-se da junc&o dos rios Surubim, Agua Quente e
Boi Pintado, cujas nascentes situam-se na serra de
Tabatinga, que é o ponto de convergéncia dos es-
tados do Piaui, Maranh&o, Tocantins e Bahia, numa
altitude aproximada de 700m.

A Bacia do Parnaiba encontra-se na area tran-
sicional entre a Amaz6nia e o Nordeste Ocidental.
Por estar situada nessa area de transicéo, apre-
senta feicBes topograficas amazbnicas na por-
c¢éo ocidental, feicdes aplainadas sertanejas no
setor leste-sudeste e relevo subtabular que cons-
titui as cuestas da porcéo central da bacia. Por
fim, na sua foz, apresenta uma planicie litoranea
com aspectos variados. Seus principais afluen-
tes sdo os rios Gurguéia, Urugui Preto, Poti e Lon-
g4, pela margem direita, e o rio das Balsas, pela
esquerda.

Sua principal caracteristica climatica é dada
pelo fato de encontrar-se na interface de dois cli-
mas bastante distintos: o superimido da Amazénia
e 0 semi-arido do Nordeste.

No tocante a fluviometria da regido abrangida
pela folha, encontram-se em operacgéo pela CPRM
duas estacgdes: Caxias, no rio ltapecuru, com medi-
¢oOes liquidas e sdlidas, além de qualidade da
agua; e a estacado de Fazenda Alegria, no rio Lon-
gé, com medicbes liquidas. Com relacéo a Caxias,
cujos dados fluviométricos foram consistidos pela
CPRM até 1992, é apresentada na figura 1.8 a sua
curva de calibragem (curva-chave), nafigural.9 o
gréfico das descargas médias mensais de 1984 a
1992 e na figura 1.10, curva de duracéo das des-
cargas médias mensais. Para o posto de fazenda
Alegria, com consisténcia em desenvolvimento,
observa-se que as descargas maxima e minima,
medidas pela CPRM no periodo de 196521993, fo-
ram respectivamente, de 438,0 m °/s na cota
514cm, em 29/04/71, e de 14,0 m /s na cota 231cm
em 04/04/66.
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Figura 1.7 — Estagées fluviométricas.
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Figura 1.8 — Curva-chave.
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RIO ITAPECURU EM CAXIAS

SB.23-X-B (Caxias)

PERIODO: 1984 a 1992
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Figura 1.9 — Descargas médias mensais.

RIO ITAPECURU EM CAXIAS

PERIODO: 1976/1988

MAXIMA

MAXIMA = 459,0m’/s
MEDIA = 83,4m%/s
MINIMA = 34,6m°/s

/MEDIA
MiNIMA
N

40 60 80 100
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Figura 1.10 — Curvas de duracdo de descargas médias mensais.
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