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INTRO DU ÇÃO

1.1 Lo ca li za ção e Aces so

A Fo lha Ca xi as (SB.23-X-B) na es ca la 1:250.000,
co brin do uma área de 18.400km

2
, está lo ca li za da

no Nor des te do Bra sil, si tu a da a no ro es te do es ta do 
do Pi a uí e nor des te do es ta do do Ma ra nhão (fi gu ra
1.1). A ta be la 1.1 mos tra a sua co di fi ca ção den tro
do sis te ma CIM (Car ta Inter na ci o nal ao Mi li o né si -
mo) e seus li mi tes.

Ta be la 1.1 – Da dos car to grá fi cos da área ma pe a da.

O aces so à área a par tir da ci da de de Te re si na
pode ser fe i to atra vés das ro do vi as fe de ra is BR- 343
e BR-316, que, cor tan do a área nos seus ex tre mos
su des te e su do es te, pos si bi li tam a li ga ção por ro do -
vi as es ta du a is pa vi men ta das às prin ci pa is ci da des
da re gião. A rede viá ria en tre os sí ti os e dis tri tos po -
pu la ci o na is é com ple men ta da atra vés de es tra das e 
ca mi nhos se cun dá ri os in ter li ga dos, al guns em pre -
cá rio es ta do de con ser va ção, pra ti ca men te in tran si -
tá ve is na es ta ção in ver no sa. 

A rede fer ro viá ria fe de ral Te re si na - São Luís, de
via úni ca, co bre pe que no per cur so da fo lha, al can -
çan do so men te o ex tre mo-sudoeste.

O rio Par na í ba, prin ci pal cur so d’água da re gião,
cor ta a área em sua por ção cen tral no sen ti do nor -
te-sul. Per mi te a co mu ni ca ção, atra vés de bar cos e
bal sas de pe que no ca la do, en tre as po pu la ções ri -
be i ri nhas dos es ta dos do Pi a uí e do Ma ra nhão. Os
de ma is cur sos de água da re gião fa zem par te das
ba ci as hi dro grá fi cas dos rios Ita pe cu ru e Mu nim e
seus aflu en tes.

As ci da des de Cam po Ma i or, José de Fre i tas,
Bar ras e Ba ta lha, no es ta do do Pi a uí; Ca xi as e Co -
e lho Neto no es ta do do Ma ra nhão, são os prin ci pa -
is nú cle os ur ba nos da fo lha. To das dis põem de
cam po de pou so de pe que na ca pa ci da de ope ra -
ci o nal.

1.2 Aspec tos So ci o e co nô mi cos

As ci da des de Ca xi as (MA) e Cam po Ma i or (PI)
cons ti tu em os prin ci pa is pó los de de sen vol vi men to
eco nô mi co da re gião, com uma po pu la ção apro xi -
ma da de 185.000 e 80.000 ha bi tan tes, res pec ti va -
men te. Des ta cam-se ain da, além das ci da des aci -
ma men ci o na das, os mu ni cí pi os de União e Mi guel
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Alves (PI) e al guns nú cle os po pu la ci o na is dis tri bu í -
dos em pe que nos dis tri tos. Todos são ser vidos de
es co las pú bli cas de 1º e 2º grau, sen do o en si no de
3º grau mi nis tra do pela Uni ver si da de Esta du al do
Ma ra nhão, em Ca xi as. Em Cam po Ma i or, há uma
Esco la Agrí co la des ti na da à for ma ção de téc ni cos
de ní vel mé dio.

As prin ci pa is ci da des são ser vi das por ban cos
fe de ra is, es ta du a is e par ti cu la res, exis tin do pos tos
de ser vi ços de en ti da des ban cá ri as fe de ra is nos
mu ni cí pi os me no res.

Em ge ral dis põem de água ca na li za da, ener gia
elé tri ca (ge ra da nas hi dre lé tri cas de Boa Espe ran ça
e Tu cu ruí, in te gran tes do Sis te ma ELETROBRÁS/
ELETRONORTE); agên ci as da Empre sa Bra si le i ra
de Cor re i os e Te lé gra fos (EBCT) e rede te le fô ni ca in -
te gran te do Sis te ma DDD-DDI, ge ren ci a das pela
TELEPISA (Te le co mu ni ca ções do Pi a uí S/A) e
TELMA (Te le co mu ni ca ções do Ma ra nhão). To dos
os lo ca is cap tam si na is de te le vi são atra vés de sis te -
mas re pe ti do res da Empre sa Bra si le i ra de Te le co -
mu ni ca ções – EMBRATEL. A ci da de de Ca xi as pos -
sui uma emis so ra de te le vi são (TV Pa ra í so) com au -
to no mia na pro gra ma ção lo cal.

A rede hos pi ta lar in clui hos pi ta is-maternidades e 
pos tos de sa ú de con ve ni a dos com o INAMPS e
FUNRURAL, além de clí ni cas mé di cas e odon to ló -
gi cas par ti cu la res.

A rede ho te le i ra re su me-se a pe que nos ho téis e
pen sões com ra zoá ve is con di ções para per ma -
nên cia.

Re cen te men te fo ram eman ci pa dos os mu ni cí pi os 
de Alde i as Altas, Afon so Cu nha e Du que Ba ce lar
(MA) e Ca be ce i ras (PI), pas san do a se di ar al guns
ór gãos vol ta dos para a as sis tên cia e acom pa nha -
men to da po pu la ção lo cal.

Na por ção no ro es te da fo lha ocor rem fre qüen tes
des ma ta men tos oca si o na dos por que i ma das, ge -
ran do ver da de i ras “cra te ras” des fi gu ran do a pa i sa -
gem na tu ral, em con tras te com a exu be ran te ve ge -
ta ção de sen vol vi da re gi o nal men te.

A eco no mia da re gião é, ba si ca men te, cen tra da
no bi nô mio agri cul tu ra-pecuária, so bres sa in do-se:
a ex tra ção do coco ba ba çu, de gran de im por tân cia 
eco nô mi co-financeira, e o gado bo vi no. A ci da de
de Co e lho Neto con tém ex ten sas áre as de cul ti vo
de ca na-de-açúcar, bam bu e eu ca lip to que têm
como fi na li da de for ne cer ma té ria-prima para be ne -
fi ci a men to in dus tri al de ce lu lo se na fa bri ca ção de
pa pel, de sen vol vi da na área pela em pre sa Ita pe cu -
ru Indus tri al, do Gru po João San tos. Em Cam po
Ma i or en con tra-se ins ta la do um fri go rí fi co in dus tri al
que abas te ce a re gião com es pé ci mes bo vi nos se -

le ci o na dos. A ci da de de União dis põe de uma usi -
na para be ne fi ci a men to de ar roz e óleo de ba ba çu.

No se tor mi ne ral, ape nas as ar gi las re ce bem be -
ne fi ci a men to ade qua do. Algu mas ci da des pos su -
em ola ri as de pe que no e mé dio por te com pro du -
ção de ti jo los, te lhas e la jo tas, que são co mer ci a li -
za dos re gi o nal men te. A ex tra ção de cal cá rio na ci -
da de de José de Fre i tas e no dis tri to de Aa rão Reis
é fe i ta de for ma ru di men tar. O pro du to é des ti na do
à agri cul tu ra e para a fa bri ca ção de cal.

1.3 Me to do lo gia

Os tra ba lhos fo ram exe cu ta dos em qua tro eta -
pas su ces si vas:

1) aqui si ção, com pi la ção e aná li se bi bliográfica;
2) le van ta men to e in te gra ção de da dos ge o ló gi cos 

exis ten tes na área, com pos te ri or re in ter pre ta ção, as -
si na la dos atra vés de ima gens de sen so ri a men to re -
mo to e de mo sa i co se mi-controlado de Ra dar;

3) fase de cam po para a re a li za ção do ma pe a -
men to ge o ló gi co, do ca das tra men to de re cur sos mi -
ne ra is e do le van ta men to hi dro ge o ló gi co de cam po;

4) con so li da ção dos da dos, se guin do-se a con -
fec ção dos ma pas fi na is e a ela bo ra ção do tex to ex -
pli ca ti vo.

Os pro ce di men tos ado ta dos para a ela bo ra ção
da car to gra fia hi dro ge o ló gi ca fo ram aque les re fe -
ren tes aos “Ma pas Hi dro ge o ló gi cos - de fi ni ção e le -
gen da”, (in: Leal, 1993) e os mes mos já apli ca dos
em tra ba lhos an te ri o res (ex.: Ara ú jo, 1989, 1990 e
Ve rís si mo, 1993).

Os tra ba lhos re la ci o na dos à ge o fí si ca con sis ti ram 
ba si ca men te na in ter pre ta ção qua li ta ti va das in for -
ma ções cons tan tes nos ma pas mag ne to mé tri co e
gra vi mé tri co for ne ci dos pela Pe trobras, ela bo ra dos
a par tir de le van ta men tos exe cu ta dos na Ba cia do
Par na í ba; es tão re pre sen ta dos no mapa geoló gi co
como ali nha men tos gra vi mé tri cos e mag né ti cos nas
res pec ti vas uni da des.

Na par te re fe ren te à aná li se das uni da des li to es -
tra ti grá fi cas ma pe a das, uti li zou-se a téc ni ca que
con sis te na “le i tu ra” e cor re la ção das fá ci es se di -
men ta res e das se qüên ci as li to ge né ti cas ana li sa -
das. Para cada aflo ra men to vi si ta do pro ce dia-se à
aná li se de ta lha da das es tru tu ras se di men ta res
(geometria, tex tu ra, es tra ti fi ca ção, pa le o cor ren -
tes), se guin do-se à in ter pre ta ção dos pro ces sos e
do am bi en te de po si ci o nal. O tra ta men to dos da dos 
não per mi tiu es ta be le cer as so ci a ção de li to fá ci es
para to das as uni da des ma pe a das. Ape nas as re la -
ções mú tu as en tre as uni da des do Car bo ní fe ro po -
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dem ser vi su a li za das nos qua dros 2.2 e 2.3. Fo ram
man ti das, na co lu na es tra ti grá fi ca e no mapa ge o -
ló gi co apre sen ta dos, as de no mi na ções for ma is e
con sa gra das na li te ra tu ra ge o ló gi ca.

Todo o acer vo de da dos foi de vi da men te ana li sa -
do pela equi pe exe cu to ra do pro je to, que con tou com 
a co la bo ra ção de con sul to res in ter nos e ex ter nos, es -
pe ci a li za dos, ela bo ran do-se fi nal men te, as car tas
ge o ló gi ca e hi dro ge o ló gi ca, jun ta men te com o tex to
ex pli ca ti vo. No car to gra ma que teve como su por te o
mapa ge o ló gi co, se acham in te gra das e hi e rar qui za -
das as áre as mi ne ra li za das, pri o ri tá ri as para pros -
pec ção mi ne ral. Os da dos eco nô mi cos dos ja zi men -
tos que têm sido ob je to de ex tra ção são re pre sen ta -
dos por uma cir cun fe rên cia, onde cons tam as in for -
ma ções re fe ren tes à si tu a ção atu al do ja zi men to ati -
vo, ina ti vo ou in ter mi ten te. Nas con ven ções iden ti fi -
cam-se as subs tân ci as mi ne ra is, mor fo lo gia e tex tu ra
dos ja zi men tos. Na car ta hi dro ge o ló gi ca cons tam os
pon tos de água, jun ta men te com da dos de hi dro quí -
mi ca e vul ne ra bi li da de dos aqüí fe ros es tu da dos.

As de ma is in for ma ções re la ti vas à Fo lha Ca xi as,
tais como: fi cha de des cri ção de aflo ra men tos, pla -
ni lha de ca das tro de ocor rên ci as mi ne ra is, re sul ta -
dos de aná li se pe tro grá fi ca, bo le tins de aná li ses
quí mi cas (mi ne ra ló gi ca, gra nu lo mé tri ca, pa le on to -
ló gi ca, fí si co-químicas) en con tram-se dis po ní ve is
no Sis te ma de Infor ma ções Ge o ló gi cas do Bra -
sil–SIGA, ela bo ra do pela CPRM para o DNPM,
aces sí vel ao pú bli co por meio de con sul ta em ter mi -
na is de com pu ta do res, por via te le fô ni ca ou por so -
li ci ta ção ao Sis te ma de Infor ma ções em Re cur sos
Na tu ra is – SIR, na CPRM.

A equi pe exe cu to ra dos tra ba lhos foi cons ti tu í da
pe los geó lo gos José Alcir Pe re i ra Ri be i ro e Fe li cís si -
mo Melo, da equi pe de ma pe a men to, e Li a no Sil va
Ve rís si mo, da equi pe de hi dro ge o lo gia – sob su per -
vi são do geó lo go José Car va lho Ca val can te, to dos
da re si dên cia de For ta le za – REFO. Con tou com a
co la bo ra ção de Au gus to José Pe dre i ra (Co orde na -
dor Na ci o nal de Se di men to lo gia) e de Iná cio de Me -
de i ros Del ga do, da Co or de na ção Na ci o nal do
PLGB, da Su pe rin ten dên cia de Sal va dor.

As aná li ses mi ne ra ló gi cas e pa le on to ló gi cas fo -
ram re a li za das no La bo ra tó rio Cen tral de Aná li ses
Mi ne ra is – LAMIN, es cri tó rio da CPRM, no Rio de
Ja ne i ro. Na Re si dên cia de For ta le za as aná li ses pe -
tro grá fi cas fo ram re a li za das pela geó lo ga Ia po ni ra
de Oli ve i ra Pa i va.

To dos os do cu men tos con sul ta dos e pro du zi dos 
du ran te o de sen vol vi men to do pro je to cons tam das
re fe rên ci as bi bli o grá fi cas que se en con tram no fi -
nal des te do cu men to.

1.4 Aspec tos Fi si o grá fi cos

1.4.1 Ge o mor fo lo gia

A área ma pe a da está en cra va da na Região Nor -
des te do Bra sil, as sen ta da em ter re nos da Bacia
se di men tar do Par na í ba, fa ne ro zói ca, clas si fi ca da
como uma ba cia in tra cra tô ni ca.

Se gun do o Mapa Ge o mor fo ló gi co da Fo lha Te re -
si na/Ja gua ri be (Pro je to RADAM, 1973), na re gião
ana li sa da as fe i ções mor fo ló gi cas es tão di re ta men -
te re la ci o na das aos fa to res pa le o cli má ti cos e li to ló -
gi cos re gi o na is. Abran ge duas uni da des mor -
foestruturais de no mi na das Pe di pla no Cen tral do
Ma ra nhão e Su per fí cie Su bli to râ nea de Ba ca bal (fi -
gu ra 1.2).

Os ter re nos se di men ta res da área in clu em li to lo -
gi as va ri a das como: are ni tos quart zo sos, sil ti tos, fo -
lhe lhos e ar gi li tos, as so ci a dos a ca ma das de si le xi -
tos e cal cá ri os fos si lí fe ros. Esse con jun to está es -
cul tu ra do em ro chas su bo ri zon ta li za das, com mer -
gu lhos su a ves, par ci al men te en vol vi do por uma
mor fo gê ne se me câ ni ca, con tro la da em par te pela
rede de dre na gem.

A uni da de de no mi na da Pe di pla no Cen tral do
Ma ra nhão ocu pa mais de 90% da área ma pe a da,
dis tri bu in do-se por to dos os seus qua dran tes. Cor -
res pon de a fe i ções ge ral men te ero si vas como as
su per fí ci es es tru tu ra is pe di pla na das e os va les pe -
di men ta dos. O con tro le es tru tu ral des sa uni da de
são os mer gu lhos das ca ma das com de cli vi da de
ge ral para nor te-noroeste, se guin do o vale do rio
Par na í ba. Assu me re le vo em for ma de cha pa da e
em for ma to de me sas, bem ca rac te ri za do na serra
de Cam po Ma i or, no ex tre mo-sudeste da folha e na
serra de Mor ri nhos, a su do es te de José de Fre i tas,
com su per fí ci es que va ri am de 100 a 400m. Aba i xo
des sas co tas ocor rem áre as de in ter flú vi os ta bu la -
res e as for ma das pelo agru pa men to de me sas, as -
si na la das na por ção oci den tal da área, em zo nas
de abran gên cia das for ma ções pa le o zói cas, me zo -
sói cas e de co ber tu ras ter ciá ri as.

 A Su per fí cie Su bli to râ nea de Ba ca bal ocu pa fa i -
xas lo ca li za das no ex tre mo-ocidental da fo lha, em
zo nas re ba i xa das, com al ti tu des em tor no de 100m.
É ca rac te ri za da por um re le vo em co li nas on du la -
das, re sul tan te da dis se ca ção pro gres si va em áre as 
do Pe di pla no Cen tral do Ma ra nhão. Ocu pa tam bém
zo nas de abran gên cia das for ma ções cre tá ce as e
áre as la te ri za das ter ciá ri as.

A co a les cên cia dos va les pe di men ta dos dos rios 
Par na í ba e Ita pe cu ru ocu pa as pla ní ci es flu vi a is lo -
ca li za das na por ção cen tral e su do e ste da fo lha. As 
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Fi gu ra 1.2 – Uni da des mor fo es tru tu ra is da Fo lha Ca xi as.



áre as de “pla ya” re sul tan tes da su ces são de la go as
lo ca li za das no qua dran te SE da área, en vol vem par te
das ba ci as dos rios Lon gá e Su ru bim. Os li tó ti pos
aflo ran tes es tão par ci al men te ar ra sa dos, com as for -
mas de re le vo le ve men te on du la das; os ter re nos e
ter ra ços alu vi a is en con tram-se bem de sen vol vi dos.

1.4.2 So los

Na área pes qui sa da os so los re sul tam de um sis -
te ma de fa to res que têm como com po nen tes prin ci -
pa is as se guin tes va riá ve is: con di ções cli má ti cas,
ve ge ta ção, li to lo gi as dos qua is são ori gi na dos, e o
tem po. Ba se a do no Mapa Explo ra tó rio de So los
(Pro je to RADAM, 1973), ocor rem na re gião cin co ti -
pos di fe ren tes de so los (fi gu ra 1.3), dis cri mi na dos a 
se guir, se gun do a or dem de im por tân cia:

Are no-Quartzosos

São cons ti tu í dos por are i as quart zo sas con ten -
do con cre ções la te rí ti cas; tra ta-se de so los per -
meá ve is, de tex tu ra leve, pou co de sen vol vi dos e
de ba i xa re sis tên cia. Em Cam po Ma i or pos su em
ca rac te rís ti cas hi dro mór fi cas, de sen vol ven do ve -
ge ta ção de cam po com car na ú bas dis per sas.
Têm sa tu ra ção ba i xa, são par ci al men te evo lu í dos, 
com ba i xas per cen ta gens de ar gi la, e, ape sar de
bem dre na dos, são sus cep tí ve is à ero são. Abran -
gem mais de 50% da área, dis tri bu í dos por toda a
fa i xa ori en tal e re giões cen tral, nor te e sul, co brin -
do gran de par te das for ma ções Ca be ças, Lon gá,
Poti, Pi a uí, Pe dra de Fogo, Mo tu ca, Sar di nha e co -
ber tu ras ter ciá ri as.

Pod zó li co Ver me lho-Amarelo 

Ca rac te ri za dos por se rem bem de sen vol vi dos e
áci dos, com ba i xa e mé dia fer ti li da de na tu ral. Apre -
sen tam tex tu ra ar gi lo sa, in di vi du a li zan do-se nos
ho ri zon tes A e B; exi bem fra ções are no sas, con ten -
do pou ca ma té ria or gâ ni ca ao lon go do per fil. Ocor -
rem a sul de Ca xi as, no vale do rio Ita pe cu ru, onde
se de sen vol ve uma ve ge ta ção de flo res ta de cí dua
mis ta, e em áre as das for ma ções Pe dra de Fogo e
Ita pe cu ru.

Con cre ci o ná ri os La te rí ti cos 

Iden ti fi ca dos por apre sen ta rem per fis ar gi lo -
sos e/ou ar gi lo-arenosos no ho ri zon te A e ar gi lo -
sos no ho ri zon te B, não pos su em in te res se agrí -
co la, sen do ge ral men te pou co pro fun dos; es tão

de sen vol vi dos em áre as com re le vo su a ve men te
on du la do com ve ge ta ção do tipo cer ra do, par ci -
al men te so bre se di men tos das for ma ções Poti e
Pe dra de Fogo.

La tos so los 

Ca rac te ri za dos por de sen vol ve rem pro ces sos
de la te ri za ção. São so los en ve lhe ci dos, apre sen -
tan do tex tu ra mé dia, com ex ce len te per me a bi li -
da de e ba i xa fer ti li da de. Ocor rem a nor des te de
Ca xi as, na Cha pa da das Cam pi nas e so bre co -
ber tu ras ter ciá ri as, em do mí nio de tran si ção en tre 
a flo res ta e o cer ra do.

Em áre as alu vi o na res e fa i xas de re le vos es car -
pa dos ocor rem so los clas si fi ca dos como pou co
de sen vol vi dos. Os ter re nos alu vi a is cor res pon -
dem aos cur sos dos rios, ri a chos, as ca lhas de
dre na gem, de pó si tos de ba i xa das e acu mu la -
ções re si du a is. Pos su em tex tu ra va ri an do de
areia a ar gi la, com es tru tu ras pou co res sal ta das.
Os so los li tó li cos são for ma dos em áre as de re le -
vo es car pa do, pos su em pou ca es pes su ra e ba i -
xa fer ti li da de.

1.4.3 Ve ge ta ção

As as so ci a ções ve ge ta is en con tra das na área
es tão con di ci o na das prin ci pal men te às va ri a -
ções cli má ti cas re i nan tes, as su min do, a li to lo gia
e o re le vo, pa pel des ta ca do nas três re giões fi to e -
co ló gi cas a se guir des cri tas:

Flo res ta Aber ta De cí dua 

Com pre en de a re gião dos ba i xos pla tôs e do cur so 
mé dio do rio Par na í ba; en con tra-se em con ta to com
as zo nas de Cer ra do, for ma das por flo res tas se cun -
dá ri as, com ba ba çu, e a Flo res ta Ama zô ni ca. Agru pa
ve ge ta is de mé dio a gran de por te como: co pa í ba,
pau d’arco, ca ra í ba e ca ne le i ra. Nos va les, onde a
umi da de é mais ele va da, apa re cem a pal me i ra e o
jua ze i ro.

Zona de Con ta to Cer ra do-Caatinga 

Abran ge a De pres são de Cam po Ma i or, co nhe -
ci da como a par te cen tral da Bacia do Par na í ba.
Nas par tes mais ele va das, com pre en de es pé ci es
ve ge ta is de no mi na das de li xe i ra, mu ri ci, ca pins
agres tes e ár vo res de pe que no por te, tor tu o sas e
es ga lha das; me dram gra mí ne as as pi to sa e car na -
ú ba, nos ter re nos ala ga di ços.
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Fi gu ra 1.3 – Mapa ex plo ra tó rio de so los.



Flo res ta Den sa 

Inse ri da em do mí ni os da sub-região de no mi na -
da de Co cal da Ba i xa da Ma ra nhen se, ocor ren do
em área de re le vo apla i na do, com mor ro tes, en con -
tra-se bem ca rac te ri za da na re gião de Ca xi as. Re -
gis tram-se en tre os ti pos mais co muns, ba ba -
çu-da-floresta e an ge lim.

Den tre as cul tu ras ve ge ta is con si de ra das de
sub sis tên cia en con tram-se: mi lho, fe i jão e ar roz.

Fre qüen te men te, ex ten sas áre as têm sido de -
vas ta das pelo ho mem, de for ma ir ra ci o nal, com a
re a li za ção de inú me ras que i ma das para fins agrí -
co la, agro pe cuá rio e in dus tri al, não sen do re a li -
za da pe los ór gãos com pe ten tes ne nhu ma pro vi -
dên cia efi caz que ame ni ze a des tru i ção do rico
ca pe a men to ve ge tal. 

1.4.4 Plu vi o me tria

A pre ci pi ta ção é o ele men to fun da men tal do cli -
ma da área. Enquan to os de ma is ele men tos apre -
sen tam, re la ti va men te, pou ca di fe ren ci a ção no
tem po e no es pa ço, a chu va re ves te-se de ca rac te -
rís ti cas con tras tan tes, além de va ri ar quan ti ta ti va -
men te en tre li mi tes di la ta dos e anos in di vi du a is.
Acres ce que essa ver sa ti li da de do pa râ me tro chu -
va re per cu te fun da men tal men te nas ati vi da des hu -
ma nas, so bre tu do pela in fluên cia que exer ce so bre 
a pro du ti vi da de agrí co la e a va zão dos cur sos
d’água. Os va lo res das mé di as men sa is/anu a is de
pre ci pi ta ções, cons tan tes da ta be la 1.2, re fe ren tes
ao pe río do 1966 a 1985, fo ram ex tra í dos de onze
es ta ções per ten cen tes à rede plu vi o mé tri ca da
SUDENE.

A área dis tin gue-se por apre sen tar plu vi o si da -
des cres cen tes no sen ti do les te-oeste. Esta dis tri -
bu i ção es pa ci al está re pre sen ta da no mapa de iso -
i e tas da fi gu ra 1.4.

As fi gu ras 1.5 e 1.6 mos tram os his to gra mas dos
onze pos tos ci ta dos, ela bo ra dos com base nos va -
lo res mé di os anu a is, com pu ta dos em ní vel men sal.
Pela aná li se des ses per fis grá fi cos, o re gi me plu -
viomé tri co para a área da fo lha ca rac te ri za-se por
dois pe río dos: um seco, de ju lho a ou tu bro, e um
chu vo so, que tem iní cio em no vem bro, es ten den -
do-se até maio. Obser va-se, ain da, que mar ço e
abril são os me ses de ma i or con cen tra ção plu vi o -
mé tri ca, en quan to que agos to e se tem bro são os
de me nor pre ci pi ta ção.

1.4.5 Cli ma to lo gia

A área em es tu do re pre sen ta uma ní ti da zona de
tran si ção cli má ti ca no sen ti do les te-oeste.

Tem sen ti do, ao lon go do tem po, re fle xos das
con di ções cli má ti cas que, fre qüen te men te, re dun -
dam em sé ri os pre ju í zos para suas po pu la ções. Por -
tan to, o es tu do cli má ti co, ora in te gran te des te tra ba -
lho, jus ti fi ca-se não só como com po nen te clás si co
de um le van ta men to des se tipo, mas tam bém pela
im por tân cia es pe cí fi ca que as su me na re gião.

Para a ca rac te ri za ção ge ral da área foi em pre ga -
da a clas si fi ca ção cli má ti ca fun da men ta da no mé -
to do pro pos to por Thornthwa i te (1955; in Ca mar go,
1960). Assim, ba se a do nos “ín di ces de umi da de”
de Thornthwa i te, ve ri fi ca-se que a área com por ta
cin co ti pos de cli ma: úmi do, su pe rú mi do, su bú mi -
do, se mi-árido e ári do, dis tri bu í dos con for me in di -
ca do nas ta be las 1.3 a 1.13. A es ta ção úmi da, res -
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Esta ção Pe río do JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ Mé dia
Anu al

Ba ta lha 1963/85 248,9 275,4 381,9 360,5 208,2 57,6 36,7 9,5 16,0 20,7 27,9 123,4 1.766,7

Bar ras 1951/85 214,7 271,9 391,9 322,3 191,3 53,9 19,8 9,1 14,6 14,6 28,3 90,6 1.623,0

Cam po Ma i or 1936/85 200,3 215,5 327,8 234,2 104,4 20,8 8,4 8,6 8,4 22,3 45,2 109,1 1.305,0

Ca xi as 1965/76 176,1 256,1 361,6 331,1 132,1 35,1 15,2 5,4 15,8 19,8 69,0 114,4 1.531,7

Cen tro 1966/85 195,8 268,6 360,6 275,1 226,0 77,2 38,0 10,4 8,1 18,1 27,8 98,7 1.604,4

José de Fre i tas 1913/85 204,5 274,4 357,1 298,2 123,6 29,2 10,2 8,1 15,3 25,5 44,7 94,7 1.485,5

Mato Gran de 1963/85 234,0 263,4 346,2 333,7 252,2 54,7 50,4 16,7 15,7 20,6 28,7 102,0 1.718,3

Mi guel Alves 1963/85 233,5 307,4 377,9 306,0 218,0 78,1 55,6 18,9 15,9 33,5 57,9 104,5 1.807,2

Lus to sa 1963/85 228,6 255,6 352,6 306,7 189,5 49,7 28,5 8,1 13,6 27,2 28,0 108,1 1.596,2

To ca ia 1963/85 224,5 243,3 370,2 272,3 149,5 29,4 19,4 9,1 13,9 18,7 46,9 94,9 1.468,9

União 1963/85 209,9 257,2 367,5 292,9 172,2 35,3 23,6 9,9 16,6 33,0 46,0 106,2 1.570,3

Ta be la 1.2 – Pre ci pi ta ções mé di as men sa is e anu a is.
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tri ta pre do mi nan te men te aos me ses de ja ne i ro a
abril, gera ex ce den tes hí dri cos de até 241mm, en -
quan to que a es ta ção seca atin ge dé fi cits de até
190mm.

 Em re la ção às tem pe ra tu ras, as va ri a ções du ran -
te o ano são pe que nas. A tem pe ra tu ra mé dia anu al
si tua-se em tor no dos 27,8°C, com um má xi mo em
no vem bro e um mí ni mo em fe ve re i ro; por tan to re gi -
da pe los pe río dos chu vo sos du ran te o ano.

Nes te tra ba lho, en tre os di ver sos mé to dos de es -
ti ma ti va do ba lan ço hí dri co, op tou-se pelo pro pos to 
por Thornthwa i te (1955) para ca pa ci da de de ar ma -
ze na men to do solo de 100mm. Esse sis te ma, ba -
seado em ín di ces tér mi cos, tem-se mos tra do efi -
caz, por uti li zar ape nas a tem pe ra tu ra mé dia do ar,
cu jos va lo res mé di os men sa is anu a is, mes mo para
re giões sem in for ma ções cli má ti cas, po dem ser es -
ti ma dos atra vés de equa ções de re gres são de tem -
pe ra tu ra x al ti tu de, lon gi tu de e la ti tu de.

O exa me dos va lo res do ba lan ço hí dri co con ti dos
nas ta be las in di vi du a is 1.3 a 1.13 re ve la uma de fi -
ciên cia hí dri ca mu i to acen tu a da em seis me ses do
ano, haja vis ta que, ex ce tu an do-se o pe río do chu vo -
so, a eva po trans pi ra ção po ten ci al es ti ma da é mu i to
ma i or que a pre ci pi ta ção. Essa téc ni ca foi apli ca da
nas onze es ta ções plu vi o mé tri cas exis ten tes na fo lha.

1.4.6 Flu vi o me tria

Três im por tan tes ba ci as hi dro grá fi cas dre nam a
área em es tu do: Mu nim, Ita pe cu ru e Par na í ba.
Embo ra cons te da fi gu ra 1.7 o rio Lon gá, este não
re pre sen ta uma ba cia in de pen den te, pois con fi gu -
ra-se como aflu en te do Par na í ba.

O rio Mu nim nas ce no mu ni cí pio de Alde i as
Altas-MA, a 100m de al ti tu de e cor re na di re ção no -
ro es te. Bas tan te si nu o so, com um cur so to tal de
288km, de sem bo ca na baía de São José, onde a
pe ne tra ção da maré é ex ten sa. O rio Pre to é seu
prin ci pal aflu en te pela mar gem di re i ta e o Igua rá
pela mar gem es quer da.

A ba cia do rio Ita pe cu ru pos sui uma área apro xi -
ma da de 53.140km

2
. Suas nas cen tes lo ca li zam-se

em co tas de 400/480m, na re gião dos Cha pa dões
das ser ras de Cro e i ra e  Ita pe cu ru, ao sul da ser ra
das Alper ca tas. Bas tan te si nu o so, com um cur so
to tal de 925km, cor re no sen ti do nor des te até as
pro xi mi da des da ci da de de Ca xi as, onde mo di fi ca
o rumo, se guin do para no ro es te, e de sem bo ca na
baía de São José. Uma ex ten são de 111km a mon -
tan te da foz é atin gi da pe los efe i tos da maré.

Os rios Alper ga tas, Co do zi nho e Pi ri to ró são seus
prin ci pa is aflu en tes pela mar gem es quer da, Cor ren te 
e Pi ra pe mas pela di re i ta. Este rio cons ti tui num sis te -
ma de gran de im por tân cia so ci al e eco nô mi ca; in clu -
si ve abas te ce a ci da de de São Luís, atra vés da adu -
to ra de Ita lu ís.

 O rio Par na í ba dre na uma área de apro xi ma da -
men te 330.000km

2
. Lo ca li za-se en tre os me ri di a -

nos de 40°00’ e 47°05’ de lon gi tu de WGr e os pa -
ra le los de 2°44’ e 10°52’S. De sua ba cia 74,7% de
ter ras per ten cem ao Pi a uí, 19,2% são de ter ras ma -
ra nhen ses e 6,1% ce a ren ses. O Par na í ba ori gi -
na-se da jun ção dos rios Su ru bim, Água Qu en te e
Boi Pin ta do, cu jas nas cen tes si tu am-se na ser ra de
Ta ba tin ga, que é o pon to de con ver gên cia dos es -
ta dos do Pi a uí, Ma ra nhão, To can tins e Ba hia, numa
al ti tu de apro xi ma da de 700m.

A Bacia do Par na í ba en con tra-se na área tran -
si ci o nal en tre a Ama zô nia e o Nor des te Oci den tal. 
Por es tar si tu a da nes sa área de tran si ção, apre -
sen ta fe i ções to po grá fi cas ama zô ni cas na por -
ção oci den tal, fe i ções apla i na das ser ta ne jas no
se tor les te-sudeste e re le vo sub ta bu lar que cons -
ti tui as cu es tas da por ção cen tral da ba cia. Por
fim, na sua foz, apre sen ta uma pla ní cie li to râ nea
com as pec tos va ri a dos. Seus prin ci pa is aflu en -
tes são os rios Gur guéia, Uru çuí Pre to, Poti e Lon -
gá, pela mar gem di re i ta, e o rio das Bal sas, pela
es quer da.

Sua prin ci pal ca rac te rís ti ca cli má ti ca é dada
pelo fato de en con trar-se na in ter fa ce de dois cli -
mas bas tan te dis tin tos: o su pe rú mi do da Ama zô nia
e o se mi-árido do Nor des te.

No to can te à flu vi o me tria da re gião abran gi da
pela fo lha, en con tram-se em ope ra ção pela CPRM
duas es ta ções: Ca xi as, no rio Ita pe cu ru, com me di -
ções lí qui das e só li das, além de qua li da de da
água; e a es ta ção de Fa zen da Ale gria, no rio Lon -
gá, com me di ções lí qui das. Com re la ção a Ca xi as,
cu jos da dos flu vi o mé tri cos fo ram con sis ti dos pela
CPRM até 1992, é apre sen ta da na fi gu ra 1.8 a sua
cur va de ca li bra gem (cur va-chave), na fi gu ra 1.9 o
grá fi co das des car gas mé di as men sa is de 1984 a
1992 e na fi gu ra 1.10, cur va de du ra ção das des -
car gas mé di as men sa is. Para o pos to de fazen da
Ale gria, com con sis tên cia em de sen vol vi men to,
ob ser va-se que as des car gas má xi ma e mí ni ma,
me di das pela CPRM no pe río do de 1965 a 1993, fo -
ram res pec ti va men te, de 438,0 m

3
/s na cota

514cm, em 29/04/71, e de 14,0 m
3
/s na cota 231cm

em 04/04/66.
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Fi gu ra 1.9 – Des car gas mé di as men sa is.

Fi gu ra 1.10 – Cur vas de du ra ção de des car gas mé di as men sa is.
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