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GEOLOGIA REGIONAL E ESTRATIGRAFIA

2.1 Tra ba lhos Ante ri o res

O co nhe ci men to ge o ló gi co da Bacia do Par na í -
ba teve iní cio na pri me i ra dé ca da des te sé cu lo.

Ini ci al men te, os tra ba lhos fo ram exe cu ta dos
atra vés do Ser vi ço Ge o ló gi co e Mi ne ra ló gi co do
Bra sil, con tan do pos te ri or men te com a par ti ci pa -
ção do De par ta men to Na ci o nal da Pro du ção Mi ne -
ral – DNPM. Da tam des sa épo ca, tra ba lhos de Lis -
boa (1914; in Lima & Le i te, 1978), Mou ra (1936 e
1937), que têm en fo que re gi o nal. Se guem-se tra -
ba lhos da au to ria de Plum mer (1946; in Ke gel,
1953), que sob os aus pí ci os do Con se lho Na ci o nal
de Pe tró leo re a li zou tra ba lhos nos es ta dos do Pi a uí
e Ma ra nhão, vi san do o co nhe ci men to lito e cro no -
es tra ti grá fi co da Bacia se di men tar do Par na í ba. De
no tá vel con tri bu i ção foi o es tu do exe cu ta do por
Camp bell et al. (1949), que, além de dis cor rer so -
bre o ca rá ter da se di men ta ção pa le o zói ca da ba -
cia, con si de rou es sas ro chas como ade qua das ao
ar ma ze na men to de óleo.

Ke gel (1953), ba se an do-se em es tu dos com pa -
ra ti vos com as de ma is ba ci as in tra cra tô ni cas bra si -
le i ras e sul-americanas, in tro du ziu no vos con ce i tos
es tra ti grá fi cos, prin ci pal men te os re la ci o na dos aos 
de pó si tos si lu ri a nos e de vo ni a nos.

Re fe rên ci as à co lu na es tra ti grá fi ca da Bacia do
Par na í ba e de suas sub-bacias po dem ser ana li sa -
das no tra ba lho de Mes ner e Wo ol drid ge (1962),
que sub di vi diu as uni da des es tra ti grá fi cas em três
se qüên ci as se di men ta res, ca rac te ri zan do o es -
que ma tec tô ni co e os am bi en tes de po si ci o na is res -
pec ti vos. Tra ba lhos de ma pe a men tos sis te má ti cos
de de ta lhe, gra vi me tria e le van ta men tos lo ca li za -
dos de sís mi ca, fo ram exe cu ta dos por Mol nar &
Urdi ni nea (1966) e Lan ge & Pe tri (1967), sen do o
tra ba lho de Cu nha (1968; in Agui ar, 1971), vol ta do
para fo to in ter pre ta ção da Bacia de São Luís.

Na dé ca da de 70 hou ve o in cre men to de ma pe a -
men tos ge o ló gi cos de ca rá ter re gi o nal, de sen vol vi -
dos por ór gãos fe de ra is de pes qui sa mi ne ral e por
pes qui sa do res in de pen den tes.

Be ur len (1971) fez uma aná li se das ba ci as se di -
men tares do “blo co bra si le i ro”; Agui ar (1971) apre -
sen tou, a par tir de ma pas de isó pa cas, a evo lu ção
es tru tu ral da re gião. O Pro je to RADAMBRASIL, em
1973, exe cu tou es tu dos ge o ló gi cos ca rac te ri zan do 
tam bém os do mí ni os ge o mor fo ló gi cos e pe do ló gi -
cos, en vol ven do toda a área da ba cia. Se gui ram-se 
tra ba lhos de So a res et al. (1974) e Ma bes oo ne et al. 
(1974). Fon tes (1978), ana li sou os prin ci pa is tra ços
es tru tu ra is da ba cia, e Cal das so (1978), de sen vol -
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ven do tra ba lho de pes qui sa para a CPRM dis cor -
reu so bre as se qüên ci as me so zói cas e seu re la ci o -
na men to com os ci clos ge o mor fo ló gi cos que atu a -
ram na ba cia.

Atra vés do Con vê nio DNPM/CPRM fo ram exe cu -
ta dos tra ba lhos de ma pe a men to ge o ló gi co (Cos ta
et al., 1977 e Lima & Le i te, 1978), e de le van ta men to 
hi dro ge o ló gi co (So ares Fi lho, 1979; Ara ú jo & Mi ran -
da, 1979 e Ara ú jo, 1979).

Inú me ros são os tra ba lhos das dé ca das se guin -
tes, com des ta que para as con si de ra ções de Ca -
pu to (1984), Cu nha (1986), Zem bruscky & Cam pos
(1988) e Del la Fá ve ra (1990). Este úl ti mo uti li zou o
con ce i to mo der no de es tra ti gra fia de se qüên ci as
para al gu mas uni da des da ba cia. Re cen te men te,
Co la res & Pa ren te (1990) e Ro dri gues et al. (1990)
am pli a ram o co nhe ci men to ge o ló gi co re gi o nal, de -
sen vol ven do tra ba lhos de ma pe a men to e le van ta -
men to hi dro ge o ló gi co na es ca la 1:250.000, que fa -
zem par te do Pro gra ma Gran de Ca ra jás, em an da -
men to.

A Bacia do Par na í ba con ta atu al men te com ele -
va do ní vel de re co nhe ci men to de se mi de ta lhe.
Con ta bi li za cer ca de 8.360km de per fis gra vi mé tri -
cos, 157.000km de per fis ae ro mag né ti cos, e 31 po -
ços vi san do a ex plo ra ção eco nô mi ca.

2.2 Pa no ra ma Ge o tec tô ni co Re gi o nal

Ocu pan do par te das re giões Nor des te, Nor te e
Cen tro-Oeste do Bra sil, em uma área de apro xi ma -
da men te 600.000km2 en con tra-se ins ta la da na por -
ção ori en tal da Pla ta for ma Sul-Americana, a Pro vín -
cia Estru tu ral do Par na í ba, de fi ni da por Alme i da
(1977). Pos sui for ma elip so i dal, com diâ me tro ma i or
ori en ta do se gun do a di re ção nor des te-sudoeste,
sen do es tru tu ral men te as si mé tri ca em di re ção ao
eixo prin ci pal.

Clas si fi ca da como do tipo in tra cra tô ni co, tem ar -
ca bou ço ge o mé tri co in flu en ci a do por fe i ções es -
tru tu ra is do seu em ba sa men to cris ta li no (Bri to Ne -
ves et al., 1984). Bor de jan do as suas por ções nor -
des te, les te, su des te e su do es te en con tram-se ro -
chas do Pro te ro zói co e do Arque a no, cons ti tu in do
ma ci ços me di a nos. A oes te é se pa ra da do Crá ton
Ama zô ni co pela Geos su tu ra To can tins-Araguaia;
ao nor te, da Bacia de Bar re i ri nhas, pelo Arco Fer -
rer- Urba no San tos e, ao sul da Bacia de São Fran -
cis co pelo Arco de São Fran cis co. Esses ar cos são
cons ti tu í dos de me ta mor fi tos de ba i xo a mé dio
grau, com pon do fa i xas de do bra men tos do Pro te -
ro zói co Mé dio-Superior.

Se gun do Cor da ni et al. (1984), o iní cio da his tó ria 
evo lu ti va da Bacia do Par na í ba foi es ta be le ci do
pos si vel men te como res pos ta aos efe i tos de aden -
sa men to da li tos fe ra após a ex pan são térmica de -
vido à Oro gê ne se Bra si li a na. Foi im plan ta da so bre
cros ta do tipo con ti nen tal, cons ti tu í da de mo sa i cos
de blo cos de com po si ção e ida de di fe ren tes. Está
li ga da a um me gas sis te ma de fra tu ras que fo ram
im por tan tes, não so men te na im plan ta ção, como
tam bém no seu de sen vol vi men to tec to no-se di men -
tar, até o Eo-Carbonífero, quan do pas sa ram a pre -
va le cer re a ti va ções epi só di cas, que se es ten de -
ram até o Cre tá ceo (Góes, 1994). Todo o con jun to
apre sen ta es pes su ra da or dem de 3.400m.

Na re cons tru ção do em ba sa men to da Bacia do
Par na í ba são des ta ca das duas fa i xas prin ci pa is,
dis pos tas di a go nal e trans ver sal men te: uma no
sen ti do nor des te-sudoeste, re pre sen ta da por fa -
lhas nor ma is, trans cor ren tes, e por gra bens com
ei xos pa ra le los às fa lhas, cor res pon den tes ao Li -
ne a men to Trans bra si li a no (Cor da ni, op. cit.); e ou -
tra que, se gun do Cu nha (op. cit.), sec ci o na a ba -
cia no sen ti do nor des te-sudeste, re fle tin do na
mor fo lo gia con tem po râ nea uma sé rie de ali nha -
men tos, que cor res pon de ao Li ne a men to Pi cos-
San ta Inês.

Ou tro li ne a men to que con tro la o pa drão de po si -
ci o nal, de di re ção nor te-sul, se gun do Ca roz zi et al.
(1975), ori gi na-se na por ção sul, di mi nu i ndo de im -
por tân cia para o cen tro da ba cia. Em es tu do com -
pa ra ti vo do con tro le tec tô ni co sin-sedimentar en tre
as ba ci as do mé dio Ama zo nas e do Par na í ba, po -
de-se ob ser var a con ti nu i da de des se li ne a men to.
As di re ções no ro es te-sudeste (cor res pon den te ao
trend das Gu i a nas) e nor des te-sudoeste (cor res -
pon den te ao trend do Gu a po ré), são in di ca ti vos de
que no Pa le o zói co as ba ci as per ten ci am à mes ma
mas sa cra tô ni ca. A aber tu ra sul, apa ren te men te
ligando a Bacia do Pa ra ná, ocor ria atra vés de es -
treita fa i xa ocu pa da pelo rio Ara gua ia, onde há re sí -
du os de se di men tos devo ni a nos (fi gu ra 2.1).

A di nâ mi ca bra si li a na re fe ri da por For tes (1992),
res pon sá vel por sua ma triz es tru tu ral en vol ve uma
mo bi li za ção si nis tral que ge rou a for ma ção de gra -
bens sig mo i da is na Bacia do Par na í ba.

A co lu na se di men tar da ba cia pode ser di vi di da
em cin co se qüên ci as de po si ci o na is (qua dro 2.1)
de no mi na das de se qüên ci as si lu ri a na, de vo ni a na,
per mo-carbonífera, ju rás si ca e cre tá ci ca, se pa ra -
das por dis cor dân ci as re gi o na is e cor re la ci o ná ve is
a even tos de na tu re za glo bal (Góes, 1994). A fi gu ra
2.2 mos tra a dis tri bu i ção e dis po si ção das se qüên -
ci as de po si ci o na is.
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Qu a dro 2.1 – Co lu na es tra ti grá fi ca ge ne ra li za da da Ba cia do Par na í ba, mo di fi ca da de Góes (1994).
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Fi gu ra 2.2 – Ba cia do Par na í ba – Mapa ge o ló gi co sim pli fi ca do em fun ção das se qüên ci as de po si ci o na is (I a V). 
(com pos to a par tir de Schob be nha us et al., 1981 e Goes et al., 1994).



Se gun do Cu nha (op. cit.), os clás ti cos do Gru po
Ser ra Gran de (for ma ções Ipu, Ti an guá e Ja i cós), de -
po si ta dos sob con di ções fluvi o del ta i cas a ma ri nha
rasa, mar cou o iní cio da de po si ção na ba cia. O fi nal
da de po si ção des te gru po é mar ca do por uma dis -
cor dân cia ero si va, oca si o na da pelo so er gui men to da 
re gião, ca u sa da pela Oro gê ne se Ca le do ni a na, pro -
va vel men te en tre o Si lu ri a no e o De vo ni a no.

A de po si ção do Gru po Ca nin dé (for ma ções Ita im,
Pi men te i ras, Ca be ças, Longá e Poti) foi o even to se -
guin te, e in di ca nova fase de sub si dên cia, ten do se
de sen vol vi do pela al ter nân cia de epi só di os trans-
gres si vos e re gres si vos, re fle tin do as os ci la ções do
ní vel do mar.

A dis tri bu i ção dos cons ti tu in tes des sas se qüên -
ci as evi den ci am a in fluên cia de fe i ções pre e xis ten -
tes (gra bens e li ne a men tos) no pro ces so de po si-
ci o nal. No fi nal do Mis sis si pi a no, a re gião pas sou
por novo so er gui men to epi ro ge né ti co, que, as so -
ciado a mu dan ças cli má ti cas pro fun das, onde im -
pe ra vam cli mas quen te e úmi do, ex pôs to tal men te
a ba cia, ori gi nan do uma am pla dis cor dân cia de ca -
rá ter re gi o nal e a per da da iden ti da de ma ri nha.

No Car bo ní fe ro Mé dio, a ba cia so freu fra ca in ver -
são, de po si tan do-se os clás ti cos do Gru po Bal sas
(for ma ções Pi a uí, Pe dra de Fogo, Mo tu ca e Sam-
ba í ba).

A car ga cen trí pe ta do iní cio des sa se gun da fase
de se di men ta ção está tam bém con di ci o na da aos
li ne a men tos Trans bra si li a no e Pi cos-Santa Inês. Os 
eva po ri tos e pa co tes car bo ná ti cos que fo ram ge ra -
dos nes se ci clo re sul ta ram da for ma ção de um mar
re ma nes cen te in te ri or, que tor nou-se pro gres si va -
men te mais res tri to, à me di da que as con di ções de
ari dez iam se tor nan do mais in ten sas, al can çan do
um do mí nio fran ca men te con ti nen tal.

No Triás si co, os pa drões de evo lu ção so fre ram
no va men te mu dan ças no com por ta men to de po si-
ci o nal. No Ju rás si co, a ba cia foi sub me ti da à atu a -
ção de um eixo ex ten si o nal ENE-WSW, que foi res -
pon sá vel pelo de sen vol vi men to do oce a no Atlân ti co 
Equa to ri al, (Cos ta et al., 1986) e re a ti vou as des con -
ti nu i da des exis ten tes ao lon go des se seg men to.

A pri me i ra ma ni fes ta ção vul câ ni ca, de ca rá ter
ex tru si vo, pos si vel men te re la ci o na da com a aber -
tu ra do oce a no Atlân ti co Nor te (Lima & Le i te, op.
cit.) ocor reu atra vés de uma dis ten são, ao lon go da
es tru tu ra nor te-sul, com pre en di da en tre o Triás si co
e o Ju rás si co. As fa ses de vul ca nis mo não fo ram
con tí nu as, mas pe rió di cas, ca ben do à úl ti ma ma ni -
fes ta ção, no Eo-Cretáceo, de ca rá ter in tru si vo, a
ge ra ção de com ple xos al ca li nos e pipe, pro fu sa -
men te dis tri bu í dos na re gião les te. Os di ques e so -

le i ras de di a bá si os in tro mis sos re la ti vos a essa fase 
cor tam os es tra tos pa le o zói cos, atin gin do até a For -
ma ção Cor da, no Me so zóico, es tan do re la ci o na -
dos, com a aber tu ra do oce a no Atlân ti co Sul.

Se guin do um pe río do de in ten sa ero são, de po si -
ta ram-se as for ma ções Pas tos Bons (flu vi o a cus tre),
Cor da (flu vi al, com con tri bu i ção eó li ca) Gra jaú (eó li -
co), e lta pe cu ru/Uru cu ia (flu vi al e pla ní cie de maré),
en cer ran do a se di men ta ção da Ba cia do Par na í ba.

Após um pe río do de es ta bi li da de tec tô ni ca, pro -
ces sou-se na re gião, em con di ções cli má ti cas pro -
pí ci as (quen te e úmi do), o de sen vol vi men to de per -
fis la te rí ti cos so bre as uni da des aflo ra n tes. No in ter -
va lo com pre en di do en tre o fi nal do Cre tá ceo e o iní -
cio do Ter ciá rio deve ter ha vi do nova ma ni fes ta ção
tec tô ni ca, re sul tan do na mo vi men ta ção do re le vo
que, as so ci a do à mu dan ça para um cli ma ári do,
afe tou a ve ge ta ção e fa vo re ceu o des man te la men -
to dos ní ve is la te rí ti cos, es ta be le cen do a de po si -
ção das co ber tu ras de trí ti cas/la te rí ti cas.

As fe i ções atu a is re sul ta ram, em par te, da atu a -
ção de pro ces sos que se ma ni fes ta ram na su per fí -
cie apla i na da do Ciclo Sul-Americano que cor res -
pon dem à ins ta la ção da atu al rede de dre na gem,
se guin do-se da im plan ta ção de nova su per fí cie
apla i na da e na de po si ção de ter ra ços alu vi a is.

2.3 Estra ti gra fia

2.3.1 Co men tá ri os Ge ra is

Os tra ba lhos de sen vol vi dos na Fo lha Ca xi as per -
mi ti ram in di vi du a li zar nove uni da des es tra ti grá fi cas 
do Fa ne ro zói co, além de co ber tu ras ter ciá ri as e de -
pó si tos alu vi on ares re cen tes, do Qu a ter ná rio (qua -
dro 2.2).

A co lu na es tra ti grá fi ca pro pos ta para a área com -
pre en de ro chas do Pa le o zói co, cons ti tu í das pe las
for ma ções Ca be ças, Lon gá, Poti, Pi a uí, Pe dra de
Fogo e Mo tu ca, que en vol vem se di men tos cor res -
pon den tes a ci clos trans gres si vo-regressivos, com
de pó si tos de ori gem con ti nen tal, tran si ci o nal e ma ri -
nha, e se di men tos de ori gem la gu nar as so ci a dos a
ba ci as res tri tas, eva po rí ti cas; ro chas me so zói cas,
in te gra das pe las for ma ções Cor da e Ita pe cu ru,
cons ti tu í das de se di men tos de ori gem con ti nen tal;
ro chas in tru si vas bá si cas, ori gi na das de even tos
mag má ti cos, do Eo-Cretáceo; co ber tu ras ter ciá ri as
e de pó si tos alu vi o na res qua ter ná ri os.

Os tra ba lhos de ma pe a men to ge o ló gi co fo ram
con du zi dos no sen ti do de con ci li ar a es tra ti gra fia
con ven ci o nal, com os sis te mas de po si ci o na is de
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Qu a dro 2.2 – Co lu na Estra ti grá fi ca.

Cronoestratigrafia Uni da de
Estra ti grá fi ca

Des cri ção Li to ló gi ca/
Estru tu ras Sedimentares Interpretação Po ten ci al

MineralEon Era Período Época

F

A

N

E

R

O

Z

Ó

I

C

O

C
E
N
O
Z
Ó
I
C
O

Quaternário Holoceno Alu viões
(QHa)

Se di men tos de ori gem clás ti ca
(are i as, sil te, ar gi las).

Sis te ma flu vi al
meandrante

Are ia, cas ca lho e
ar gi la para cons tru ção

ci vi la

Terciário Plio-Pleisto-
ceno

Co ber tu ras
(Tc)

Se di men tos in con so li da dos, de
cons ti tu i ção are no-argilosa;

con cre ções la te rí ti cas. La te ri tos
ima tu ros.

Co ber tu ra re si du al
e/ou trans por ta da.
Alte ra ção su per fi -

ci al.

Pi çar ra para 
cons tru ção

ci vil, ar gi la e
are ia.

BACIA SEDIMENTAR DO PARNAÍBA

M
E
S
O
Z
Ó
I
C
O

Cretáceo

Superior
For ma ção
Ita pe cu ru

(Ki)

Are ni tos bor dôs e ar ro xe a dos
com in ter ca la ções síl ti cas;

con cre ções la te rí ti cas.

Le ques alu vi a is;
al te ra ção quí mi -

ca.

Are ia e ar gi la
para cons tru ção

ci vil.

Inferior

Gru po
Mearim

For ma ção
Sar di nha

(Ks)

Ro chas in tru si vas bá si cas,
ocor rem em for ma de di ques e

so le i ras.
Intrusão

Ma te ri al para
cons tru ção

ci vil.

Jurássico Superior
For ma ção

Cor da
(Jc)

Are ni tos bem se le ci o na dos,
bi mo da is, ma triz ca u lí ni ca.

Estra ti fi ca ção cru za da de gran de
por te, ní ve is ar gi lo sos e ic no fós se is.

Se di men tos
eó li cos e

la cus tri nos.

Are ia para
cons tru ção

ci vil.

P

A

L

E

O

Z

Ó

I

C

O

Permiano

Superior

Gru po
Balsas

For ma ção
Mo tu ca

(Pm)

Fo lhe lhos e sil ti tos ver me lhos,
com in ter ca la ções de are ni tos,

ar gi li tos e cal cá ri os.
Estra ti fi ca ções pla no-paralela e
cru za da aca na la da; ic no fós se is.

De pó si tos de
tra ção e

sus pen são
as so ci a dos.

Pul sos li to râ ne os.

Ca u lim e ar gi las.
Cal cá rio para

cons tru ção ci vil,
me ta lur gia e

in dús tria quí mi ca.

Médio

For ma ção
Pe dra de

Fogo
(Ppf)

Inter ca la ções de are ni tos ró se os,
sig mo i da is, com fo lhe lhos,
ar gi li tos e ní ve is de sí lex.

Estra ti fi ca ções pla no-paralela e
cru za da de ba i xo ân gu lo.

Estru tu ras fla ser, wavy e lin sen

Pla ní cie de
maré e sis te ma

del ta i co
as so ci a dos.

–

Carbonífero

Superior
For ma ção

Pi a uí
(Cpi)

Co-seqüências de are ni tos
bi mo da is com es tra ti fi ca ção,

cru za da, pla no-paralela e
sig mo i dal. Sil ti tos, ar gi li tos e

cal cá ri os fos si lí fe ros in ter ca la dos.
Estru tu ras de flu i di za ção, her ring

bone e clim bing.

Du nas e
in ter du nas;

pla ta for ma de
águas ra sas e

agi ta das.

Cal cá ri os para
cor re ti vo de

solo.

Inferior

Gru po
Canindé

For ma ção
Poti

(Cpo)

Are ni tos sig mo i da is
amal ga ma dos; are ni tos

quart zo sos sob for ma de lo bos
de sus pen são, com mar cas

on du la das, lad der back rip ples,
swa ley cross stra ti fi ca ti on, wavy,

lin sen.

Fren te
del ta i ca; li to ral
do mi na do por

on das.

Ma te ri al para
cons tru ção

ci vil e ge mas
(ame tis ta).

Devoniano Superior

For ma ção
Lon gá
(Dcl)

Are ni tos fi nos si li ci fi ca dos;
ar gi lo sos, micáceos. La mi na ção

cru za da, de ba i xo ân gu lo,
la mi na ção pla no-paralela e 

mar cas on du la das.

Tur bi di tos
distais

Ge mas
(ame tis ta) e

quart zo
hi a li no;

ma te ri al para
cons tru ção

ci vil.

For ma ção
Ca be ças

(Dc)

Are ni tos cre me-avermelhados,
si li ci fi ca dos, sig mo i da is, li mi ta dos

por pla nos de es tra ti fi ca ção.

Zona cos te i ra
sub me ti da ao
mo vi men to de

ma rés.

–



cada unidade litoestratigráfica. Para a distinção
desses sistemas foram estudados detalhadamente
os afloramentos de cada unidade, caracterizados
através da figura 2.3. As unidades envolvem geral-
mente mais de um sistema deposisional, e estão a
seguir descritas individualmente.

2.3.2 Paleozóico

2.3.2.1 Grupo Canindé

O Grupo Canindé compreende as formações
Cabeças e Longá, (Devoniano) e Poti (Carbonífe-

ro). É limitado na base por uma discordância que o
separa do Grupo Serra Grande; o contato superi-
or, com o Grupo Balsas, é normal (Góes et al., op.
cit.).

2.3.2.1.1 Formação Cabeças – Dc

Definição

Esta unidade estratigráfica foi definida inicial-
mente por Plummer (1946; in Santos et al., 1984),
para denominar uma seqüência predominante-
mente arenosa que se desenvolve nas proximida-
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Figura 2.3 – Representação esquemática dos ambientes de sedimentação da Folha Caxias.
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des da vila de Ca be ças, a nor te de Pi cos. Plum mer
(op. cit.) a sub di vi diu em três mem bros: Pas sa gem,
Oe i ras e Ipi ran ga.

Ke gel (op.cit.), em es tu do de ta lha do do mem bro
Pas sa gem, con si de rou-o cor re la to ao mem bro Oi tis
da For ma ção Pi men te i ras. Plum mer (op. cit.) su gere
o de su so do mem bro Oi tis para aque la for ma ção.

Bla ken na gel (1952), acre di tan do que a For ma -
ção Ca be cas não com por ta va tal di vi são por que os 
três mem bros des cri tos por Plum mer aflo ra vam
ape nas nas pro xi mi da des de Pi cos, pre fe riu não
sub di vi dí-la, de no mi nan do-a ape nas de For ma ção
Ca be ças. Esta de no mi na ção foi ace i ta por Lima &
Le i te (po. cit.), e ado ta da nes te tra ba lho.

Modo de Ocor rên cia, Dis tri bu i ção e Re la ções
de Con ta to

A For ma ção Ca be ças ocor re em áre as des con tí -
nu as e res tri tas no ex tre mo ori en tal da Fo lha Ca-
xias, al can çan do até 18km de lar gu ra. Gran de par -
te dos do mí ni os des sa uni da de, foi car to gra fa da
atra vés da in ter pre ta ção de fo to gra fi as aé re as e de
ima gens de sa té li te. Aflo ra no do mí nio mor fo es tru -
tu ral do Pe di pla no Cen tral do Ma ra nhão, en glo ban -
do fa i xas de tran si ção en tre pla nal tos e de pres -
sões. Abran ge cer ca de 3,2% da su per fí cie da fo -
lha, com es pes su ra mé dia em tor no de 300m.

A For ma ção Pi men te i ras, so to pos ta, não aflo ra
na área es tu da da. As re la ções de con ta to com a
For ma ção Lon gá, so bre pos ta, são ma te ri a li za das
pela mu dan ça brus ca da li to lo gia e dos pro ces sos
de po si ci o na is.

Li to lo gia e Estru tu ras Se di men ta res

A su des te de Ba ta lha, no li mi te nor des te da fo lha, 
a For ma ção Ca be ças con sis te em are ni tos cre -
me-avermelhados com grãos su bar re don da dos,
si li ci fi ca dos. Na sa í da de Ba ta lha, em di re ção a Pi -
ra cu ru ca, aflo ra sob a for ma de blo cos iso la dos de
as pec to ru i ni for me, con ten do grâ nu los e se i xos de
quart zo, re tra ba lha dos. A aná li se pe tro grá fi ca da
amos tra JA-58 re ve lou a pre sen ça de quart zo,
grãos de zir cão, ru ti lo e pa lhe tas de se ri ci ta. O ci -
men to é si li co so e li mo ní ti co.

Ao lon go dos per fis exe cu ta dos fo ram ob ser va -
das ca ma das de pe li tos cin za-arroxeados, apa ren -
te men te ma ci ços, in ter ca la dos com ca ma das de
are ni to cin za a aver me lha do.

No aflo ra men to si tu a do no li mi te ori en tal da fo lha, 
nas pro xi mi da des de La jes, os are ni tos têm as pec -
to cor ru ga do, se me lhan tes a mar cas on du la das lin -

guói des. Inter na men te apre sen tam es tra ti fi ca ção
cru za da sig mo i dal com on du la ções no topo dos es -
tra tos. As es tra ti fi ca ções cru za das mos tram pa le o -
cor ren te para SSE (N140°). Pró xi mo a Ba ta lha, os
are ni tos têm as pec to ru i ni for me, exi bin do ex ter na -
men te dis jun ções po li go na is. Inter na men te a es tra -
ti fi ca ção é pla no-paralela.

Nas se qüên ci as pe li to-arenosas, a base das ca -
ma das de are ni to está de for ma da por mar cas de
car ga exi bin do mar cas on du la das no topo.

Ambi en te de De po si ção

As for mas sig mo i da is amal ga ma das, li mi ta das
por pla nos de es tra ti fi ca ção, são in di ca ti vas de
ação ma ri nha, ou pelo me nos de uma zona cos te i ra
sub me ti da a pro ces sos de maré. Essas es tru tu ras
pos si vel men te fo ram ge ra das pela mi gra ção de
for mas de fun do de cor pos are no sos, sub mer sos,
em uma pla ta for ma re gres si va. As mar cas de car ga 
na base das ca ma das are no sas de vem-se à sua
de po si ção so bre ar gi las não li ti fi ca das.

Ida de e Cor re la ções

Bri to & San tos (1965), a par tir da des cri ção de mi -
cro fós se is do gê ne ro Pse u do lu nu lí dia po si ci o na ram
a For ma ção Ca be ças no De vo ni a no Mé dio. Pos te ri -
or men te esse po si ci o na men to foi com ple men ta do
por Lima & Le i te (op. cit.) com base na as so ci a ção
de pa li no mor fos do Stru ni a no e Fa me ni a no, atri bu in -
do ida de meso a ne o de vo ni a na à uni da de.

A For ma ção Ca be ças é cor re la ci o na da com os
in ter va los mé dio e su pe ri or da For ma ção Cu ruá,
com o in ter va lo su pe ri or da For ma ção Ori xi mi ná, da 
Bacia Ama zô ni ca; e com a For ma ção Ibi mi rim, da
Bacia do Jato bá, no Nor des te do Bra sil. Crow
(1952) e Bar & Ri e gel (1974; in Ca pu to, op. cit.), cor -
re la ci o na ram a For ma ção Ca be ças com ca ma das
de are ni to da par te su pe ri or da Sé rie Accra ian e
com as ca ma das de are ni tos ver me lhos Ta ko ra di,
da Sé rie Se kon di an, da Ba cia Accra (Gana).

2.3.2.1.2 For ma ção Lon gá – DCI

De fi ni ção

Foi des cri ta ini ci al men te por Albu quer que & De -
quech (1946) para ca rac te ri zar fo lhe lhos cin -
za-escuros que aflo ram nas pro xi mi da des de Cam -
po Ma i or, no vale do rio Lon gá.

Camp bell (op. cit.), cha mou de For ma ção Lon -
gá, as ca ma das de fo lhe lhos com in ter ca la ções de
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sil ti tos e equi va len tes es tra ti grá fi cos com as ca ma -
das Ita u e i ras de Plum mer (1946).

Mes ner & Wo ol drid ge (op. cit.) des cre vem a For -
ma ção Lon gá como uma uni da de cons ti tu í da de fo -
lhe lhos cin za-escuros, fi na men te la mi na dos, be tu -
mi no sos, e sil ti tos mi cá ce os, com le i tos con tor ci dos 
e tu bos de ver mes.

Ma be so o ne (1977) des cre veu os se di men tos
Lon gá como cons ti tu in tes de uma fá ci es es pe ci al
de am bi en te de ma rés, em fase re gres si va, do De -
vo ni a no Su pe ri or.

Lima & Le i te (op. cit.), em tra ba lhos de ma pe a -
men to re gi o nal, con cor da ram com Camp bell
(1949), in ter ca lan do, en tre tan to, na par te in ter me -
diá ria das ca ma das de fo lhe lhos, are ni tos e sil ti tos
cin za-claro a es bran qui ça dos, la mi na dos; pro po si -
ção que é ado ta da nes te tex to.

Modo de Ocor rên cia, Dis tri bu i ção e Re la ções
de Con ta to

A For ma ção Lon gá ocu pa área sig ni fi ca ti va na
Fo lha Ca xi as, dis tri bu í da em uma fa i xa alon ga da,
apro xi ma da men te de di re ção nor te-sul. Esten -
de-se da ci da de de Cam po Ma i or até o mu ni cí pio
de Ba ta lha, na por ção nor des te da fo lha, per fa zen -
do cer ca de 13,7% da área ma pe a da.

Os me lho res aflo ra men tos lo ca li zam-se nas pro -
xi mi da des de Ba ta lha (foto 1), na ci da de de Cam po
Ma i or (foto 2), nas mar gens dos rios Su ru bim,
Longá e seus aflu en tes, e no rio Je ni pa po.

O con ta to in fe ri or com a For ma ção Ca be ças
dá-se atra vés de brus ca mu dan ça li to ló gi ca. As re -
la ções de con ta to com a uni da de su pe ri or apre sen -
tam va ri a ção li to ló gi ca en tre os sil ti tos Lon gá e os
are ni tos da For ma ção Poti.

Li to lo gia e Estru tu ras Se di men ta res

Nas áre as de ex po si ção, a For ma ção Lon gá con -
sis te na su per po si ção de del ga das ca ma das de
are ni tos de gra nu lo me tria fina a mu i to fina, às ve zes 
si li ci fi ca dos, com ní ve is ar gi lo sos aver me lha dos e
ro xos, mi cá ce os.

Aná li ses pe tro grá fi cas de cin co amos tras (JA-94,
JA-95, JA-97, JA-209 e JA-233) iden ti fi ca ram, além
de quartz o, feld spa to e mica, la me las de se ri ci ta e
grãos de tur ma li na; as so ci a dos a pro ces sos de al bi -
ti za ção e subs ti tu i ção por ar gi lo mi ne ra is.

A aná li se mi cro es tru tu ral des sas amos tras iden ti -
fi cou dois pla nos de fo li a ção, ge ra dos pos si vel men -
te por tec to nis mo lo cal su per pos to. Fra ções ar gi lo -
sas ana li sa das por di fra ção de ra i os-X re a li za dos

nas amos tras JA-206, JA-207, JA-210 e JA-227, re -
ve la ram al tas per cen ta gens de mi ne ra is do gru po
da ca u li ni ta, apre sen tan do pe que nos va lo res de mi -
ne ra is do gru po da il li ta e da es mec ti ta.

Os are ni tos ge ral men te apre sen tam la mi na ções
cru zadas e ho ri zon ta is e mar cas on du la das. Em
Cam po Ma i or, na par te in fe ri or de al gu mas ca ma -
das, ob ser vam-se es tri as e mar cas de ob je tos com
sen ti do ge ral de es co a men to para su do es te. Em
uma ex tra ção de la jes nes se mu ni cí pio (ba ir ro San -
ta Rita), as ca ma das rít mi cas apre sen tam uma rede 
de fra tu ras que são pre en chi das por sul fe to de fer ro 
(pi ri ta), com in ten sa bi o tur ba ção e ic no fós se is; as
ca ma das mais es pes sas in di cam de for ma ções de
so bre car ga e es tru tu ra em al mo fa das.

Ambi en te de De po si ção

De acor do com Sel ley (1988; in Pe dre i ra, 1991),
a exis tên cia de ar gi la den tro de uni da des se di men -
ta res im pli ca na de po si ção aba i xo da mud li ne que
pode va ri ar de pro dun di da de de acor do com a
con fi gu ra ção da cos ta e am pli tu de das ma rés. Em
pro fun di da de, cor pos are no sos só são en con tra -
dos quan do trans por ta dos por flu xos gra vi ta ci o na is 
ou tem pes ta des. Não fo ram en con tra das es tru tu ras 
in di ca ti vas de água rasa na ma i o ria dos aflo ra men -
tos es tu da dos, evi den ci a ndo de po si ção em am bi -
en te pro fun do; por ou tro lado, ca ma das de po si ta -
das dis tal men te, ten dem a as su mir ge o me tria ho ri -
zon tal, ar ran ja das se qüen ci al men te, in di can do de -
po si ção por cor ren tes den sas de se di men tos,
como no caso em dis cus são.

Todo o con jun to, de po si ta do em re gi me de flu xo
in fe ri or, com pro ces sos de tra ção e sus pen são as -
so ci a dos, é in ter pre ta do como tur bi di tos dis ta is. Os 
ci clos de fo lhe lhos su per pos tos que ocor rem nas
pro xi mi da des de Ba ta lha, evi den ci am fa ses de pro -
gra da ção, que deve ter ocor ri do den tro de um ca -
nal, com trans por te por gra vi da de.

Me di das de pla e o cor ren tes em es tra ti fi ca ções
pla no-paralelas e cru za das re ve la ram re sul tan te
para no ro es te.

Ida de e Cor re la ções

Ke gel (1953), es tu dan do a fa u na da Bacia do
Par na í ba, reg istra na bor da les te da ser ra de Cam -
po Ma i or, uma fa u na de la me li brân qui os, ca rac te -
rís ti ca da par te in fe ri or do De vo ni a no Su pe ri or.

Cruz et al. (op. cit.), ba se a dos em es tu dos bi o es -
tra ti grá fi cos re gi o na is, in di cam que as di vi sões es -
tra ti grá fi cas es ta be le ci das pela pa li no lo gia nas uni -
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da des Poti e Lon gá es ten dem esta úl ti ma como do
De vo ni a no Su pe ri or até o Andar Vi se a no, do Car bo -
ní fe ro Infe ri or. Assi na lam, ain da, que, en quan to na
re gião su des te da ba cia (no tem po Vi se a no) a se di -
men ta ção pro ces sa va-se em pla ní cie de maré, em
ou tras re giões a de po si ção da va-se em pla ní ci es
flu vi a is, com res tos de plan tas nos se di men tos da
par te su pe ri or da uni da de Poti.

Aná li ses pa le on to ló gi cas exe cu ta das pela CPRM
iden ti fi ca ram, em com po nen tes mi cro fa u nís ti cos e
macro fa u nís ti cos, as so ci a ções re pre sen ta ti vas de
um mes mo in ter va lo de tem po para a se di men ta ção
Lon gá nos flan cos les te e su do es te da ba cia, sen do
da ta dos no Ne o de vo ni a no/Eo car bo ní fe ro.

A For ma ção Lon gá é cor re la ci o na da às se ções su -
pe ri o res das for ma ções Pon ta Gros sa e Cu ruá, das
ba ci as do Pa ra ná e do Ama zo nas, res pec ti va men te.

2.3.2.1.3 For ma ção Poti – Cpo

De fi ni ção

A pro pos ta ini ci al des sa uni da de foi fe i ta por Lis -
boa em 1914 (in San tos, 1984), para de sig nar fo lhe -
lhos car bo ná ce os que aflo ram no vale do rio Poti.
Pos te ri or men te, no es tu do do poço para água sub -
ter râ nea exe cu ta do na re gião de Te re si na, Pa i va
(1937), Oli ve i ra & Le o nar dos (1943; in Lima & Le i te,
op. cit.) e Camp bell (op. cit.), con fir ma ram a de sig -
na ção ini ci al, po si ci o nan do-a es tra ti gra fi ca men te
en tre as for ma ções Lon gá e Pi a uí.

Modo de Ocor rên cia, Dis tri bu i ção e Re la ções
de Con ta to

A For ma ção Poti abran ge gran des áre as na Fo lha
Ca xi as, com um trend de di re ção apro xi ma da men te
N-S. Ocu pa gran de fa i xa da por ção ori en tal, es tan -
do tam bém dis tri bu í da na por ção cen tro-norte, em
do mí ni os da uni da de mor fo es tru tu ral de no mi na da
Pedi pla no Cen tral do Ma ra nhão. Dis tri bui-se em
dois ti pos de mo de la dos que re sul tam em áre as de
co tas mais ele va das, ca rac te ri zan do fe i ções dis se -
ca das, com rel evo ru i ni for me, re fle tin do fra tu ra men -
tos ver ti ca is e sub ver ti ca is, em pa ta ma res su ces si -
vos, como nas ser ras de Cam po Ma i or e Bu ga rim, e
em su per fí ci es ar ra sa das e pla nas. Acha-se en tre -
cor ta da por rios de ba i xo gra di en te, ob ede cen do o
pa drão den drí ti co a se mi den drí ti co re gi o nal.

Ape sar de pre fe ren ci al men te ocor rer em lar gas
fa i xas, os es tra tos Poti aflo ram tam bém de ma ne i ra
des con tí nua, jus ta pos tos com se di men tos da uni -
da de Lon gá com a qual faz con ta to gra da ci o nal.

Na re gião de Bar ras com pre en de par te dos cur -
sos dos rios Ma ra toã, Lon gá e seus aflu en tes; a NE
de Mi guel Alves e em uma fa i xa com pre en di da en -
tre José de Fre i tas e Cam po Ma i or é de di fí cil de li mi -
ta ção com os es tra tos Pi a uí, uma vez que nes ses lo -
ca is apre sen ta iden ti da de li to ló gi ca. Deve le var-se
em con si de ra ção que a in te rpre ta ção de ima gens
de sa té li tes, a qual nem sem pre ex pres sa se gu ra -
men te a in di vi du a li za ção dos in ter va los ma pe a dos, 
foi um dos cri té ri os uti li za dos na se pa ra ção des sa
uni da de.

Aná li ses pe tro grá fi cas em três amos tras (JA-05,
JA-138 e JA-163) iden ti fi ca ram grãos de quart zo,
feld spa tos, ra ras la me las de bi o ti ta, tur ma li na de trí ti -
ca e zir cão. Ocor rem tam bém cris ta is de cal ci ta com
ci men to are no-argiloso e fi nas pla cas de il li ta. Alguns
grãos de feld spa tos mos tram-se subs ti tu í dos por ar -
gi lo mi ne ra is, in di can do pro ces so de diss so lu ção.
Aná li ses se mi quan ti ta ti vas para ar gi la re gis tra ram
ele va das per cen ta gens de ca u li ni ta e re du zi dos va lo -
res de il li ta e es mec ti ta. Na amos tra JA-186 ocor re so -
men te a as so ci a ção ca u li ni ta + es mec ti ta.

O es tra to car bo no so apli ca do às amos tras
JA-186, JA-224 e JA-226, sub me ti das à aná li se or -
ga no pa li no ló gi ca in di cou tra tar-se de ma te ri al
equi va len te ao es tá gio da hu lha, cor res pon den te a
uma pa le o tem pe ra tu ra de 100-130°, en qua dran -
do-se na fa i xa da di a gê ne se.

A For ma ção Poti ocu pa 15,4% da área ma pe a da, 
ten do uma es pes su ra de 221m (furo 1UN-04-PI -
CPRM).

Cruz et al. (1973) ad mi tem que essa for ma ção,
en tre Bu ri ti Bra vo e Ca xi as, al can ça mais de 350m
de es pes su ra.

Li to lo gia, Estru tu ras Se di men ta res e Inter pre-
ta ção

Fo ram ana li sa das três se ções ge o ló gi cas: José
de Fre i tas - Bar ras - Rio Lon gá; Cam po Ma i or - Ser ra 
do Bu ga rim e Cam po Ma i or - Ri a cho da Ra po sa. Os 
aflo ra men tos vi si ta dos per mi ti ram in di vi du a li zar
qua tro fá ci es: (I) are ni tos bi mo da is; (II) are ni tos
com mar cas on du la das; (III) are ni tos sig mo i da is e
(IV) are ni tos eó li cos, (qua dro 2.3).

A fá ci es I (are ni tos bi mo da is) foi exa mi na da prin -
ci pal men te ao lon go dos cur sos dos rios Lon gá e
Ma ra ta san. Essa fá ci es é cons ti tu í da de are ni tos de
gra nu lo me tria fina a mé dia, bi mo da is, com es tra ti fi -
ca ção cru za da aca na la da de gran de por te, às qua -
is ten dem a ser tan gen ci a is na base. Ocor re la mi -
na ção mi li mé tri ca for ma da pela al ter nân cia de
grãos de di fe ren te gra nu lo me tria. São co muns es -
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tru tu ras de es ca pe de flu i dos como con vo lu ções e
pi la res de flu i di za ção, es tas pro vo ca das pelo im -
pac to de on das no subs tra to are no so, que, por não
es tar ain da com pac ta do, pos sui al tas pres sões nos 
poros (foto 3).

Per fe i ta men te des ta cá ve is des ses se di men tos,
ocor rem, na mar gem di re i ta do rio Ma ra toã, no mes -
mo aflo ra men to, blo cos sob for ma de lo bos de sus -
pen são, cons ti tu í dos de are ni tos quart zo sos, cin -
za-esbranquiçados, com grãos su bar re don da dos,
re tra ba lha dos por on das; exi bem es tra tos cru za -
dos ta bu la res de pe que no por te e on du la ções ca -
val gan tes. No rio Lon gá, as es tra ti fi ca ções cru za -
das aca na la das são de gran de por te. Gran de par te 
dos es tra tos nes se lo cal apre sen tam mor fo lo gia do
tipo Xi, Allen (1963; in Pe dre i ra, op. cit.), for man do
du nas do tipo seif (lon gi tu di na is). Em cor te trans -
ver sal, a mor fo lo gia des sas es tru tu ras as se me -
lha-se a do bras em che vron (foto 4).

No ri a cho da Ra po sa, su do es te de Cam po Ma i or,
os are ni tos apre sen tam gra nu lo me tria fina, com

cru za das aca na la das trun ca das, de ba i xo ân gu lo.
Pra ti ca men te todo esse aflo ra men to en con tra-se
com suas es tru tu ras obli te ra das por efe i to dos fe -
nô me nos de flu i di za ção que ori gi na ram do bras
con vo lu tas e ca ma das ma ci ças, com fe i ções de es -
cor re ga men to; são en con tra das tam bém, no topo
dos are ni tos, mar cas on du la das de cris tas pa ra le -
las su per pos tas por lo bos amal ga ma dos.

Essa fá ci es com pre en de efe i tos com bi na dos de
pro ces sos de de po si ção ge ra dos por água e por
ven to, po den do se in ter pre tar o se guin te:

a) As es tra ti fi ca ções cru za das de gran de por te e
ta bu la res re pre sen tam a mi gra ção de du nas eó li -
cas, ca rac te ri zan do trans por te por sal ta ção e/ou
ar ras te su per fi ci al;

b) As su per fí ci es ho ri zon ta is e su bo ri zon ta is que
trun cam sets es tra ti fi ca dos cru za da men te fo ram
ori gi na das, pos si vel men te, pela de fla ção da are ia
que es ta ria po si ci o na da aci ma de um ní vel freá ti co;

c) Os are ni tos do rio Ma ra ta san e do ri ac ho da
Ra po sa, que apre sen tam es tru tu ras de es ca pe de
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flu i do, são for tes in dí ci os de que os cons ti tu in tes li -
que fa zi am-se, pro du zin do de for ma ções nos es tra -
tos pelo con se qüen te es ca pe de água;

d) Os lo bos de are ia com re tra ba lha men to por
on das re pre sen tam flu xo de se di men to re sul tan te
do re tra ba lha men to de du nas por oca sião de even -
tu a is in va sões ma ri nhas. Exem plo si mi lar é en con -
tra do em uma fá ci es da Seqüên cia dos La gos
(Eo-Cretáceo) da Bacia do Re côn ca vo, onde se di -
men tos del ta i cos da For ma ção Can de i as, que ca -
rac te ri zam li nhas de cos ta de lo bos de po si ta dos
sob con di ções su ba é re as por flu xos gra vi ta ci o na is, 
en con tram-se as so ci a dos a de pó si tos eó li cos.

A fá ci es II, are ni tos com mar cas on du la das,
ocor re em uma fa i xa lo ca li za da a NE de José de
Fre i tas, na es tra da para Bar ras. Con sis te em are ni -
tos cin za-esbranquiçados, de gra nu lo me tria fina a
gros sa, quart zo sos, feld spá ti cos, mi cá ce os. Apre -
sen tam es tra ti fi ca ções pla no-paralelas e cru za da
de ba i xo ân gu lo. No topo dos are ni tos, há evi dên ci as
de re tra ba lha men to por on das for man do pe que nas 
“ba ci as” com diâ me tros de apro xi ma da men te
20cm, lin sen, mar cas on du la das e lad der back rip -
ples, tí pi cas de pla ní cie de ma rés.

Na mes ma fa i xa, essa uni da de de fá ci es con sis -
te em fi nas ca ma das de are ni tos de gra nu la ção
gros sa, for man do sets de base pla na e topo on du -
la do, in ter ca la das com ca ma das de sil ti tos e fo lhe -
lhos cin za. Exi bem es tra tos cru za dos com trun ca -
men tos e co ar se gra i ned rip ples com dra pes de
lama. 2,8km a NE de Ca be ce i ras (pro xi mi da des da
fa zen da Dou ro), as ca ma das de are ni to di mi nu em
de es pes su ra, ha ven do ma i or in cre men to dos
cons ti tu in tes la mo sos. Estru tu ras ca rac te rís ti cas
des sa uni da de de fá ci es são en con tra das tam bém
em Nos sa Se nho ra dos Re mé di os, fora dos li mi tes
nor te da fo lha, onde ocor rem ca ma das de are ni tos
ver me lhos e bran cos e sil ti tos bran cos in te ra ca ma -
dados, dis pos tos em ca ma das cru za das, com her -
ring bone. Nes se lo cal, na su per fí cie de uma ca ma -
da de are ni to, foi in den ti fi ca do um ic no fós sil, que se 
tra ta pos si vel men te de um tra ço me a ndri for me de
Hel mint hói da.

As in ter ca la ções de ca ma das de are ni tos com
fo lhe lhos e sil ti tos e es tru tu ras se di men ta res as so -
ci a das exa mi na das, in di cam que seus cons ti tu in -
tes li to ló gi cos es tão si tu a dos na par te in fe ri or, em
uma zona de pla ní cie de maré.

A mor fo lo gia, base pla na e topo on du la do, en -
con tra da nos are ni tos e sil ti tos a NE de José de Fre i -
tas, ca rac te ri zam pro ces sos de tra ção + sus pen -
são, com bi nan do flu xo uni di re ci o nal com com po -
nen te os ci la tó rio. Indi cam pul sos de tem pes ta des.

As rip ples de gra nu la ção gros se i ra for ma das por
on das e iden ti fi ca das na fa zen da Dou ro, que for -
mam in ter va los com are ia gros sa, com cris tas pou -
co es pa ça das e ar ra sa das, de pe que nas am pli tu -
des, são in di ca ti vas de even tos de tem pes ta des.

A fá ci es III (are ni tos sig mo i da is) foi ana li sa da na
ser ra de Cam po Ma i or e ocor re as so ci a da com a fá -
ci es IV no qua dran te su des te da fo lha. Cons ti tu em
se di men tos are no sos de gra nu lo me tria fina a mé -
dia, com in ter ca la ções de pe li tos. Apre sen tam na
base, ge o me tria em for ma de lo bos sig mo i da is su -
per pos tos, ad mi tin do-se que po dem ter sido for ma -
dos aba i xo do ní vel de base, de for ma rá pi da (foto
5). Ge ral men te apre sen tam o topo pla no, com de -
for ma ção na base, exi bin do in ter na men te es tra ti fi -
ca ções pla no-paralela e cru za da de ba i xo ân gu lo.
Entre as sig mói des ocor rem fi nas in ter ca la ções de
pe li tos, com es tra ti fi ca ção on du la da e len ti cu lar.
Pou cos me tros a sul des se in ter va lo ocor rem are ni -
tos re tra ba lha dos por on das com wavy, lin sen e
trun ca men tos (foto 6).

O in ter va lo su pe ri or des sa se qüên cia é pre do mi -
nan te men te are no so. De sen vol ve es tra ti fi ca ções
cru za das de gran de por te, as qua is ten dem a ser
tan gen ci a is na base. Inter na men te, as lâ mi nas
apre sen tam grãos bem se le ci o na dos e fos cos.
Como fe i ções su bor di na das, exi bem li nhas com
con cen tra ção de pe que nos se i xos de quart zo, con -
si de ra das como su per fí ci es de de fla ção, de vi do à
re ti ra da dos grãos mais fi nos pelo ven to, gra no -
cres cên cia e es tru tu ras que ca rac te ri zam que da e
flu xo de grãos. Na por ção mé dia des ses in ter va los
ocor rem ca ma das ar gi lo-arenosas, la mi na das,
com cer ca de 0,70m de es pes su ra.

A base des se con jun to in te gra se di men tos tran -
si ci o na is de fren te del ta i ca, de po si ta dos em um
am bi en te li to râ neo do mi na do por on das. O topo
cor res pon de a se di men tos ori gi na dos da ação dos
ven tos, que de sen vol ve ram du nas eó li cas, re tra ba -
lha das. As ca ma das ar gi lo sas que ocor rem na por -
ção mé dia, re pre sen tam áre as de in ter du nas (fi gu -
ra 2.4).

Ida de e Cor re la ções

Agui ar (op. cit.), fa zen do re fe rên cia a Mul ler, que
en con trou pó lens na zona N, e ba se a do em aná li ses
de ma cro e mi cro fós se is, data a For ma ção Poti no
Car bo ní fe ro Infe ri or (Mis sis si pi a no).

Ba se a do na si mi la ri da de li to ló gi ca e pa li no ló gi -
ca, a For ma ção Poti é cor re la ci o na da com a For ma -
ção Faro, da Bacia Ama zô ni ca, e com a For ma ção
Mo xo tó, da Bacia Tu ca no-Jatobá.

SB.23-X-B (Caxias)

– 35 –



– 36 –

Programa Levantamentos Geológicos Básicos do Brasil

Fi gu ra 2.4 – Se ção ge o ló gi ca es que má ti ca Ser ra do Cam po Ma i or/Ser ra do Bu ga rim
(aflo ra men tos JA-20 e JA-21) – For ma ção Poti.



2.3.2.2 Gru po Bal sas

Na Fo lha Ca xi as esse gru po ocu pa o in ter va lo
com pre en di do en tre o Car bo ní fe ro Su pe ri or e o Per -
mi a no Su pe ri or. Na Ba cia do Par na í ba, al can ça até o 
Triás si co Infe ri or, com a For ma ção Sam ba í ba, que
não aflo ra na fo lha (Góes et al., op. cit.).

2.3.2.2.1 For ma ção Pi a uí – Cpi

De fi ni ção

Esta uni da de es tra ti grá fi ca foi de fi ni da ini ci al men -
te por Small (1914; in San tos et al., 1984), que uti li zou 
o ter mo “sé rie Pi a uí” para de sig nar a se qüên cia pa -
le o zói ca com ple ta da Ba cia do Par na í ba. Pos te ri or -
men te, es tu dos re gi o na is de Du ar te (1936) e de Oli -
ve i ra & Le o nar dos (1934; in San tos et al., op. cit.),
res tri gi ram o ter mo “sé rie” para re pre sen tar so men te 
as ca ma das car bo ní fe ras do Pen sil va niano.

Modo de Ocor rên cia, Dis tri bu i ção e Re la ções
de Con ta to

A For ma ção Pi a uí ocu pa a se gun da ma i or ex ten -
são em re la ção às de ma is uni da des, co brin do cer -
ca de 16,9% da área car to gra fa da.

Ocor re na por ção cen tral da fo lha, mar ge an do o
rio Par na í ba em áre as apla i na das, ou em pe que nas 
ele va ções, que en ca i xam cur sos flu vi a is. Os me -
lho res aflo ra men tos lo ca li zam-se en tre Co e lho Neto 
e Mi guel Alves e en tre Te re si na, José de Fre i tas e
União, no vale do rio Par na í ba.

Lo cal men te o con ta to su pe ri or com os se di men -
tos Pe dra de Fogo é tran si ci o nal. Pró xi mo ao en tro -
ca men to da es tra da União - José de Fre i tas, a tran si -
ção en tre es sas uni da des en vol ve um con tex to del -
ta i co, com evi den tes pro ces sos de re tra ba lha men to
por on das. Ape sar de po si ci o na da es tra ti gra fi ca -
men te aci ma da For ma ção Poti, é evi den te a si mi la ri -
da de li to ló gi ca en tre esta e a For ma ção Pi a uí.

Li to lo gia, Estru tu ras Se di men ta res e Inter pre -
ta ção

Nes ta uni da de fo ram iden ti fi ca das qua tro fá ci es,
de no mi na das: (I) are ni tos com es tra ti fi ca ção cru za -
da aca na la da; (II) are ni tos e sil ti tos com mar cas on -
du la das; (III) are ni tos com es tra ti fi ca ção sig mo i dal;
e (IV) cal cá ri os fos si lí fe ros, (qua dro 2.4).

A fá ci es are ni tos com es tra ti fi ca ção cru za da
aca na la da (I) aflo ra a nor te de Te re si na, na re gião
de José de Fre i tas, e a sul de União.

Em San ta Te re sa, a 27km a nor te de Te re si na, os
se di men tos são cons ti tu í dos de are ni tos bi mo da is
que se al ter nam em ca ma das com es tra ti fi ca ção
pla no-paralela e cru za das de gran de por te. Em um
dos ní ve is pró xi mo à base ocor re uma bar ca na com 
topo cor ta do por ca ma das ho ri zon ta is, in ter pre ta da 
como in ter du nas. Essas fe i ções, as se me lham-se
às es tru tu ras de blow out, des cri tas por Grad zins ki
(1989; in Pe dre i ra, 1991) e são pro du zi das por flu xo 
he li co i dal do ven to. Na ex tre mi da de nor te ocor re
uma es tru tu ra em for ma de ca nal, in di can do ati vi -
da de epi só di ca de cor te e pre en chi men to, mos -
tran do su per fí ci es li mi tan tes de 1ª e 2ª or dem (foto
7). Em San ta rém e José de Fre i tas essa li to fá ci es
con sis te em are ni tos com evi dên ci as de flu i di za ção 
e “len tes” de ar gi la, com ic no fós se is, es tas com
per fu ra ções em pa re lha das.

Na ro do via PI-112, fo ram en con tra dos are ni tos
com es tra ti fi ca ção cru za da sig mo i dal e do tipo Xi,
com la mi na ção por que da e flu xo de grãos; es tão
as so ci a dos a “li nhas” de de fla ção for ma das por
par tí cu las ma i o res e mais re si sten tes ao es co a -
men to. São in ter pre ta dos como de pó si tos de du -
nas e in ter du nas, de ven do cor res pon der a um am -
bi en te de sér ti co, re la ci o na do à des ci da do ní vel
ba i xo do mar que atu a va à épo ca da de po si ção.

A fá ci es de are ni tos e sil ti tos com mar cas on du la -
das (II), ocor re tam bém na ro do via PI-112, en tre Mi -
guel Alves e União. Con sis te em se di men tos are no -
sos de gra nu lo me tria fina a mé dia, com ma triz ca u lí -
ni ca, sil ti tos e fo lhe lhos. Apre sen tam ge o me tria ta -
bu lar com ba i xa len ti cu la ri da de, mos tran do gran de
per sis tên cia la te ral. Nos are ni tos pre do mi nam es tra -
ti fi ca ções pla no-paralelas e cru za das de ba i xo ân -
gu lo, do tipo her ring bone; nos sil ti tos ocor rem mar -
cas on du la das com topo pla no. Esse con jun to in di -
ca de po si ção em zona li to râ nea, em re gi me de flu xo
su pe ri or as so ci a do a de pó si tos de pla ní cie de maré.

A fá ci es cor res pon den te a are ni tos com es tra ti fi -
ca ção sig mo i dal (III) co bre pe que na fa i xa da área,
po den do ser ana li sa da no aflo ra men to lo ca li za do
14km a sul de União. Cons ti tui cor pos de are ni tos fi -
nos, ca u li ni za dos, com es tra ti fi ca ções cru za das
sig mo i da is amal ga ma das. Encon tram-se dis pos -
tas en tre ca ma das de ar gi las com es tra ti fi ca ção
pla no-paralela (foto 8). Para o nor te esse con jun to
pas sa la te ral men te para are ni tos com trun ca men -
tos por on das e co ar se gra i ned rip ples, com ní ve is
de folh elho. Cor res pon de a dep ósi tos de fren te del -
ta i ca, as so ci a dos a bar ras de pla ta for ma re tra ba -
lha das por tem pes ta des.

A fá ci es cal cá ri os fos si lí fe ros (IV) foi de fi ni da na fa -
zen da Mo cam bo, a sul de José de Fre i tas. Está ca rac -
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te ri za da da base para o topo pela su ces são de ca ma -
das de are ni tos cal cí fe ros, su ces são de ca ma das de
are ni tos cal cí fe ros, la mi na dos, com es tru tu ra clim bing
e cru za das de ba i xo ân gu lo, cal cá ri os fos si lí fe ros
ma ri nhos com birds eyes, sil ti tos e ar gi li tos in ter ca la -
dos. Apre sen tam ge o me tria pla no-paralela, com
mar cas on du la das, wave e lin sen (fi gu ra 2.5). Su ge -
re de po si ção em am bi en te de pla ta for ma de águas
ra sas e agi ta das, em zona de sub ma ré (foto 9).

Nos aflo ra men tos lo ca li za dos a oes te de José de
Fre i tas, os ban cos de cal cá ri os, es tra ti for mes, al -
can çam mais de 1m de es pes su ra. Nes ses lo ca is
são iden ti fi ca dos cal ca re ni tos de ge o me tria ta bu lar 
com gran de per sis tên cia la te ral e mud cracks, as -
so ci a dos a trun ca men tos por on das. Se cun da ri a -
men te, são en con tra dos are ni tos de ge o me tria sig -
mo i dal com in ter ca la ções de ar gi li tos e sil ti tos ver -
me lhos, su ge rin do de po si ção sob in fluên cia de
ma rés e pro ces sos li to râ ne os.

Os cal cá ri os des sa for ma ção apre sen tam em
sua com po si ção quí mi ca, va lo res mé di os de 26%
de CaO e de 18% de MgO, po den do com por tar va -
ri a ções des ses te o res. A amos tra JA-08, apre sen -
tou um per cen tu al de 2,9 de re sí duo in so lú vel.

Ida de e Cor re la ções

Cam pa nha & Ro cha Cam pos (1979), atra vés do
es tu do da mi cro fa u na de co no don tes, da tam a For -
ma ção Pi a uí como per ten cen te ao Pen sil va ni a no
Infe ri or e Mé dio.

Anel li (1993), es tu dan do os pe le cí po des des sa
for ma ção, ad mi te que a as sem bléia en con tra da foi
for ma da no Neo-Paleozóico, com dis tri bu i ção ge o -
ló gi ca cor res pon den te a todo o Pen sil va ni a no.

A por ção in fe ri or é cor re la ci o na da com a For ma -
ção Mon te Ale gre e a par te su pe ri or com a For ma -
ção Ita i tu ba, da Ba cia Ama zô ni ca. É tam bém cor re -
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la ci o na da com o Grupo Aqui da u a na, no ro es te da
Bacia do Pa ra ná.

2.3.2.2.2 For ma ção Pe dra de Fogo – Ppf

De fi ni ção

Po si ci o na da es tra ti gra fi ca men te en tre as for ma -
ções Pi a uí e Mo tu ca, a For ma ção Pe dra de Fogo foi
de fi ni da por Plum mer (1949; in Lima & Le i te, op.
cit.), para ca rac te ri zar ca ma das ri cas em chert e
fós se is ve ge ta is que aflo ram no rio Pe dra de Fogo
en tre Pas tos Bons e Nova lor que.

Agui ar (op. cit.) re co nhe ceu, no mu ni cí pio de
Bal sas, o ca rá ter cí cli co des sa uni da de, iden ti fi can -
do uma su ces são li to ló gi ca, cons ti tu í da de are ni tos
ama re la dos, sil ti tos e fo lhe lhos es ver de a dos, com
res tos de ma de i ra fos si li za da e cal cá ri os oo lí ti cos.
A ocor rên cia de es pes sas ca ma das de sí lex, que
ocor rem nes sa for ma ção, fa zem dis tin gui-la das
de ma is uni da des da ba cia. Ado tou-se nes te tex to a
de fi ni ção de Plum mer, an te ri or men te ci ta do.

A ma i or es pes su ra co nhe ci da, de acor do com
Ca pu to (op. cit.), é de 240m apro xi ma da men te.

Modo de Ocor rên cia, Dis tri bu i ção e Re la ções
de Con ta to

Aflo ra de for ma des con tí nua na por ção oci den tal
da fo lha, em re le vo bem in di vi du a li za do, cons ti tu in -
do a par te su pe ri or de al guns aflo ra men tos que têm 
como base se di men tos da For ma ção Pi a uí. Com
essa uni da de, o con ta to in fe ri or fre qüen te men te
pro ces sa-se atra vés de len ta gra da ção, o que di fi -
cul ta seu li mi te. O con ta to su pe ri or com a For ma ção 
Mo tu ca é gra da ci o nal, pas san do dos si le xi tos e sil -
ti tos es ver de a dos da For ma ção Pe dra de Fogo
para sil ti tos e fo lhe lhos ver me lho-tijolo, da For ma -
ção Mo tu ca. Ocu pa cer ca de 8,4% da área ma pe a -
da, com dis tri bu i ção ir re gu lar.

As me lho res ex po si ções lo ca li zam-se a oes te e a 
sul de Co e lho Neto e en tre Te re si na e União. A for -
ma ção cons ti tui ex ce len te ho ri zon te de re fe rên cia,
de vi do a pre sen ça de sí lex.

Na re gião de Ca xi as sua es pes su ra em sub su -
per fí cie al can ça cer ca de 173m.

Li to lo gia e Estru tu ras Se di men ta res

O aflo ra men to mais re pre sen ta ti vo des ta for ma -
ção na área está lo ca li za do a 10km ao sul de Co e -
lho Neto, na ro do via en tre essa ci da de e a BR-316
(fi gu ra 2.6) e na sa í da de Co e lho Neto para Du que

Ba ce lar. Con sis te em ca ma das de si le xi tos, fo lhe -
lhos e ar gi li tos com ní ve is de are ni tos. Os fo lhe lhos
e ar gi li tos mos tram es tru tu ras que se as se me lham
a on du la ções ca val gan tes e es tra ti fi ca ção do tipo
wavy e lin sen, e os are ni tos, es tra ti fi ca ção pla no-
pa ra le la e cru za da de ba i xo ân gu lo, su ges ti vo de
de po si ção em am bi en te li to râ neo.

Na sa í da de Co e lho Neto, as ca ma das de si le xi -
tos pro ve ni en tes da si li ci fi ca ção de ca ma das de
cal cá ri os, en con tram-se ar que a das, com su per fí-
cies de car ga e con cre ções (foto 10). Em Har ve de
Gra ça (foto 11), pro xi mi da des de União, vê em-se
lo bos de are ni tos re tra ba lha dos, as so ci a dos com
ban cos de are ia de ge o me tria len ti cu lar e sil ti tos
cin za, gra dan do para are ni tos sig mo i dais, com
trun ca men tos, es tru tu ras fla ser e lin sen “fa min tas”,
cen ti mé tri cas.

Admi te-se para a For ma ção Pe dra de Fogo na
Fo lha Ca xi as um con tex to de po si ci o nal que en vol -
ve uma zona in ter me diá ria de pla ní cie de maré as -
so ci a do a um sis te ma del ta i co do mi nan te por pro -
ces sos ma ri nhos.

Me di das de pa le o cor ren tes re ve la ram re sul tan te 
para sul.

Ida de e Cor re la ções

Ba se a dos na pre sen ça de res tos de pe i xes e
os tra cói des e de an fí bio la bi rin to don te, Mes ner &
Wo ol drid ge (op. cit.) ad mi tem ida de eo-permiana
para esta for ma ção. Estes au to res iden ti fi ca ram
nes ta uni da de Psa ro ni us, bul bos e tron cos de ma -
de i ra si li ci fi ca da.

Cruz et al. (1973), atra vés de es tu dos pa li no ló gi -
cos, iden ti fi ca ram mi crós po ros ala dos, in di ca ti vos
de uma flo ra de sen vol vi da e va ri a da de gim nos per -
mas, pte ri dó fi tas e es fe nó fi tas, que su ge re ida de
Per mi a no Infe ri or.

É cor re la ci o na da com as for ma ções Ba tin ga
(mem bro Bo a ci ca) e Ara ca ré, da Bacia Ser gi pe-
Ala go as e com a se ção Pa ler mo-Irati-Teresina, da
bor da no res te da Bacia do Pa ra ná.

2.3.2.2.3 For ma ção Mo tu ca – Pm

De fi ni ção

A For ma ção Mo tu ca foi de fi ni da ini ci al men te por
Plum mer (1946; in Ke gel, op. cit.), para de sig nar
uma se qüên cia cons ti tu í da de fo lhe lhos de cor ver -
ve lho-tijolo, com le i tos de gip si ta e ani dri ta, so bre ja -
cen tes à For ma ção Pe dra de Fogo, en con tra dos na
fa zen da Mo tu ca, en tre São Do min gos e Be ne di to
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a sul de Co e lho Neto – For ma ção Pe dra de Fogo.



Le i te (MA), con si de rados como per ten cen tes ao
Triás si co.

Camp bell (op. cit.) en glo bou nes ta for ma ção as
ca ma das Pas tos Bons e Ca xi as. Assi na la que as
ca ma das Mo tu ca pa re cem in di car a par te cen tral
da ba cia, ocor ren do por toda a re gião de Te re si na e 
Ca xi as.

Northfle et & Melo (1967) de fi ni ram como Mo tu ca
o in ter va lo es tra ti grá fi co com pre e en di do en tre as
for ma ções Pe dra de Fogo e Sam ba í ba.

Agui ar (op. cit.), em es tu dos cor re la ti vos das uni -
da des per mo-triássicas da Ba cia do Par na í ba, di vi -
de a For ma ção Mo tu ca em três mem bros: o in fe ri or e 
o su pe ri or, de cons ti tu i ção are no sa, e o mé dio, com
pre do mi nân cia de fo lhe lhos, cal cá ri os e ani dri tas.

Lima & Le i te (op. cit.) re gis tra ram con glo me ra -
dos e clás ti cos de chert na base des sa for ma ção,
po si ci o nan do-a, no Per mi a no Su pe ri or.

O furo 2MG-1-MA per fu ra do pela Petrobras al -
can çou 296m de es pes su ra para essa for ma ção.

Modo de Ocor rên cia, Dis tri bu i ção e Re la ções
de Con ta to

A For ma ção Mo tu ca en con tra-se bem in di vi du a -
li za da na Fo lha Ca xi as, ca rac te ri zan do so bre ma-
ne i ra o am bi en te res tri to e de se ve ra ari dez em que
a mes ma foi de po si ta da. Ocor re na por ção su do es -
te da área, ocu pan do par te da uni da de mor fo es tru -
tu ral per ten cen te ao Pedi pla no Cen tral do Ma ra -
nhão, co brin do cer ca de 8,4%¨da área ma pe a da.
Apre sen ta re le vo su a ve, so bres sa in do-se so men te
nas re giões de Ca xi as e Alde i as Altas com ele va -
ções aci ma de 25m.

O con ta to da For ma ção Mo tu ca com a uni da de
so to pos ta é de na tu re za con cor dan te tran si ci o nal;
as re la ções do con ta to su pe ri or com a For ma ção
Cor da não es tão bem de fi ni das, de vi do a am plas
fa i xas de co ber tu ras ter ciá ri as que se so bre põem
so bre a uni da de ana li sa da e aos ele va dos pro ces -
sos de al te ra ção su per gê ni ca que fo ram sub me ti -
dos seus cons ti tuin tes li to ló gi cos.

Algu mas áre as de seu do mí nio po dem ser de fi ni -
das como alo for ma ções, pois cor res pon dem a cor -
pos es tra ti for mes ma peá ve is de ro chas se di men ta -
res, de fi ni dos e iden ti fi ca dos com base em suas
des con ti nu i da des li mi tan tes (Có di go Nor te-Ame ri -
ca no de No men cla tu ra Estra ti grá fi ca). Como na ro -
do via Ti mon-Caxias-Peritoró, onde aflo ram are i as
in con so li da das com evi dên ci as in con fun dí ve is de
es tra ti fi ca ção. Além des sas, ocor rem ain da áre as
la te ri za das, prin ci pal men te nos ar re do res de Alde i -
as Altas (fi gu ra 2.7).

Li to lo gia e Estru tu ras Se di men ta res

A For ma ção Mo tu ca, na Folha Ca xi as, con sis te
em pe li tos de cor ver me lho-tijolo com es tra ti fi ca ção 
pla no-paralela, apre sen tan do ban cos ta bu la res de
are ni tos cin za-esbranquiçados e cal cá ri os com nó -
du los de gip si ta fi bro sa, de as pec to mos que a do. A
no ro es te de Ca xi as, em cor te da BR-316 (foto 12) e
a no ro es te de Alde i as Altas, con sis te em ci clos de
fo lhe lhos ver me lhos com fi nos ní ve is síl ti cos, ca -
peados por la te ri tos (foto 13). Inter na men te têm as -
pec to ma ci ço com gran de per sis tên cia la te ral e evi -
dên ci as de ex po si ção su ba é rea (foto 14). Po de-se
ob ser var ca ma das al ter na das de are ni to e ar gi li to,
com cru za das aca na la das, exi bin do as pec to de ti -
dal bund les. Nes se lo cal ocor rem ní ve is ar gi lo sos
com abun dan tes per fu ra ções de ic no fós se is.

Em Aa rão Reis (fi gu ra 2.8, foto 15), e em Cam bu -
qui nha fo ram iden ti fi ca das ca ma das de cal cá ri os
si li ci fi ca dos com cer ca de 2m de es pes su ra, cin -
za-esbranquiçadas, ou aver me lha das e es ver de a -
das, apre sen tan do es tru tu ras de co lap so. Encon -
tram-se in ter ca ladas com sil ti tos ar gi lo sos, fo lhe -
lhos e are ni tos cal cí fe ros. Amos tras ana li sa das
nes ses lo ca is, in clu si ve na lo ca li da de Ca i e i ra do
Bra ga, re ve la ram di fe ren tes per cen ta gens de MgO
va ri an do en tre 0,1% e 21,3%.

Me di das de pa le o cor ren tes ex tra í das de es tra ti -
fi ca ções aca na la das e pla no-paralelas ti ve ram re -
sul tan te para no ro es te.

Ambi en te de De po si ção

Os cons ti tu in tes li to ló gi cos da For ma ção Mo tu ca –
pela au sên cia de es tru tu ras in di ca ti vas de águas ra -
sas e agi ta das – po dem ser in ter pre ta dos como de -
pó si tos de tra ção e sus pen são, la cus tri nos, as so ci a -
dos a ra ros pul sos li to râ ne os em um sis te ma de sér ti -
co. A fase eva po rí ti ca con ti nen tal con di ci o nou a ge ra -
ção dos cal cá ri os Mo tu ca, cor res pon den te a pul sos
re gres si vos. O cli ma na épo ca da de po si ção deve ter
sido for te men te oxi dan te, ten do em vis ta a pre do mi -
nân cia de se di men tos ver me lhos fer ru gi no sos.

Ida de e Cor re la ções

Mes ner e Wo ol drid ge (op. cit.), a par tir da iden ti fi -
ca ção de gas tró po do Ple u ro to ma ria sp (Per mi a no
do Peru) e for mas de pe i xes se me lhan tes a Pa le o -
nis cus sp e Elo nichty sp (Per mi a no), ad mi tem para a
For ma ção Mo tu ca ida de per mi a na su pe ri or. Ca pu to
(op. cit.) ad mi te um in ter va lo de de po si ção que com -
pre en de o Per mi a no tar dio e Triás si co an ti go.
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É cor re la ci o na da com a For ma ção Rio do Ras tro, 
da Ba cia do Pa ra ná; com a For ma ção Andi rá, da
Ba- cia do Ama zo nas e com o are ni to Se con di Infe -
ri or, da Ba cia de Accra.

2.3.3 Me so zói co

2.3.3.1 Gru po Me a rim

Este gru po é re pre sen ta do na Fo lha Ca xi as ape -
nas pe las for ma ções Cor da, do Ju rás si co Su pe ri or,
e Sar di nha, do Cre tá ce oIn fe ri or.

2.3.3.1.1 For ma ção Cor da – Jc

De fi ni ção

Lis boa (1914; in Lima & Le i te, op. cit.) usou o ter mo
Cor da para ca rac te ri zar ca ma das de are ni tos ver me -
lhos in ter ca la dos com der ra mes ba sál ti cos que ocor -
rem no cur so su pe ri or do rio Me a rim. Ao con jun to are -
ni tos-basaltos cha mou de “Sé rie  Me a rim|” (Triás si co)

e aos fo lhe lhos da base da For ma ção Codó, cha -
mou de “Sé rie Gra jaú”, de ida de cre tá cea.

Camp bell (op. cit.), con cluiu que Gra jaú e Cor da
eram o mes mo are ni to e os de no mi nou de ca ma das 
Gra jaú. Tra ba lhos pos te ri o res le va ram esse au tor a
de sig nar de For ma ção Cor da os are ni tos lo ca li za -
dos aci ma dos der ra mes ba sál ti cos e aba i xo dos
fo lhe lhos Codó, dis tin guin do três mem bros: Ita gua -
tins, Ma ca pá e Cu ra dor.

Mo o re (1961) iden ti fi cou um se gun do der ra me
ba sál ti co aci ma dos are ni tos Cor da, con si de ran -
do-o de idade cre tá cea.

Northfle et & Melo (op. cit.) in clu i ram na For ma -
ção Cor da os der ra mes ba sál ti cos com duas in ter -
ca la ções se di men ta res, de no mi nan do-os mem -
bros Ma ca pá e For ta le za.

Agui ar (op. cit.) con si de ra como For ma ção Cor da
a se ção de se di men tos cons ti tu í da de are ni tos com
in ter ca la ções de fo lhe lhos e le i tos de sí lex, as sen ta -
da con cor dan te men te so bre a For ma ção Pas tos
Bons; re co ber ta pe los ba sal tos Sar di nha. Infe riu
uma es pes su ra su pe ri or a 150m para essa uni da de.

SB.23-X-B (Caxias)
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Lima & Le i te (op. cit.) con si de ra ram como For ma -
ção Cor da a se qüên cia de are ni tos cre me, ró se os,
amar ron za dos e cin za-arroxeados, com es tra ti fi ca -
ção cru za da la mi nar em ní ve is de sí lex, que se so bre -
põem dis cor dan te men te so bre os ba sal tos Mos qui to
e con cor dan te men te so bre os are ni tos Pas tos Bons.

Modo de Ocor rên cia, Dis tri bu i ção e Re la ções
de Con ta to

A For ma ção Cor da ocor re na por ção su do es te da
fo lha ma pe a da, co brin do cer ca de 1,9% da área to tal. 
As me lho res ex po si ções si tu am-se a nor te de Ca xi as,
no cru za men to da es tra da de fer ro com a ro do via
MA-034, en tre a BR-316 e Co e lho Neto, nas pro xi mi -
da des de Alde i as Altas e na ro do via Ca xi as-Peritoró.

Em al guns lo ca is os cons ti tu in tes des sa uni da de
for mam cor pos de are i as bran cas, gra nu lo me tria fina
a mé dia, pre do mi nan te men te quart zo sas, com grãos
su bar re don da dos e es fé ri cos, de no mi na das de co -
ber tu ra de are ni za ção, que de vem es tar as so ci a dos
a pro ces sos de de ser ti fi ca ção atu an tes na ba cia.

A na tu re za do con ta to in fe ri or com a For ma ção
Mo tu ca e su pe ri or com a For ma ção Ita pe cu ru não é 
vi sí vel. Na BR-316 en con tra-se so bre pos ta por co -
ber tu ras ter ciá ri as cons ti tu í das de are ni tos e ar gi li -
tos aver me lha dos la te ri za dos.

Li to lo gia e Estru tu ras Se di men ta res

Os aflo ra men tos vi si ta dos con sis tem pre do mi nan -
te men te em are ni tos, com grãos ar re don da dos e bem
se le ci o na dos, e ma triz ca u lí ni ca. No ri a cho das Mu la -
tas, as ca ma das de are ni tos aver me lha dos apre sen -
tam ge o me tria pla no-paralela e cru za da ta bu lar e são
for ma das por ní ve is com va ri a ção gra nu lo mé tri ca. Os
ní ve is ar gi lo sos es tão per fu ra dos por ic no fós se is, evi -
den ci a dos por pa res de ori fí ci os (foto 16).

A no ro es te de Alde i as Altas, os are ni tos apre sen -
tam bi mo da li da de, com grãos de quart zo, fos cos,
mé di os, su bar ren don da dos a ar re don da dos e bem
se le ci o na dos. Os pla nos de es tra ti fi ca ção al can çam
cer ca de 5cm de es pes su ra e for mam cru za das aca -
na la das de gran de por te. Entre es ses pla nos ocor rem 
per fu ra ções re gu lar men te es pa ça das.

Me di das de pa le o cor ren tes nas es tra ti fi ca ções
cru za das ti ve ram re sul tan tes para su des te.

Ambi en te de De po si ção

Os de pó si tos da For ma ção Cor da na Fo lha Ca i xas
são in te rpre ta dos como de na tu re za eó li ca (am bi en te 
de sér ti co) com epi só di os de água-vento as so ci a dos.

Ida de e Cor re la ções

Lima & Le i te (op. cit.) iden ti fi ca ram, na For ma ção
Cor da, or ga nis mos la cus tri nos, con chos trá ce os do
gê ne ro Li o est he ria e Ma cro lim na di op sis, além de
os tra co des do gê ne ro Can do na. Admi tem o re la ci o -
na men to con cor dan te e iden ti da de cro no ló gi ca
com a For ma ção Pas tos Bons, po si ci o nan do-a no
Ju rás si co Su pe ri or.

A For ma ção Cor da é cor re la ci o na da com a For ma -
ção Ser gi, da Bacia do Re côn ca vo; com a For ma ção
Ser ra ria da Bacia Ser gi pe-Alagoas e com a For ma -
ção Bo tu ca tu, da Bacia do Pa ra ná. Ape sar do cli ma
va ri ar de ári do a se mi-árido, na épo ca da de po si ção o 
am bi en te de po si ci o nal da For ma ção Cor da não con -
du ziu a de po si ção e/ou pre ser va ção de eva po ri tos.

2.3.3.1.2 For ma ção Sar di nha (Ro chas Intru si -
vas Bá si cas) – Ks

Des cri ção

As ro chas in tru si vas bá si cas ocor ren tes na Bacia 
do Par na í ba são clas si fi ca das pe tro gra fi ca men te,
se gun do pro je tos de ma pe a men tos re gi o na is,
como di a bá si os. Na área cor res po ndem ao vul ca -
nis mo Sar di nha, da ta dos do Cre tá ceo Infe ri or.

A For ma ção Sar di nha foi de no mi na da por Agui ar
(op. cit.), para de fi nir os ba sal tos que aflo ram pró xi -
mo à al de ia Sar di nha, a su do es te da ci da de de Bar -
ra do Cor da e ma pe a dos an te ri or men te por Mo o re
(1961). Esse au tor po si ci o nou es tra ti gra fi ca men te
essa uni da de aci ma da For ma ção Cor da e aba i xo
da For ma ção Ita pe cu ru, ba se an do-se na re la ção
con co rdan te Gra jaú-Codó-Itapecuru, uma vez que
as re la ções de con ta to dos ba sal tos com se di men -
tos não fo ram ob ser va das no cam po.

Cu nha & Car ne i ro (1972) po si ci o nam os ba sal tos 
Sar di nha aci ma da For ma ção Gra jaú e aba i xo da
For ma ção Codó. Cor re la ci o na ram em li nha de tem -
po, às so le i ras de di a bá sio in tro mis sas nas uni -
dades Pas tos Bons e Gra jaú, na re gião de Co li nas- 
Mi ra dor.

Modo de Ocor rên cia, Dis tri bu i ção e Re la ções
de Con ta to

A área de ocor rên cia é mu i to res tri ta, en glo ban do
pe que nas fa i xas das for ma ções Lon gá e Ca be ças,
na ex tre mi da de nor des te da fo lha, al can çan do ape -
nas 0,1% da área ma pe a da. Não fo ram ob ser va das
re la ções de fi ni das de con ta to, ve ri fi can do-se sua
de li mi ta ção atra vés da in ter pre ta ção de ima gens de
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sa té li te e de fo to gra fi as aé re as. Entre José de Fre i tas 
e Cam po Ma i or fo ram iden ti fi ca das, atra vés de ima -
gens de ra dar, li nhas es cu ras, bem acen tu a das, que 
ca rac te ri zam es ses cor pos sob for ma de di ques, de
di re ção NW-SE.

Li to lo gia e Estru tu ras Se di men ta res

Na Fo lha Ca xi as, em aflo ra men tos das for ma -
ções Ca be ças e Lon gá, onde os se di men tos es tão
em con ta to com es sas mas sas íg ne as, os are ni tos
apre sen tam-se mu i to con sis ten tes e fra tu ra dos.

Na aná li se pe tro grá fi ca da amos tra re fe ren te ao
aflo ra men to JA-233 (que pa re ce tra tar-se de uma
en ca i xan te di ges ti va), iden ti fi cou-se um mo sa i co
gra nu lo blás ti co, cons ti tu í do es sen ci al men te por
grãos ané dri cos de quart zo e opaco (óxi do de fer ro), 
além de im pu re zas ar gi lo sas, de for ma in ters ti ci al;
os ní ve is oxi da dos con cen tram-se prin ci pal men te
ao lon go dos pla nos de fra tu ras e de fo li a ção.

Ambi en te de De po si ção

As ro chas in tru si vas bá si cas são for ma das na
Bacia do Par na í ba sob con di ções su ba é re as (ex tra -
va sa men to fis su ral) e têm com por ta men to se me lhan -
te às ro chas cons ti tuintes da For ma ção Mos qui to, de -
fi ni da tam bém por Agui ar (op. cit.), às qua is atri bui-se
ida de ju rás si ca e neo-triássica. Essas ro chas tes te -
mu nham ati vi da des tec tô ni cas que atu a ram na pla ta -
for ma bra si le i ra, com frag men ta ção em blo cos, ao
lon go de an ti gas fra tu ras ou de su per fí ci es ne o for ma -
das. Esse fe nô me no é de na tu re za epi só di ca e está
as so ci a do ao am plo mag ma tis mo bá si co que se es -
ten deu por todo o con ti nen te de Gond wa na.

Apre sen tam-se como im por tan tes agen tes ter -
ma is, con di ci o nan do mi ne ra li za ções de opa la,
quart zo, ame tis ta e, pro va vel men te, de ga le na,
mag ne ti ta e pi ri ta.

2.3.3.1.3 For ma ção Ita pe cu ru – Ki

De fi ni ção

Camp bell (op. cit.) foi quem pri me i ro des cre veu
esta uni da de, de no mi nan do-a de For ma ção Ser ra
Ne gra. Pos te ri or men te, pas sou a usar o ter mo Ita pe -
cu ru, atri bu in do-lhe ida de cre tá cea, po si ci o nan do-a 
em dis cor dân cia lo cal so bre a For ma ção Codó.

Mes ner & Wo ol drid ge (op. cit.) con si de ra ram a
For ma ção Ita pe cu ru como de ida de al bi a na, cor re -
la ci o nan do-a com a For ma ção Tu tóia da Bacia de
Bar re i ri nhas.

Mol nar & Urdi ni néa (op. cit.) ma pe a ram na área
do ba i xo Gu ru pi se di men tos equi va len tes à For ma -
ção Ita pe cu ru, di re ta men te as sen ta dos so bre o
em ba sa men to.

Lima & Le i te (op. cit.) ado ta ram o ex pos to por
Camp bell (op. cit.), para ca rac te ri zar um con jun to
de are ni tos va ri e ga dos com in ter ca la ções de sil ti tos
e fo lhe lhos aver me lha dos que re co brem con cor -
dan te men te a For ma ção Codó.

Modo de Ocor rên cia, Dis tri bu i ção e Re la ções
de Con ta to

A For ma ção Ita pe cu ru ocor re na por ção no ro es -
te da fo lha. Abran ge áre as do mu ni cí pio de Afon so
Cu nha e do dis tri to de Novo Be lém, além de fa i xas
lo ca li za das a no ro es te de Co e lho Neto, per fa zen do
9,6% da área ma pe a da. Apre sen ta pe que nas ex -
po si ções aflo ran tes, ge ral men te as so ci a das a ba i -
xa das flu vi a is com re le vo pla no-ondulado, em fa i -
xas de do mí nio da uni da de mor fo es tru tu ral Pedi -
pla no Cen tral do Ma ra nhão.

Não foi ve ri fi ca do em ne nhum lo cal a na tu re za do
con ta to in fe ri or da For ma ção Ita pe cu ru com a For -
ma ção Cor da, que lhe so to põe. A no ro es te de Du -
que Ba ce lar, se di men tos atri bu í dos à For ma ção Ita -
pe cu ru, bas tan te la te ri za dos, en con tram-se em con -
ta to com sedi men tos tam bém de ele va do grau de la -
te ri za ção das for ma ções Pi a uí e Pe dra de Fogo. O
con ta to su pe ri or é mar ca do com ex ten sas co ber tu -
ras are no sas e/ou la te rí ti cas ter ciá ri as.

Li to lo gia e Estru tu ras Se di men ta res

A ma i or par te dos se di men tos da For ma ção Ita -
pe cu ru, na área, foi sub me ti da a in ten so pro ces so
de al te ra ção su per gên cia, li ga do a ci clos de pe ne -
pla ni za ção que, sob con di ções cli má ti cas fa vo rá -
ve is, con di ci o nou o de sen vol vi men to de per fis la te -
rí ti cos ima tu ros.

Nas lo ca li da des de Qu e i ma da de Cima (mu ni cí pio
de Co e lho Neto) e fa zen da Bu ri ti ra ma (mu ni cí pio de
A. Cu nha), os per fis la te rí ti cos apre sen tam, na base, o 
ho ri zon te mos que a do sa pro lí ti co (onde de sen vol -
vem-se ma te ri a is de al te ra ção do in tem pe ris mo) com
ní ve is ar gi lo sos, de co lo ra ção es bran qui ça da, cin -
za-clara e ama re lo-avermelhada ou roxa. Da po rção
me di a na em di re ção ao topo evo lu em para o ho ri zon -
te con cre ci o ná rio ou fer ru gi no so – (zona co lu nar). Os
úl ti mos in ter va los apre sen tam-se ge ral men te sob for -
ma de cros tas fer ru gi no sas, de co lo ra ção aver me lha -
da ou amar ron za da e, ape sar de se rem mais com -
pac tos e den sos em re la ção ao in ter va lo in fe ri or, são
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bas tan te pro pen sos aos pro ces sos de de sa gre ga -
ção e trans por te em meio aquo so (foto 17).

Se gun do Cos ta (1990), as ro chas la te rí ti cas são
ge ral men te mais le ves que a ma i o ria das ou tras ro -
chas de vi do à abun dân cia de va zi os ge ra dos pela
li xi vi a ção e pelo do mí nio de mi ne ra is le ves em sua
com po si ção mi ne ra ló gi ca.

Ambi en te de De po si ção

Da dos de cam po são in su fi ci en tes para emi tir-se 
con clu são de fi ni ti va quan to ao am bi en te de po si-
cional da For ma ção Ita pe cu ru na Fo lha Ca xi as. Os
efe i tos do ele va do grau de in tem pe ris mo que afe -
tou esta unid de, pelo me nos nos lo ca is vi si ta dos, e
a gran de mas sa de ma te ri al de sa gre ga do que pro -
vém das en cos tas das pe que nas ele va ções, im pe -
dem a de li mi ta ção das re la ções de con ta to en tre
esta e as de ma is uni da des aflo ran tes.

Os cri té ri os es ta be le ci dos para sua in di vi du a li za -
ção ba se a ram-se em gran de par te na aná li se de
ima gens de sa té li te. Há a con si de rar, en tre tan to
que, nas pro xi mi da des de Afon so Cu nha, onde exis -
tem cla ras evi dên ci as tam bém de pro ces sos la te rí ti -
cos, ocor rem se i xos, blo cos e ní ve is de con glo me ra -
dos, imer sos em uma ma triz are no sa, de gra nu lo me -
tria gros sa, em for ma de cu nha. Essas fe i ções su ge -
rem de pó si tos de le ques alu vi a is.

Ida de e Cor re la ções

Lima & Le i te (op. cit.), ba se a dos em fós se is en -
con tra dos em cal cá ri os da par te su pe ri or da se ção
Ita pe cu ru (For ma ção Alcân ta ra), atri bu em ida de al -
bi a no-cenomaniana.

Co la res & Ara ú jo (1990) des cre ve ram na For ma -
ção Ita pe cu ru fós se is de fo ra mi ní fe ros, crus tá ce os
e chor da tos, po si ci o nan do-os no Cre tá ceo.

A For ma ção Ita pe cu ru é cor re la ci o na da com in ter -
va los das for ma ções Pre gui ças e Bon fim, da Bacia
de Bar re i ri nhas, e com a For ma ção Alter do Chão, da
Ba cia do Ama zo nas. É equi va len te à For ma ção Uru -
cu ia, que ocor re ao sul da Ba cia do Par na í ba.

2.3.4 Ce no zói co

2.3.4.1 Co ber tu ras Detrí ti cas e/ou Late rí ti cas
Ter ciá ri as – Tc

Bra un (1971) uti li zou o ter mo “de pó si tos neó -
ge nos in di fe ren ci a dos” para ca rac te ri zar to do as
as co ber tu ras de cons ti tu i ção are no sa, ar gi lo sa,
la te rí ti ca e/ou pro du tos de elu vi a ção que mas ca -

ram o subs tra to e ca pe i am os re ma nes cen tes das 
su per fí ci es de apla i na men to do Ci clo Sul-Ame ri -
ca no re fe ri do por King (1956), po si ci o nan do-as
no Ter ciá rio.

O Pro je to RADAMBRASIL (op. cit.) des cre veu es -
ses se di men tos in clu in do clás ti cos mal se le ci o na dos
que va ri am de sil ti tos a con glo me ra dos, como per ten -
cen tes à For ma ção Bar re i ras, de ida de ter ciá ria.

Lima & Le i te (op. cit.) re fe rem-se a es ses se di -
men tos como co ber tu ras de trí ti co-lateríticas que
re co brem in dis tin ta men te to das as uni da des da
Ba cia do Par na í ba, po si ci o nan do-as no Ter ciá rio-
Qu a ter ná rio.

Nes te tra ba lho uti li za-se a de sig na ção ge né ri ca
de Co ber tu ra De trí ti ca e/ou La te rí ti ca, de ida de ter -
ciá ria, de acor do com Bra un (op. cit.), para os de pó -
si tos de trí ti cos se mi con so li da dos a in co e ren tes,
com ma triz are no-argilosa com se i xos de quart zo,
ca u lim e con cre ções fer ru gi no sas dis per sas, de cor
ama re la da a aver me lha da que re co brem to das as
uni da des mais an ti gas da fo lha. Ocu pa apro xi ma da -
men te cer ca de 20,9% da área to tal ma pe a da.

Na por ção ori en tal e em áre as lo ca li za das na par te
cen tral da fo lha, es sas co ber tu ras de sen vol vem-se
prin ci pal men te so bre os are ni tos das for ma ções Poti
e Pi a uí e, em me nor pro por ção, so bre os clás ti cos da
For ma ção Lon gá. Têm dis tri bu i ção ir re gu lar, em di fe -
ren tes ní ve is to po grá fi cos, co brin do ex ten sas por -
ções lo ca li za das a no ro es te e a su do es te de Bar ras,
ocor ren do sob for ma de es pes so man to are no so in -
con so li da do, às ve zes sob for ma de can ga fer ru gi no -
sa. A oes te e a no ro es te de Ca be ce i ras, a fra ção are -
no sa ex ce de a fra ção ar gi la, apa re cen do de for ma
res tri ta e des con tí nua, co mu men te fer ri fi ca da e en du -
re ci da, apa ren te men te de pou ca es pes su ra.

Em al guns lo ca is da por ção oci den tal são de no -
tá vel ex pres são, co brin do par tes das for ma ções
Mo tu ca e Ita pe cu ru. Ocor rem em uma lar ga fa i xa
nas cer ca ni as de Ca xi as, que vai da BR-316 em di -
re ção N-S, até as pro xi mi da des de Ba i xa Gran de.

Entre Ti mon e Ca xi as, e em Alde i as Altas, fo ram
en con tra das áre as com ele va do pro ces so de la te ri -
za ção onde são iden ti fi ca dos, além da ro cha-mãe,
os ho ri zon tes pá li do e mos que a do (plin ti tos), e es -
fe ru lí ti co, con cre ci o ná rio e co lu nar (pe tro plin ti tos)
do per fil la te rí ti co.

Se gun do Cos ta (op. cit.), la te ri tos apre sen tam-se
ge ral men te em ho ri zon tes bem es tru tu ra dos, dis -
pos tos em uma se qüên cia úni ca e in di vi du a li za dos
atra vés de suas pro pri e da des como cor, tex tu -
ra-estrutura, mi ne ra lo gia, com po si ção quí mi ca e es -
pes su ra, po den do re pre sen tar mais de um gru po de 
ro chas, com re gis tro ge o ló gi co ma peá vel.

SB.23-X-B (Caxias)

– 47 –



A oes te de Ca xi as as co ber tu ras ter ciá ri as es tão
bem mar ca das por li nhas de se i xos so bre
sedimentos da For ma ção Cor da. Lo cal men te a
base des sas li nhas con tém se i xos ova la dos, grãos
e ma ta cões de can ga fer ru gi no sa, cons ti tu in do
uma es pé cie de cou ra ça (foto 18).

As co ber tu ras ter ciá ri as su ge rem am bi en tes de
se di men ta ção de na tu re za con ti nen tal, com al ter -
nân cia de cli mas se mi-árido a úmi do as so ci a dos a
pro ces sos aquo sos, res pon sá ve is pelo transporte
do ma te ri al.

2.3.4.2 Alu viões – QHa

As alu viões cons ti tu em se di men tos clás ti cos de
ori gens va ri a das. São trans por ta dos e de po si ta -
dos em rios, ri a chos, pla ní ci es de inun da ções e
em pe que nas ca lhas de dre na gem. Esses de pó si -
tos con têm prin ci pal men te are i as, ar gi las, sil tes,
cas ca lhos, se i xos de quart zo, ca u lim e la te ri tos
dis per sos. Apre sen tam-se se mi con so li da dos a in -

co e ren tes, mal se le ci o na dos, con ten do ma triz
are no-ar gi lo sa.

Fo ram car to gra fa das, ape nas as alu viões de ma i or 
ex po si ção - 1,5% da área, aflo ran tes ao lon go dos
rios Par na í ba e Ita pe cu ru, prin ci pa is cur sos d’água
da re gião.

O rio Par na í ba, de ma i or ex pres si vi da de re gi o -
nal, cor ta a fo lha no sen ti do N-S, che gan do a ter
apro xi ma da men te 3km de lar gu ra, em Mi guel
Alves, al can çan do pa co te alu vi o nar com cer ca de
4m de es pes su ra. O rio Ita pe cu ru cor ta a fo lha no
qua dran te SW atin gin do uma lar gu ra má xi ma de 1 a 
1,5km a NNW de Ca xi as. Os de ma is cur sos d’água
(rio Lon gá, Ma ra toã e Su ru bim) pos su em pa co te
alu vi o nar pou co es pes so.

A au sên cia de qual quer tipo de fós se is na uni da -
de im pos si bi li ta uma da ta ção real, ad mi tin do-se
ida de ho lo cê ni ca para es ses se di men tos.

O con ta to com as ro chas se di men ta res ge ral -
men te apre sen ta ní ve is de ma te ri al gros se iro, por
ve zes con glo me rá ti co, com se i xos dis per sos.
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