SB.23-X-B (Caxias)

(GEOLOGIA ECONOMICA

4.1 Depdsitos Ocorréncias Minerais

A Folha Caxias (SB.23-X-B) possui cerca de 40%
de sua area no estado do Maranh&o, e o restante no
estado do Piaui.

As ocorréncias minerais assinaladas nessa folha
alcancaram a pequena cifra de 42 pontos minerali-
zados, individualizados e estudados, incluindo-se
pequenas minas, garimpos, depdsitos, ocorrén-
cias, indicios e feicdes geoldgicas passiveis de
contem mineralizaces.

No DNPM, foram registrados, no municipio de
Caxias-MA, 6 titulos minerarios, sendo 1 para agua
mineral e 5 para argilas. No Piaui, foram registrados
10 titulos mineiros, sendo 3 para calcé- rios dolomi-
ticos, 4 para argilas, 2 para ametistas e 1 para
quartzito, todos localizados nos municipios de José
de Freitas, Miguel Alves, Barras e Campo Maior,
respectivamente. Com excecéo destes direitos, to-
das as demais atividades minerais de garimpo e la-
vra sdo irregulares e clandestinas para o 6rgao fis-
calizador.

Na listagem dos jazimentos minerais, quadro
4.1, estdo enumeradas todas as ocorréncias le-
vantadas na regido. Apresenta pequena diversifi-
cacdo desses bens, incluindo-se nao-metalicos

industriais, materiais de construcao civil, corretivos
de solo, energéticos e gemas.

A industria extrativa mineral existente, apesar de
bastante inexpressiva, esta dirigida para lavra de
pequenos depdsitos que, de acordo com o Cadigo
de Mineracdo, pertencem as classes Il e VII, uma
vez que compdem jazidas de substancias minerais
de emprego imediato na construcao civil e peque-
nas minas de minerais industriais e ndo-metalicos.
Compreende a extracdo de materiais que estao su-
jeitos aregimes de licenciamento e sao utilizados in
natura para o preparo de agregados, pedra-de-ta-
Ihe ou argamassa, ndo se destinando, como maté-
ria-prima, a industria de transformacao, excecao
feita a argila que é usada na fabricacéo de cerami-
cavermelha, em lavras rudimentares, a céu aberto
e de garimpo, com recursos e reservas necessarias
ademanda dos projetos industriais implantados e a
serem instalados.

No contexto nacional, os dois estados tém produ-
¢ao mineral insignificante, causada principalmente
pelas condi¢cbes geoldgicas desfavoraveis de con-
centracdes de bens minerais explotaveis economi-
camente; escassos investimentos governamentais
na prospecc¢ao da pesquisa e no mapeamento geo-
I6gico bésico e de detalhe. Por dltimo, h& o desinte-
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Quadro 4.1 - Listagem de Jazimentos Minerais

CARACTERES DOS

o i LOCALIZACAO Dados Econémicos
'c\ile Substancia JAZIMENTOS Referéncias
) iacs i - i izacs Bibliograficas
Ref. Mineral Local Municipio | UF | Coordenadas Geograficas AVSSOCI?Q.aO Morfologia Textura CIa;se do | Rocha Enca|>§ante/Hospe |dade Status~da Mineralizagaof
Mineralégica Jazimento deira Produgao/ Reserva/ Teores
001 Agua Mineral Faz. Veneza Caxias MA'| 43°21°08"S | 04°54' 02" W - lnd:;z;ml_ - - Arenito P Ocorréncia 01
metista ata do Veado atalha ° ° at+gz hialino rregular e idrotermal renito arimpo em atividade
002 | Ameti Mata do Vead Batalh Pl | 42005 22°S | 04°03'57" W hiali Irregul P‘:fl’:; Hid | A Dc G dad 02
003 Ametista Porco Batalha Pl | 42°04'30"S | 04°04'59"W | at+gz hialino Irregular P:,g:;a_ Hidrotermal Arenito DC Garimpo Inativo 01
004 Areia Faz. Riachao Caxias MA'| 43°29 51"S | 04°49' 49" W qs;?;%mgo Estratiforme Granular | Sedimentar Arenito Js Ocorréncia 01
005 Argila Estreito Caxias MA'| 43°28 39"S | 04°56' 36" W QZ:SJIL:Ei?ada Estratiforme Macica Sedimentar Arenito P Ggggnggoet?oilsv/ﬁzge 01
006 Argila Tintor Caxias |MA| 43°22'33"S | 04°53 20" W qj;’fcda’[fﬁ::g’ Estratiforme | Macica | Sedimentar | Arenitos, Siltitos e Folhelhos | P Gim%% f”rglig/vrféasde o1
007 Argila Fazendinha Caxias MA'| 43°22'53"S | 04°52' 54" W nggsﬁsi?ada Estratiforme Maciga Sedimentar Arenitos e Siltitos P ?ae:gg%%gr:i]j;:gﬁss o1
rgila ela Agua oelho Neto ° 01 05" °13' 01" L stratiforme acica edimentar iltitos e Folhelhos - A
008 Argil Bela A Coelho Neto | MA | 43207 05"S | 04° 13 01"w | FFIMPO 4 1 gt M Sed Silttos e Folhelh P G;‘;g”ggoet?ofg'sv/ﬁzge o1
009 Argila Lagois:): Trés Miguel Alves | Pl | 42°53'08"S | 04° 09 54" W qz:g;ﬁsi?ada Estratiforme Maciga Sedimentar Arenitos C Garimpo Inativo o1
010 Argila Ema J;’f:n:: Pl | 42035'54" S | 04° 46' 47" W qz;g;ﬁﬁii’ada Estratiforme | Macica | Sedimentar |  Arenitos e Folhelhos P Garimpo Inativo 01
011 Argila Barra dos Gatos | Campo Maior | Pl | 42°02' 02" S | 04°55' 33" W qs;?;%mgo Estratiforme Macica Sedimentar Folhelhos e Siltitos DC Ggggnggoet?oilsv/ﬁzge 01
012 Argila Faz. Retiro Campo Maior | PI | 42°07'06"S | 04° 46' 28" W 122?;?@1%8 Estratiforme Macica Sedimentar Folhelhos e Siltitos DC 3zggggngg|§;nea$f§:qés o1
013 Argila Faz. Pendéncia | Campo Maior | Pl | 42°07' 48" | 04° 45 agr w | 20RO | oo itome | Macica | Sedimentar Folhelhos e Siltitos bC Garimpo em atividade o1
da caulinita 320.000 tijolos e telhas/més
014 Argila Pogdes Campo Maior | Pl | 42°10'36"S | 04° 48 068" W q;;fé:ﬁ"iﬁgo Estratiforme Maciga Sedimentar Folhelhos e Siltitos DC GZTC])%% 2?;lz27r:1d;de 01
015 Argila Fazendinha Barras Pl | 42°18'27"S | 04°11"13" W q;;fé:ﬁ"iﬁgo Estratiforme Maciga Sedimentar Arenitos e Siltitos C 1&38(%7; i?/gllzf;;izs o1
016 Argila Pedrinhas Barras Pl | 42°18'27"S | 04° 14' 05" W qz:g;ﬁsi?ada Estratiforme Macica Sedimentar Arenitos e Siltitos C Garimpo Inativo o1
017 Argila Rochoso Barras Pl | 42°15'22"S | 04°14' 50" W qz+grgp.o da Estratiforme Macica Sedimentar Folhelhos e Siltitos DC Garlmpo em a’(l\/ldadeA 01
caulinita 92.000 tijolos e telhas/més
018 Argila Roga Velha Barras Pl | 42°14'12"S | 04°10' 39" W qs;?;%mgo Estratiforme Macica Sedimentar Arenitos e Siltitos Cc 92 OOOG%ZEZOE/?;m;s/méS 01
019 Calcario Aarao Reis Timon MA'| 43°02'06"S | 04°56' 03" W | gz+feldspato | Estratiforme Macica Sedimentar Arenitos e Folhelhos P Garimpo em atlvldade 01
800 sacos/més
020 Calcario Pé do Morro Timon MA| 43°02'00"S | 04°51'49"W | gz+feldspato | Estratiforme Macica Sedimentar Arenitos e Folhelhos P Ocorréncia 01
021 Calcario Caleira do Timon MA'| 43°03 25"S | 04°48' 01" W | gz+feldspato | Estratiforme Macica Sedimentar Arenitos e Folhelhos P Garimpo em at|V|f:1ade 01
Braga 800 sacos/més

[Iselg op soaiseg so02160j0as) sojusweiueAa] eweibold



Quadro 4.1 - Listagem de Jazimentos Minerais (Continuaco).

CARACTERES DOS

o Substancia LOCALIZACAO JAZIMENTOS Dados Econémicos Referéncias
de S )
) iach i - ; izacs Bibliogréficas
Ref. Mineral Local Municipio | UF | Coordenadas Geogréficas Associagdo Morfologia Textura | Classe do | Rocha Bncaixante/Hospe- |\, | _Status da Mineralizagaof
Mineralégica Jazimento deira Produgéo/ Reserva/ Teores
022 Calcério Cambuguinha Timon MA| 43°05'09"S | 04°45' 32" W | qz+feldspato | Estratiforme Maciga Sedimentar Al;;‘slﬂgfr?o: P Garimpo Inativo 02
- . . Copn - . . . Arenitos e . .
023 Calcario Vacaria Miguel Alves | Pl | 42°54' 24" S | 04°01' 30" W | gz+feldspato | Estratiforme Maciga Sedimentar Siltitos P Garimpo Inativo 02
- ’ . ) s o P ) . ) Arenitos e ) .
024 Calcario Pitombeira Miguel Alves | Pl | 42°52'26"S | 04°10' 07" W | gz+feldspato Lenticular Maciga Sedimentar Siltitos P Garimpo Inativo 02
025 Calcario Mamorana Coelho Neto | MA | 42°59'59"S | 04° 13' 07" W | gz+feldspato | Estratiforme Maciga Sedimentar 'A:roe”?gﬁfo: P Ocorréncia 02
026 Calcario Faz. Mocambo José de Pl | 42°35'51"S | 04°53 43" W Gz+caloitat Estratiforme Maciga Sedimentar Argilitos, Folhelhos & Areni- C Garimpo Intermitente 02
Freitas feldspato tos
027 Calcério Jenipapeiro JOSéf de Pl | 42°44'16"S | 04°48 10" W Gz+caloitat Estratiforme Maciga Sedimentar Argilitos, Folhelhos & Areni- C Garimpo Inativo o1
Freitas feldspato tos
028 Calcério Riacho dos Car- Jose, de Pl | 42°42°20"S | 04°47' 28" W Gz+calcita+ Estratiforme Maciga Sedimentar Argilitos, Folhelhos e Areni- C Garimpo Inativo 02
ros Freitas feldspato tos
029 Calcério Esperanca Josg de Pl | 42°41'20"S | 04°43 20" W Gz+calcita+ Estratiforme Maciga Sedimentar Argilitos, Folnelhos e Areni- C Garimpo em atividade o1
Freitas feldspato tos
030 Calcario Contendas Jose. de Pl | 42°33'20"S | 04°49 41" W gz+calcitat Estratiforme Maciga Sedimentar | Siltitos, Argilitos e Arenitos C Garimpo Intermitente o1
Freitas feldspato
* i ina-
ooy | Magnetta Batalha Batalha | Pl | 42°03'32"S | 04°01 20" W Lenticular D'SSZZ““a Sedimentar Arenitos DC Indicio 02
032 Pedr.a e/ Bata.lha de Batalha Pl | 42°05'25"S | 04°03 18" W gz+sericita Estratiforme Maciga Sedimentar Arenitos e Siltitos DC Garimpo em atividade o1
Revestimento Cima
Pedra p/ Re- . X men - . . X . . - Garimpo em atividade
033 . Rua Pedreira | Campo Maior | Pl | 42°11'28"S | 04° 48 59" W gz+sericita Estratiforme Maciga Sedimentar Arenitos e Siltitos DC o1
vest. e Pirita (somente pedra p/revest.)
034 Pedr‘a P/ Rio Longa Barras Pl | 42°14'24"S | 04° 12 14" W Estratiforme Maciga Sedimentar Arenitos C Ocorréncia o1
Revestimento (PI-113)
035 | Pirita (op/gz) Serra’\cﬂizigrampo Campo Maior | Pl | 42°09 55" S | 04° 54’ 56" W pi+op+qz Estratiforme Dlsszr;mna- Sedimentar Arenitos C Ocorréncia 02
* i ina-
Pirita Serra de.Campo Campo Maior | Pl | 42°10'12"S | 04° 54' 30" W pi+op+qz Estratiforme Dissemina Sedimentar Arenitos C Ocorréncia 02
036 Maior da
* 11 il -
037 Pirita Fazenda Nova C&Z}E? Pl | 42°12'54”S | 04°50' 00" W pi+op+qz Lenticular Dlsszgmna Sedimentar Arenitos e Siltitos C Ocorréncia 02
038 Pirita Lembranga l\//l-\llgzzl Pl | 42°41'51"S | 04° 10" 48" W pi+op+qz Estratiforme Dlsszr;ma- Sedimentar Siltitos C Indicio 02
*
039 Quartzo Faz. Lajes Batalha Pl | 42°01'42"S | 04° 03 54" W qz+at Irregular Pegmatitica | Sedimentar Arenitos D Ocorréncia 02
040 Quartzo Mucambo ’\Q\II?/Z:I Pl | 42°41'18"S | 04°12'09" W gz+at Irregular | Pegmatitica | Sedimentar Arenitos P Garimpo Inativo o1
*
041 Urénio Ho\t/zlrc(‘):ro Coelho Neto | MA| 43°00'32"S | 04° 15" 18" W Estratiforme | Pulverulenta | Sedimentar Siltitos P Indicio 02
*
Uranio Es‘t Campo Campo Maior | Pl | 42°02'54"S | 04°57' 12" W Estratiforme | Pulverulenta | Sedimentar Siltitos DC Indicio 02
042 Maior-Castelo

* Catalogadas do Projeto Estudo Global dos Recursos Minerais da Bacia Sedimentar do Parnaiba (DNPM/CPRM - 1978).
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Programa Levantamentos Geolégicos Basicos do Brasil

resse do setor mineral privado em alocar recursos
financeiros em empreendimentos mineiros que ndo
tenham retorno de capital imediato.

Como bem demonstra o quadro 4.2, a producéo
mineral bruta e beneficiada dos dois estados, res-
tringe-se, exclusivamente, a substancias minerais
ndo-metélicas, excecdo sendo feita para a gema
(opala) no Piaui e 0 ouro no Maranhao.

No Piaui merece destaque a producéo de ardo-
sia, empregada como piso de revestimento, locali-
zada nas regioes de Campo Maior e Piracuruca; a
de vermiculita de Paulistana, usada como isolante
térmico e acustico e com propriedade de retencao
da &gua no solo; e a gema (opala) utilizada em joa-
Iheria, proveniente de Pedro II.

No Maranh&o destaca-se a producéo de calca-
rios dolomiticos para aplicagdo como corretivo de
solo na agricultura, devido as condigdes climéticas
favoraveis e a disponibilidade e abundéancia de re-
cursos hidricos superficiais e subterraneos, asse-
gurando ao estado excelentes oportunidades de
investimentos na producgao agricola e pastoril; a de
brita, para construcéo civil e servigcos de recupera-
¢ao da Estrada de Ferro de Carajas — EFC; e a de
ouro, sendo explotados pelos garimpos de Mara-
cagcumeé e Aurizona.

4.1.1 Minerais Nao-Metalicos Industriais

As substancias minerais ndo-metalicas que ocor-
rem nesta folha, sdo quase que exclusivamente os
materiais para construcéo civil e que constituem ma-
téria-prima, essenciais para o sistema de urbaniza-
¢ao municipal e desenvolvimento integrado da re-
gido, a exemplo da areia, da argila, da pedra de re-
vestimento e dos calcéarios. Estes ultimos séo tam-
bém utilizados na calagem de solos acidos agricul-
taveis, situando-se todos, normalmente, nas proxi-
midades dos centros urbanos e consumidores.

4.1.1.1 Calcéarios

Os calcarios constituem um dos bens minerais
mais importantes da folha mapeada, sendo utiliza-
dos como matéria-prima na construcao civil e como
corretivo de solo.

Ocorrem nas formacdes Piaui e Motuca, em sedi-
mentos carbonatados de origem quimica e bioquimi-
ca, sendo também freqglientes nos sedimentos clasti-
COS, por conterem, as vezes, uma fracéo carbonata-
da como cimento em percentagens variaveis.

Na area de dominio da Formagao Motuca foram
cadastradas quatro ocorréncias minerais de calca-

rios, estando duas em atividades e outras duas pa-
ralisadas. Encontram-se no municipio de Ti-
mon-MA (quadro 4.1), nas localidades de Aarao
Reis, na margem da ferrovia Caxias-Timon; Pé do
Morro, aproximadamente 22km a NE do entronca-
mento da BR-316/MA-034; Caieira do Braga, dis-
tante 8km a NW do povoado de Nazaré, e Cambu-
quinha, localizada 14km a NW do povoado acima.

Normalmente os calcarios tém cor cinza-esbran-
quicados, avermelhados e esverdeados, com es-
pessura variando de 0,10 a 2,50m, apresentando-
se com bancos de geometria tabular. Ocorrem in-
tercalados em siltitos argilosos, folhelhos verme-
Ihos e arenitos calciferos.

A foto 19 mostra a extracdo de camadas subori-
zontais de calcério dolomitico, com intercalacfes
de niveis de siltitos argilosos, avermelhados, e cal-
carenitos interestratificados.

Os calcarios da Formacao Motuca, pela sua im-
portancia vital para o desenvolvimento regional,
deverao ser objeto de uma investigagao geoldgica
de detalhe, visando detectar e bloquear reservas
minerais explotaveis economicamente, tendo em
vista os resultados animadores das analises quimi-
cas realizadas em duas amostras estudadas; po-
dem ser usados na industria de construcao civil na
agricultura, como corretivo de solo.

Em Aardo Reis (tabela 4.1) a analise quimica
apresentou relagdo MgO/CaO = 0,005 e os fatores
de conversédo de 98,40% de CaCO, e 1,38% de
MgCO,. Segundo os parametros do Diagrama Tri-
angular para rochas calcarias, equivaléncia de
MgCO e relacdo MgO/CaO (1956), classifica-se
como calcario calcitico, servindo para aplicacéo
em VAarios setores, tais como: construcdo civil, ci-
mento, metalurgia e industria quimica. Na localida-
de de Caieira do Braga, a andlise quimica apresen-
tou uma relagdo MgO/CaO = 0,71 e os fatores de
conversao de 53,40% de CaCO, e 97,98% de
MgO,, classificando-se como dolomito calcitico.
Podem ser utilizados na calagem de solos, indus-
tria de tintas, cargas, aditivos no asfalto, industria
de construcéo civil etc.

No ambito da Formacgao Piaui, os calcarios sao
distribuidos em uma extensa faixa, orientados se-
gundo NE-SW; no médio vale do Parnaiba, nas vizi-
nhancas do municipio de Miguel Alves e nos arre-
dores de José de Freitas; constituem-se de bancos
suborizontais e estratiformes, atingindo a espessu-
ra de 1,80m em algumas localidades. Apresenta
percentual de SiO, excepcionalmente elevado
(afloramento JA-204), ocorrendo como calcarenito
cinza, de granulometria fina, média e macica.
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Quadro 4.2 - Producédo mineral bruta e beneficiada dos estados, Maranhao e Piaui, 1989 - 1992.

. 1989 1990 1991 1992*
Substancia Estado
Bruta Benef. Bruta Benef. Bruta Benef. Bruta Benef.

Agua Mineral | Piaui 6.957.721(2) _ 6.278.260(2) - 9.611.268(2) B 7.246.053(2) _
Maranh3o | 11.804.233(2) 9.754.138(2) 11.195.324(2) 12.434.262(2)

Ardésia Piaui 7.817 720 4.264 137 2.068 423 4.106 238
Maranhéo

Areia Piaui 97.337(1) - 39.397(1) - - B _ _
Maranho 75.328(1) 77.955(1)

Argila Piauf 364.224 2.400 102.238 - 7.697 _ 4.339 _
Maranhdao 171.373 4.704 202.300 109.264

Caulim Piaui 1.146 1.146 540 540 1.200 1.200 1.200 1.200
Maranhao
Maranhdao 27.022 18.341 13.316

P.Br.OM.  |Piau 37.988 37.988 238.324 | 238.324 212.938(1)|  7.028(1) 85.818(1) _

(Granito) Maranhio 751.074(1)| 883.324(1))  471.577(1)| 467.396(1)

P.Br.Om. —Piaui 514 1.160 1.430 763 - - 1.052 -

(Marmore) |Maranhédo

Sal Marinho |Piaufi 10.000 _ 30.000 _ 40.000 _ _ _
Maranhéao 10.000 100.000

Vermiculita |Piauf 160.707 14.394 254.993 | 28514 44.100 6.906 47.735 7.347
Maranhéo
Maranhao 628.180 555.200 330.694

Gemas Piaui _ 500(4) - 505000(4) - 652407(4) _ -
Maranhéo

Ouro Piaui 18.214(4) _ 44.649(3)| 961.398(4) - B _ -
Maranhao

Fonte: DNPM/Anuario Mineral - 1989/1990/1991/1992.

(1) Unid. exp. em cubicos

(2) Unid. exp. em litros

(3) Unid. exp. em gramas

(4) Unid. exp. em quilogramas
* Dados preliminares

As cores apresentadas pelos calcarios séo va-
ridveis, evidenciando-se os tons: esbranquicado,
cinza-claro, creme, e, as vezes, esverdeados, argi-
loso, macico e de geometria tabular.

Em duas ocorréncias minerais (refs. 026 e 027) e
numa mina (ref. 029) foram feitas analises quimicas
e mineraldgicas, tabela 4.2, apresentando valores
de CaO que variam de 23,3% a 29,00% e MgO de
15,7% a 20,9%.

Estas duas ocorréncias minerais de calcarios ea
mina estéo situadas no municipio de José de Frei-
tas-Pl, nas localidades de Mocambo, Jenipapo e
Fazenda Esperanca, respectivamente.

A composicao quimica dos calcarios dafazenda
Esperanca apresentou relagdo MgO/CaO = 0,65%
e fatores de conversdo de 72,22% de CaCO, e
43,04% de MgCO,, respectivamente, sendo classi-
ficados como calcarios dolomiticos.

Os calcarios dolomiticos estdo onerados e sao
objeto de requerimentos de pesquisa mineral e de
lavra realizada pela Companhia de Desenvolvi-
mento do Piaui — COMDEPI, pelo Sr. Romildo No-
gueira e pelo Sr. T.R. Carvalho.

Esses depositos estao relacionados a se¢ao supe-
rior da Formacao Piaui, em forma tabular e intercala-
dos com siltitos e argilitos avermelhados, e folhelhos.

Eles apresentam dois aspectos litologicos bem
marcantes: um de coloragdo vermelha, com fratu-
ras preenchidas por calcita recristalizada, e o ou-
tro, cinza-escuro, quase sem a presenca da calcita.

Estudos de pesquisa de detalhe realizados pela
COMDEPI revelaram que os calcérios ocorrem em
varias camadas de forma lenticular e que nao foi
possivel, ao nivel dos trabalhos desenvolvidos, cal-
cular com preciséo a extenséo lateral do corpo mi-
neralizado, bem como sua espessura vertical.
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Tabela 4.1 - Composicao quimica dos calcarios.

Referéncia RI Sio, AlLO, Fe, 0, TiO, CaO MgO P,Os Perda ao
Fogo
019 0,54 0,40 0,05 0,07 0,05 55,1 0,30 0,36 43,3
021 2,10 1,40 0,24 0,16 0,05 29,9 21,30 0,36 45,8

Tabela 4.2 - Composicéo quimica.

Referéncia RI Sio, ALO, Fe,O, Tio, CaO MgO P,O; PeFrda a0
0go
026 2,90 2,30 0,94 1,00 0,10 29,00 20,90 0,01 45,3
027 24,80 24,70 0,94 0,79 0,05 23,30 16,40 0,35 32,7
029 3,90 11,50 2,40 3,80 0,10 24,10 15,70 0,36 39,6

De acordo com os trabalhos de pesquisa na area,
até o momento, foi bloqueada uma reserva medida
de 297.450 toneladas de calcario dolomitico, utiliza-
do como corretivo de solo na agricultura.

A COMDEPI possui, proximo a mina, uma usina
de moagem de calcério dolomitico com capacida-
de instalada nominal de producéo de 100 tonela-
das/dia.

A sua producgdo, nos ultimos 5 anos foi de 46.700
toneladas, conforme tabela 4.3.

Toda a producéo de calcario dolomitico é vendi-
da para aplicacéo na agricultura, na calagem dos
solos, sendo os principais consumidores: Compa-
nhia Vale do Parnaiba — CONVAP, Central Agricola
Nova Era — CANEL, Confianca Agroindustrial Ltda.
e Agroindustria Alto da llha.

Na fazenda Mocambo, intercalados entre folhe-
Ihos e arenitos, ocorrem calcarios fossiliferos, com
braquiépodes e lamelibranquios, de origem mari-
nha. A analise quimica apresentou a razdo MgO/
CaO igual a 0,72%, com fatores de conversédo de
51,79% de CaCO, e 96,14% de MgCQO,, classifican-
do-se como dolomito calcitico.

Atualmente, existe uma pequena lavra intermiten-
te irregular na érea, extraindo minério para a indus-
tria de construcao civil e de corretivo de solo, foto 20.

Tabela 4.3 — Calcério dolomitico.

Substancia/Ano Calcério Dolomitico (t)
1989 5.652
1990 12.050
1991 3.917
1992 13.420
1993 11.661
Total 46.700

Fonte: CONDEPI/DNPM.
(t) Unidade: Toneladas

A espessura média da camada é de 0,40m, aproxi-
madamente.

Na localidade de Jenipapo, os calcérios (ref.
027) apresentam-se estratiformes, macicos e sdo
intercalados entre argilitos, folhelhos e arenitos. Fo-
ram coletadas amostras do minério macico que,
analisadas, apresentaram alto teor de MgO e razdo
MgO/CaO em torno de 0,70%, tratando-se de dolo-
mitos calciferos impuros.

A viabilidade econbmica desses depadsitos ¢é al-
tamente prejudicada pela grande espessura do ca-
peamento, auséncia de estrutura basica, dificil
acesso as jazidas, longa distancia entre as minas e
os consumidores e baixo preco unitario da matéria-
prima extraida.

As outras ocorréncias de calcario da Folha Ca-
xias, em Miguel Alves e Coelho Neto, servem ape-
nas como registro de informacéo geoldgica, sem
nenhum valor econdémico imediato que merega um
estudo mais detalhado.

4.1.1.2 Argilas

Apesar da escassez e do pouco conhecimento
da existéncia de recursos minerais na Folha Ca-
xias, a argila representa matéria-primaimportante e
representativa para a regiao, denotando a sua vo-
cacdo intrinseca para este bem mineral.

As argilas ocorrem em estratos, nos argilitos e fo-
Ihelhos da Formacé&o Motuca, nas aluvides dos di-
versos rios que drenam a regido.

N&o obstante constituirem-se de depdsitos de
diferentes ambientes deposicionais, os resultados
analiticos diversos, oriundos de andlises fisico-qui-
micas e mineraldgicas, constataram pequena va-
riacdo entre os mesmos elementos analisados,
conforme tabela 4.4, levando a crer que as argilas
tiveram a mesma origem.
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Tabela 4.4 — Andlises fisico-quimicas.

N° de SiO,% Al,03% F,03% FeO% TiO,% CaO% MgO% Na,0% KaO% | Pedra ao | Umidade
Referéncia Fogo % %
005 72,25 14,40 2,22 0,10 0,65 0,17 0,69 0,09 1,77 7,1 2,3
008 70,70 11,30 5,30 0,10 1,10 0,63 0,46 0,07 0,61 8,9 3,7
011 67,30 13,20 5,00 0,10 1,90 0,35 0,41 0,41 1,50 9,0 3.9
012 66,40 15,10 4,30 0,19 2,10 0,28 0,21 0,14 0,61 9,8 4,1
014 58,80 19,80 2,70 0,47 1,20 0,28 0,46 0,27 1,90 13,6 3,5
015 62,90 17,00 4,10 0,33 1,50 0,42 0,56 0,27 0,73 11,3 4,9
017 64,50 17,00 3,20 0,10 1,90 0,21 0,17 0,11 0,36 11,7 2,7
018 67,70 14,20 4,60 0,14 1,90 0,21 0,25 0,22 0,48 9,7 2,8

Na folha foram cadastradas onze cerdmicas me-
canizadas de pequeno, médio e grande porte, com
suas capacidades instaladas variando entre
15.000 a 1.500.000 tijolos/més (fotos 21 e 22).

As principais ceramicas estdo localizadas nos
municipios de Caxias e Coelho Neto, no estado do
Maranh&o; José de Freitas, Campo Maior e Barras
no estado do Piaui. Destas, somente nove cerami-
cas possuem Requerimento de Licenciamento, ndo
possuindo, as demais, nenhum titulo minerario,
comprovando situacao irregular dessas areas ante
os 6rgaos competentes.

Dentre os principais produtos acabados, desta-
cam-se os tijolos de 4 e 6 furos, lajotdes, K-8, telhas
coloniais, PM e combogés.

As caracteristicas tecnoldgicas das argilas
como: granulometria, cor de queima, refratarieda-
de e plasticidade ndo foram determinadas e, por-
tanto, ndo temos condicdes de fazer um diagndsti-
Cco mais abrangente sobre o uso e as suas aplica-
¢oes industriais diversas.

Devido as caracteristicas especiais e 0 modo de
ocorréncia das argilas da Formacéo Motuca, reco-
menda-se que seja feito um estudo detalhado dos
inumeros depadsitos existentes, visando sua utiliza-
¢ao e emprego para fins mais nobres.

4.1.1.3 Pedras de Revestimentos

S&o materiais rochosos utilizados na sua forma
bruta e toscamente aparelhados, de uso na cons-
trucdo civil, com comércio localizado e de pouca
expressao.

Frequentemente sua explotacao € feita na base
da pé e picareta, constituindo uma atividade extra-
tiva rudimentar e artesanal.

Em Campo Maior-PI, bairro Santa Rita (foto 23),
h& uma lavra irregular de pedras de revestimento

ocorrendo em turbiditos distais da Formacéo Lon-
g4, com microfraturas, algumas vezes preenchidas
com pirita cristalizada, representados predominan-
temente por siltitos e arenitos. Toda a producao é
comercializada haregido de Campo Maior e Teresi-
na, pararevestimentos de piso de casas e cercas.

Em Batalha de Cima, situada 5km a sul de Bar-
ras, ha uma extracao irregular de placas de areni-
tos argilosos da Formacéao Longa4, utilizados como
pecas de decoracdo para revestimento das casas
da regido de Barras e Batalha.

4.1.1.4 Ametista e Quartzo

As ocorréncias de ametista e quartzo (leitoso e
hialino) situam-se na regido norte da Folha Caxias,
mais precisamente nos municipios de Batalha e Mi-
guel Alves, no Piaui. Foram cadastradas quatro
ocorréncias minerais, sendo duas de ametista e
duas de quartzo, todas pertencentes aos dominios
das formacdes Longé e Poti.

Ocorrem em camadas de rochas areniticas de
granulometria fina a muito fina, as vezes silicifica-
das e fraturadas, com niveis argilosos avermelha-
dos e roxos, micaceos, apresentando fraturas pre-
enchidas por drusas de quartzo e ametista, em bol-
sOes, através de processos hidrotermais.

As ametistas sdo de cor levemente arroxeada,
de baixa qualidade, servindo tdo somente para fa-
zer cabochao e rola-rola, e as drusas, como peca
decorativa e/ou ornamental.

Nas localidades de Mata do Veado e Porco,
aproximadamente 5 e 7km, respectivamente, ao sul
de Batalha, ocorrem garimpos de ametista, intermi-
tentes, em explotacédo a céu aberto, em forma de
cava.

A producdo e comercializacdo sao dificeis de
mensurar, tendo em vista que 0s garimpos sao traba-
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Ihados por faiscadores provenientes de outros esta-
dos, enviando toda a producao para o sul do pais.

Na localidade de Mocambo, a 2,5km apds o en-
troncamento do povoado de Lembranca em direcéo
a Barras, ocorrem arenitos amarelados muito consis-
tentes, fraturados, silicificados, de granulometria fina
a média, friaveis, com processo de alteracao ferrugi-
nosa bastante acentuada, contendo cristais e peque-
nos veios de quartzo leitoso, as vezes hialino, oriun-
dos também de processos hidrotermais.

O quartzo ornamental e cristalino, drusas e pon-
tas servem como objeto para decoracéo e confec-
cao de bijouterias.

O quartzo hialino e leitoso, por suas proprieda-
des o6ticas e industriais, sdo utilizados na industria
de alta tecnologia, na industria de transformacao,
em agregados e na construcao civil.

4.1.2 Mineral Metélico Industrial
4.1.2.1 Pirita

As ocorréncias de pirita na Bacia do Parnaiba,
apesar de terem despertado certo interesse econo-
mico por parte de mineradores, até o presente mo-
mento, nenhum estudo de detalhe e sistemético foi
realizado nos varios ambientes geoldgicos propi-
cios as mineralizacdes sulfetadas, visando a possi-
bilidade de depdésitos lavraveis economicamente,
para recuperacao do enxofre.

Na Formacgao Longd4, 6km ao sul da cidade de
Campo Maior, no sopé da serra de Campo Maior,
na faixa de contato com a Formacao Poti, ocorre pi-
rita (ref. 036) disseminada nos siltitos cinza mica-
ceos, em cristais submilimétricos formando delga-
das lentes de 2 a 5cm de espessura.

No povoado de Lembranca, na estrada de Barras
a Miguel Alves (ref. 038), na Formacéo Poti, afloram
arenitos creme-amarelados, finos, com microestrati-
ficagdo paralela, micromicaceos, argilosos, pouco
fridveis, sobrepostos a siltito cinza-esverdeado, fina-
mente laminado. A pirita apresenta-se sob a forma
de cristais milimétricos disseminados nos siltitos.

Na margem do rio Surubim, na fazenda Nova (ref.
037), 5km a sudoeste de Campo Maior, ocorre nivel
descontinuo de pirita, aglomerado em cristais submi-
limétricos, com cerca de 3cm de espessura, em are-
nito creme-claro a esverdeado, fino, com aleitamento
regular, micromicéceo e duro. Asvezes, a pirita ocor-
re disseminada em diminutos cristais esparsos.

Na base da Formacéao Poti (ref. 035), no sopé da
serra de Campo Maior, 6,5km ao sul de Campo
Maior, em arenito amarelado, fino, estratificado em

bancos, micromicaceo, duro, observa-se a pirita
em cristais milimétricos, dispersa em nivel de 5 a
10cm de espessura, disseminada e em parte con-
centrada em nodulos. As fraturas do arenito séo
preenchidas por opala e quartzo hialino.

Normalmente, a pirita apresenta-se em cristais
milimétricos e submilimétricos, disseminada nos es-
tratos, nos nédulos e nas laminagBes compactas e,
os sedimentos nos quais ela aparece dispersa, sdo
habitualmente clasticos, finos, descritos como folhe-
Ihos, siltitos e arenitos finos.

A faixa de contato Poti/Long4, na regido sul de
Campo Maior, apresenta-se como favoravel a mi-
neralizacGes piritosas, evidenciando uma zona al-
tamente prospectiva para sulfetos nos estratos se-
dimentares.

4.1.3 Mineral Radioativo

Na Folha Caxias foram cadastrados indicios de
ocorréncias de uranio (anomalias radiométricas) situa-
das nos municipios de Coelho Neto e Campo Maior.

Na Formacao Long4a, préximo ao rio Jenipapo,
na estrada Campo Maior-Castelo do Piaui, 20km a
SW de Campo Maior, ocorre um siltito cinza-esver-
deado, laminado, aspecto pintalgado, pouco duro,
fosfatico, com anomalia radiométrica de 300cps.

A ocorréncialocalizada no Hotel Ouro-Verde, em
Coelho Neto, encontra-se em arenitos amarelados,
muito finos, micromicaceos e argilosos, intercala-
dos com siltitos amarelos bem laminados. Apresen-
tam anomalia radiométrica de 300cps.

As anomalias radiométricas constatadas nesta
folha ndo registraram nenhum valor acima do back-
ground regional para cada formacdo geoldgica,
ndo despertanto qualquer interesse prospectivo,
por serem extremamente localizadas, pontuais e
de baixo valor radiolégico.

4.1.4 Minerais sem Importancia Econémica

As demais ocorréncias minerais constituem indi-
cios e feices geologicas, susceptiveis de realiza-
cdo de trabalhos prospectivos e de investigacdo
geoldgica, visando a ter um conhecimento mais
aprofundado desses depositos.

Assim, para se ter uma visualizagdo mais com-
pleta e precisa dos parametros geoeconémicos da
regido, é mister que se fagca um estudo mais consis-
tente sobre o potencial mineral, bem como um estu-
do da demanda e do mercado, visando o abasteci-
mento dos principais centros consumidores abran-
gidos pela Folha Caxias.
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