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LITOQUIMICA DOS ANFIBOLITOS

2.1 Comentarios Gerais

A petrogquimica das rochas anfiboliticas foi
pesquisada com base nos dez oOxidos dos
elementos fundamentais e em elementos-traco (Ba,
Co, Cr, Cu, Ni, Nb, Y, Zr, La, Sr e V) conforme
mostrado natabela 4b num total de dez amostras.

Tomando-se como modelo de originalidade
guimica os trends igneos de Beswick & Soucie
(1982) tracados nos diagramas da figura 10 (a, b, c,
d, e) verifica-se que 0s espécimes da nossa
populacdo de anfibolitos preservam as
caracteristicas igneas, o que nos permite usa-los
com seguranca nos diagramas dedicados as
rochas igneas de natureza basica e vulcanica.

2.2 Natureza do Protdlito

Com base nos parametros estabelecidos por
Jakes & White (1972), a partir dos 6xidos dos
elementos maiores, constata-se que os anfibolitos
da nossa populagao foram originalmente basaltos
toleiiticos, conforme mostrado a seguir — SiO,: até
51 %; Al,O5: 14 -18%; Na,O + K,O: menos de 4%;
K,O: menos de 1,2%; K,O/Na,O: menos de 0,35%;
Fe,O4/FeO: menos de 0,5%.

As razbes Y/Nb (vide os valores desses
elementos na tabela 4b), de acordo com Pearce &
Cann (1973), confirmam plenamente o carater
toleiftico constatado a partir dos elementos
maiores.

2.3 Ambiéncia Tectonica

Os baixos valores de Cr, de acordo com Pearce
(1975), sao indicativos de toleiitos de arco-de-ilha
ou seja LKT (Low potassium toleiite).

Segundo Perfit et al. (1980) os teores de TiO,
menores do que 1,2% em peso sdo caracteristicos
de basaltos de ilhas oceénicas. A maioria de
nossas amostras (70%) tem valores menores do
que esse limite, havendo na populacao trés
espécimes com valores de TiO, igual a 1,7%, valor
este compativel com basaltos tipo intraplaca.
Tomando-se por base ainda esse autor, verifica-se
que os teores de Al,O5 de nossa populagdo séo da
ordem de 14% em peso, a excecdo de duas
amostras que atingem valores de 17 € 18,90% em
peso. Esse conjunto de valores é caracteristico
também de basalto de arco-de-ilha (LAB). Por outro
lado, as relacdes Ti/Cr sdo, predominantemente,
caracteristicas de basaltos de arco-de-ilha (LKT),
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havendo apenas trés amostras com valores tipicos
de basaltos de fundo oceanico (OFB).

2.4 Potencial Metalogenético

Os nossos anfibolitos, como ja bem definidos
nos itens anteriores, sdo tipicamente antigos toleii-
tos de arco-de-ilha, caracterizados por: baixas
concentragdes de elementos litdfilos de pequenos
fons (SILE) incluindo Cr; baixas concentraces de

Ti, Zre Y. Assim, essas caracteristlcas petroquimi-
cas se assemelham muito aos basaltos hospedei-
ros das mineralizacdes dos depdsitos de sulfeto
macico de Cyprus, no norte dos Apeninos, ltalia,
como também aos depdsitos de Gjersvik, Noruega.
Pearce & Gale (1977) admitem que possa haver
uma transicdo ambiental de arco-de-ilha (retroar-
co) onde esta se formando uma nova crosta oceani-
ca, fato embasado, entre outros critérios, nos bai-
xos teores de Ti, Zre Y como decorréncia de condi-
coes hidratadas.
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Figura 10 — Diagrama LMPR (logaritmo de propor¢cdo molecular) para caracterizar o grau de alteragdo quimica
das rochas segundo Beswick & Soucie (1978).
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Tabela 4 — Oxidos e elementos-traco dos granitéides (A) e anfibolitos (B).

Petroguimica Projeto Carajas

Rochas Graniticas

(A)

N¢ Amostra | Classificagéo Petrografica - Elementos (ppm) - Oxu.jos (%)

B Ba Be | Ca Cr | Cu | Ni Nb Y Zr La Pb Ag Sr \ Rb | SiO2 | AloO3 |Feo03| FeO | TiO2 | MnO | CaO | MgO |NaoO|KoO | PoOs
AJ-R-75 Biotita Gnaisse L10| 1.500| L1 L5 | L10 | 30,0| L5 L10 33,0 129,0 100,0| 30,0 3830 15,0 1720 719| 13,7 11,30| 0,47| 0,21 05L| 1,80| 0,43| 3,80|4,50| 0,09
AJ-R-750 |Biotita Gnaisse L10 500 15| 7,0 | 150 |200| L5 | N10 27,0 124,0 70,0| 30,0 4030 20,0 1050 69,8| 16,1 10,90 1,00| 0,31| 05L| 2,60| 0,53|15,90(1,60| 0,11
AJ-R-86 Biotita Gnaisse L10 7001 15| 7,0 | 150 | 150| 50 | N10 16,0 338,0 70,0| 30,0 784,0| 30,0 94,0| 66,8| 18,2 11,40| 0,70| 0,21| 0,5L| 3,40| 0,71| 6,30|1,60| 0,16
AJ-R-67 |Granito L10| 1.000| 10 | N5 | L10 | 100| L5 | L10 | 650 | 201,0] 5000| 50,0 256,0| 10,0 | 2400| 758| 123 0,80| 090| 0,70| 05L| 0,80| 0,13| 3,00(5,60| 0,05
AJ-R-56 Etiggaenaisse&amdb- 150 1.000 15| 70 | 150 L5 50| N1O | 00 171,0 50,0 200 588,0 300 133,01 72,0 147 1,50| 0,60| 0,21] 0,5L| 2,20| 0,45| 4,90(2,90 | 0,09
JO-R-54 Biotita Gnaisse L10| 3.000| L1 50 | 10,0 50| Ls N10 29,0 431,0 150,0| 150 | 0,07 |558.0| 30,0 168,0| 71.2| 14,7 2,00| 0,81| 0,42| 0,5L| 1,10| 0,48| 3,90|4,80| 0,12
AJ-R-219 |Biotita Gnaisse L10(65.000| |1 7,0 | L10 | 150] L5 | N10 29,0 193,0 100,0| 30,0 473,0| 30,0 194,01 693| 16,1 0,90| 061| 0,21| 0,5L| 1,40| 0,46| 3,90|5,80| 0,60
AJ-R-85A |Biotita Gnaisse 200| 1.500| 15 | 50 | L10 | 10.0| L5 L10 42,0 284,0 70,0| 50,0 |0,07|3730| 150 | 2870 715| 146 1,40 0,37| 0,26| 05L| 1,10| 0,41| 4,10|4,80| 0,90
AJ-R-33 Biotita Gnaisse Granitico |[L10| 2.000| N1 | 7,0 | L10 | 15.0| N5 L10 37,0 348,0 150,0| 70,0 188,0| 15,0 2650\ 750| 123 1,80 0,23| 0,21| 0,5L| 0,80| 0,39| 2,60|5,80| 0,10
AJ-R-41/1 |Biotita Gnaisse L10| 1.500| L1 N5 | L10 | 150 N5 | N10 21,0 139,0 30,0| 20,0 640,0| 10,0 158,0| 73.2| 14,2 1,50| 0,09| 0,16| 0,5L| 1,00| 0,28| 4,30|3,60| 0,05L
VA-R-115 |Biotita Gnaisse Granitico |L10] 1.500| 20 | 7,0 | 10,0 | 50.0| 50 | 150 | 65,0 46,0 150,0| 20,0 177,0| 30,0 | 222,0| 70,8| 13,2 2,00f 1,70| 0,41| 0O,5L| 2,00| 0,63| 2,40(4,50| 0,14
AJ-R-149 |Biotita Gnaisse Granitico |[L10| 1.000| 30 | 50 | 10,0 | 7.0| L5 L10 79,0 305,01 200,0| 20,0 180,0| 15,0 | 230,0| 73.2| 13,2 1,80 056| 0,21| 0,5L| 1,40| 0,31| 3,50(4,60| 0,90
HG-R-37 |Biotita Gnaisse L10 500| L1 | 50 |100]| 50| L5 | L10 94,0 5230( 150,0| 10,0 128,0| L10 62,0 732| 104 4,00 2,10| 0,31| 05L| 1,00| 1,20| 3,50|1,10| 0,05L
HG-R-13 Biotita Gnaisse L10| 1.500| 20 | 7,0 | L10 | 15.0] L5 L10 69,0 543,0 300,0| 30,0 88,0| 20,0 187,01 728| 13,7 1,30| 1,90| 0,42| 055L| 1,50| 0,48| 3,50|3,90| 0,10
VA-R-105B |Muscovita-Plag.-Bt.-Qz xisto|.10| 700 1,0 | 10,0 | 50,0 | L5|10,0| N10 | 30,0 248,0 30,0| L10 152,0| 50,0 940| 787| 94 1,30 1,70] 0,52| 0,06| 1,40| 0,99| 2,00|250] 0,13
VA-R-106 |Granito L10 7001 20 | N5 | L10 50| N5 | N10 42,0 141,0 20,0| 15,0 177.0| L10 144,0| 756 13,2 0,73| 0,28| 0,28| 0,5L| 0,70| 0,15| 4,30|3,90| 0,05L
HG-R-20 Biotita Gnaisse Granitico L10 5001 20 | 7,0 | 10,0 | 20,0 L5 16,0 81,0 604,0 150,0| 20,0 212,0| 30,0 194,0| 69,7 13,7 2,10] 190| 0,63| 0,5L| 2,40| 0,73| 3,40|4,10| 0,19

Petrogquimica Projeto Carajas
Rochas Anfiboliticas
(B)
Elementos (ppm) Oxidos (%)
N¢ Amostra | Classificagédo Petrografica
Ba Ca Cr Cu Ni Nb Y Zr La Sr \ Rb SiO2 | AloO3 |FeoO3 | FeO | TiO2 | MnO | CaO | MgO | Na2O | KoO | P20s

AJ-R-25/1 Gabro 150,0| 100,0 200,0/ 70,0/ 150,0| N10 | 24,0 | 90,0 | N20 | 300,0| 3000 47,3 | 170 | 26 9,0 17 | 018 | 114 | 7.2 26 | 038 | 0,13
AJ-R-25/2 Granada-Qz. Anfibolito 150,0{ 500| 70,0| 100,0| 1000/ N10 | 29,0 |104,0 | 20,0 | 300,0| 3000 48,3 | 189 | 21 7,8 1,7 | 015 | 116 | 53 28 | 036 | 0,13
AJ-R-32 Piroxénio Anfibolito 20,0 70,0| 150,0 70,01 100,0| N10 31,0 78,0 L20 150,0| 300,0 47,7 14,2 4.1 9,4 1,0 0,19 12,8 8,2 1,4 0,27 0,08
AJ-R-41/2 Clinopiroxénio Anfibolito 30,0] 100,0| 100,0| 200,0| 150,0| N10 24,0 90,0 N20 100,0| 700,0 48,3 14,2 4,5 8,5 1,0 0,19 12,3 7.8 1.5 0,31 0,08
AJ-R-61 Clinopiroxénio Anfibolito 150,0| 70,0| 200,0) 70,0| 150,0/ N10 | 29,0 | 80,0 | N20 | 100,0| 700,0 495 | 142 | 38 7.7 13 | 0,19 | 121 7.7 22 | 041 | 0,10
AJ-R-63C Clinopiroxénio Anfibolito 120,0| 70,0| 100,0| 150,0| 70,0/ N10 | 27,0 | 540 | L20 100,0| 300,0 49,2 | 14,2 3,7 8,5 0,87 | 0,18 | 12,1 7,7 1.8 0,29 | 0,06
AJ-R-67/2 Clinopiroxénio Anfibolito 1500 70,0| 150,0| 150,0| 1000/ N10 | 21,0 | 61,0 | L20 | 100,0| 300,0| 51,0 | 480 | 142 | 3,8 85 1,3 | 018 | 128 | 79 1,8 | 048 | 0,09
AJ-R-215A Epidoto Anfibolito 50,0 70,0| 100,0 30,0| 100,0] N10 44,0 |122,0 L20 200,01.000,0 50,1 14,2 6,4 50 1,7 0,18 12,0 6,7 2,3 0,31 0,12
HG-R-36 Granada Anfibolito 150,0| 100,0 70,01 100,0| 100,0| 13,0 26,0 84,0 L20 100,0| 500,0| 30,0 50,7 18,2 2,9 10,3 0,63 | 0,17 11,5 7.2 1,9 0,27 0,11
HG-R-44 Quartzo-Epidoto Anfibolito | 150,0| 100,0| 150,0{ 20,0| 100,0| N10 | 19,0 | 57,0 | L20 | 100,0| 700,0 489 | 142 | 40 8,8 063 | 0,19 | 123 | 78 1,5 | 0,33 | 0,08
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LIToQuiMICA DAS ROCHAS GRANITICAS

3.1 Populacao-Alvo

A populagéo-alvo das rochas graniticas em estudo
€ constituida de espécimes coletados em diversos
pontos das estruturas démicas de Colméia, principal-
mente, e de Cantao, situadas no centro-norte do Esta-
do do Tocantins. Referéncia aos diversos estudos de
natureza estrutural, petrogréfica, geocronoldgica e
petroldgica podem ser encontradas em Teixeira et al.
(1985). O nosso conjunto € integrado por 17 espéci-
mes, petrograficamente identificados como gnaisses
a biotita, gnaisse granitico-granodioritico e xisto a bio-
tita, muscovita, plagioclasio e quartzo.

3.2 Composicéo Litoquimica

Das tabelas 4a e 5, constam os valores em ppm
e/ou % em peso dos elementos-traco e dos 6xidos
dos elementos maiores respectivamente. Verifica-se
de pronto, pelos teores de SiO,, que a populagéo é
eminentemente acida (SiO, maior do que 66% ), em-
bora ndo haja termos fortemente diferenciados, ja
que o maior valor de SiO, é 78,70%. Por outro lado,
apenas 60% das amostras apresentam valores de
K,O maiores do que os de Na,O. No que conceme
aos valores de Al,O5, a excegdo da amostra
(AJ-R-86) com valor igual a 18,20% e (AJ-R-75C)

com valor de 16,10%, todas as demais tém valores
abaixo de 15%, 0 que na concepc¢éao de Barker &
Arth (1976) corresponderiam, provavelmente, a ro-
chas graniticas tipo low-Al,O5 trondhjemite-tonalite.
Os teores de elementos-traco, a excecao daque-
les relativos ao Ba, sGo em sua maior parte baixos e
demonstram algumas irregularidades bem mar-
cantes. Os valores de Y sdo sempre maiores do que
os de Nb. Os valores de Ba s&o na maioria enrique-
cidos, havendo pique maior do que 5.000ppm.

3.3 Caracteristicas Litoquimicas
3.3.1 Classificacdo Quimico-Mineralégica

As amostras da populacédo de rochas graniti-
cas, conforme ilustrado na figura 11, apresentam
uma consideravel dispersdo no campo dos grani-
téides, havendo, entretanto, uma predominancia
no campo do adamelito. Duas amostras (HG-R-37
e VA-R-105B), devido aos altos valores do para-
metro Q, indicativo do alto enriquecimento em sili-
ca, caem fora dos campos delimitados no diagra-
ma. No conjunto hd uma forte tendéncia das amos-
tras se posicionarem nos campos dos granitdides
de filiag&do mais béasica, como granodioritos e to-
nalitos.
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Tabela 5 — Pardmetros de Debon & Le Fort (1983) para as rochas graniticas (A) e anfiboliticas (B).

Petroquimica Projeto Carajas

Rochas Graniticas

(A)
N° Amostra | Classificagdo Petrografica Oxidos (%) Parametros de Debon e Le Fort
SiO2 |Al203|Fep03| FeO | TiO2 | MnO | CaO | MgO | NapO | K2O | P2Os | FepO3t | Si Al Fe Mn Mg Ca Na K Ti Q P A B F
AJ-R-75 Biotita Gnaisse 72,90 |13,70 | 1,30 | 0,47 | 0,21 |0,05 | 1,80 |0,43 | 3,80 | 4,50 | 0,09 1,82 | 1215 (268,63 |22,78 | 0,70 |10,75 |32,14 |122,5 | 95,74 | 2,62 |208,10 | (58,98) ((13,98) |27,08 | 320
AJ-R-75C | Biotita Gnaisse 69,80 |16,10 | 0,90 | 1,00 | 0,31 |0,05 | 2,60 |0,53 | 5,90 | 1,60 | 0,11 2,01 | 1163 |315,69 25,14 | 0,70 |13,25 |46,43 |190,3 | 34,04 | 3,87 |194,37 |(202,71) | (1,54) 33,23 | 327
AJ-R-86 Biotita Gnaisse 66,80 |18,20 | 1,40 | 0,70 | 0,21 |0,05 | 3,40 |0,71 | 6,30 | 1,60 | 0,16 2,18 | 1113 |356,86 (27,22 | 0,70 |17,75 |60,71 |203,2 | 34,04 | 2,62 |174,32 |(229,90) | (1,83) 38,58 | 342
AJ-R-67 Granito 75,80 (12,30 | 0,80 | 0,09 |0,10 |0,05 | 0,80 [0,13 | 3,00 | 560 | 0,05L | 0,90 | 1263 |241,18 |11,25| 0,70 | 3,25 |14,29 |96,77 | 119,1 | 1,25 |214,71 | (8,09) | (3,32) |16,80 | 323
AJ-R-56 Biotita Gnaisse Granodio- | 72,00 |14,70 | 1,50 | 0,61 |0,21 (0,05 | 2,20 | 0,45 | 4,90 | 2,90 | 0,09 218 | 1200 |238,24 |27,22 | 0,70 |11,25 |39,29 |158,0 | 61,70 | 2,62 |206,42 |(135,65) |(10,10) |28,58 | 320
ritica !
JO-R-54 Biotita Gnaisse 71,20 |14,30 | 2,00 | 0,81 | 0,42 |0,05 | 1,10 | 0,48 | 3,90 | 4,80 | 0,12 2,90 1186 (280,39 36,25 | 0,70 |12,00 |19,64 [125,8 |102,1 5,25 (180,72 | (43,32) | 13,17 |31,55 343
AJ-R-218 Biotita Gnaisse 69,30 |16,10 | 0,99 | 0,61 | 0,21 |0,05 | 1,40 |0,46 | 3,80 | 5,80 | 0,06 1,67 | 1155 (315,69 |20,85 | 0,70 |11,50 |25,00 |122,5 |123,4 2,62 |155,68 | (24,18) [ 19,70 |30,23 | 369
AJ-R-85A | Biotita Gnaisse 71,50 |14,60 | 1,40 | 0,37 | 0,26 |0,05 | 1,10 |0,41 | 4,10 | 4,80 | 0,09 1,81 | 1191 |296,27 |22,64 | 0,70 |10,25 |19,64 |132,2 |102,1 3,25 |175,93 | (49,77) |12,60 |28,10 | 351
AJ-R-33 Biotita Gnaisse Granitico |75.00 {12,30 | 1,80 | 0,23 |0,21 | 0,05 | 0,80 | 0,39 | 2,60 | 5,80 | 0,10 2,06 | 1250 |241,18 (25,69 | 0,70 | 9,75 |14,29 83,87 |123,4 2,62 |218,92 | (25,25) | 5,33 |24,68 | 311
AJ-R-41/1 | Biotita Gnaisse 73,20 (14,20 | 1,50 | 0,09 |0,16 |0,05 | 1,50 [0,28 | 4,30 | 3,60 | 0,05L | 160 | 1220 |278,43 |20,00 | 0,70 | 7,00 |26,79 |138,7 | 76,59 | 2,00 |209,22 | (88,90) | 9,55 |23,20 | 323
VA-R-115 | Biotita Gnaisse Granitico | 70,80 13,20 | 2,00 | 1,70 |0,41 |0,05 | 2,00 | 0,63 | 3,40 | 4,50 | 0,14 3,80 | 1180 |258,82 (48,61 | 0,70 |15,75 |35,71 |109,6 | 95,74 | 5,12 |211,72 | (49,65) (18,03) |34,08 | 309
AJ-R-149 | Biotita Gnaisse Granitico |73,20 |13,20 | 1,80 | 0,56 | 0,21 |0,05 | 1,40 |0,31 | 3,50 | 4,60 | 0,08 2,42 | 1220 (258,82 |30,28 | 0,70 | 7,75 |25,00 [112,9 | 97,87 | 2,62 |212,56 | (40,03) | (1,95) |23,58 | 319
HG-R-37 | Biotita Gnaisse 75,30 10,40 | 4,00 | 2,10 [0,31 [0,05 [1,00 |1,20 | 3,50 | 1,10 | 0,05L | 33 | 1255 (203,92 |79,17 | 0,70 |30,00 17,86 |112,9 | 23,40 | 3,87 |293,93 |(107,36) | 31,90 |44,28 | 217
HG-R-13 Biotita Gnaisse 72,80 (13,70 | 1,30 | 1,90 | 0,42 |0,05 |1,50 | 0,48 | 3,50 | 3,90 | 0,10 3,41 1213 (268,63 (42,64 | 0,70 |12,00 26,79 |112,9 | 82,97 | 5,25 (226,42 | (56,71) | 19,17 [30,95 298
VA-R-105B | Muscovita-Plag.-Bt-Qz xisto| 78,70 | 9,40 | 1,30 | 1,70 |0,32 |0,06 | 1,40 [0,99 | 2,00 | 2,50 | 0,13 3,19 | 1311 (184,31 |39,86 | 0,84 |24,75 |25,00 |64,51 | 53,19 | 6,5 |336,18 | (36,32) | 16,61 |40,65 | 178
VA-R-106 Granito 75,60 (13,20 | 0,73 | 0,28 | 0,28 |0,05 | 0,70 | 0,15 | 4,30 | 3,90 | 0,05L 1,04 1260 (258,82 |13,01 | 0,70 | 3,75 |12,50 |138,7 | 82,97 3,5 |206,64 | (68,23) [12,14 (20,45 328
HG-R-20 Biotita Gnaisse Granitico |69.70 [13,70 | 2,10 | 1,90 | 0,63 | 0,05 | 2,40 | 0,73 | 3,40 | 4,10 | 0,19 4,21 | 1161 268,63 |52,64 | 0,70 |18,25 |42,86 |109,6 | 87,23 | 7,87 |218,88 | (65,30) (14,00) (39,83 | 296
Petroquimica Projeto Carajas
Rochas Anfiboliticas
(8)
Classificagao Oxidos (%) Parametros de Debon e Le Fort
N° Amostra L
Petrogréfica | sjo, | Alp03 |Fe203| FeO | TiO2 |MnO | CaO | MgO |Na20| K20 | P205 | FepO3t Si Al Fe Mn Mg Ca Na K Ti Q P A B F
AJ-R-25/1 | Gabro 47,30 | 17,00 | 2,60 | 9,00 | 1,70 | 0,18 |11,40 | 7,20 | 2,60 | 0,38 | 0,13 12,60 | 788,33 | 333,33 |157,50 | 2,53 |180,00 203,57 83,8 | 8,08 | 21,2 |306,54 |(279,36) |(165,77) |218,28 30
AJ-R-25/2 Granada-Qz. 48,30 | 18,90 | 2,10 | 7,80 | 1,70 | 0,15 |11,60 | 5,30 | 2,80 | 0,36 | 0,13 10,77 | 805,00 | 370,59 |134,58 | 2,11 (132,50 [207,14 90,3 | 7,65 | 21,2 |308,45 |(308,45) |(141,68) |172,65 74
Anfibolito
AJ-R-32 Piroxénio 47,70 | 14,20 | 4,10 | 9,40 | 1,00 | 0,19 |12,80 | 8,20 | 1,40 | 0,27 | 0,08 14,54 | 795,00 | 278,43 |181,81 | 2,67 |205,00 228,57 451 | 5,74 | 12,5 |366,47 |(367,99) |(229,62) |231,70 | (43)
Anfibolito
AJ-R-41/2 Clinopiroxénio |48,30 | 14,20 | 4,50 | 8,50 | 1,00 | 0,19 12,30 | 7,80 | 1,50 | 0,31 | 0,08 13,94 | 805,00 | 278,43 |174,31 | 2,67 (195,00 [219,64 48,3 | 6,59 12,5 | 359,78 |261,43 |(215,84) |221,70 | (26)
Anfibolito
AJ-R-61 Clinopiroxénio | 49,50 | 14,20 | 3,80 | 7,70 | 1,30 | 0,18 |12,10 | 7,70 | 2,20 | 0,41 | 0,10 17,36 | 825,00 | 278,43 |154,44 | 2,33 |192,50 216,07 70,9 | 8,72 16,2 | 309,36 |278,32 |(233,40) |222,95 @)
Anfibolito
AJ-R-63C Clinopiroxénio |49,20 | 14,20 | 3,70 | 8,50 | 0,87 (0,18 |12,80 | 7,70 | 1,80 | 0,29 | 0,06 | 13,14 | 820,00 | 278,43 |164,31 | 2,53 |192,50 [216,07 | 58,0 | 6,17 | 10,8 | 353,15 (267,97 |(217,95) |217,58 | (16)
Anfibolito
AJ-R-67/2 Clinopiroxénio |48,00 | 14,20 | 3,80 | 8,50 | 1,30 (0,18 |12,80 | 7,90 | 1,80 | 0,48 | 0,09 | 17,24 | 800,00 | 278,43 |165,56 | 2,53 |197,50 [228,57 | 58,0 | 10,2 | 16,2 | 350,77 |276,42 |(246,99) |227,95 | (24)
Anfibolito
AJ-R-215A Epidoto 50,10 | 14,20 | 6,40 | 5,00 | 1,70 | 0,17 |12,00 | 6,70 | 2,30 | 0,31 | 0,12 | 11,96 | 835,00 | 278,43 |149,44 | 2,39 |167,50 [214,29 | 74,1 | 6,59 | 21,2 | 340,40 |281,88 |((230,93) {202,95 | 12
Anfibolito
HG-R-36 Granada 50,70 | 13,20 | 2,90 | 10,30 | 0,63 | 0,19 |11,50 | 7,20 | 1,90 | 0,27 | 0,11 | 10,34 | 845,00 | 278,43 |179,31 | 2,67 |180,00 [205,36 | 61,2 | 574 | 7,87 | 351,54 |260,90 |((218,93) |201,08 2
Anfibolito
HG-R-44 Quartzo-Epidoto| 48,90 | 14,20 | 4,00 | 8,80 | 0,63 (0,19 |12,30 | 7,80 | 1,50 | 0,33 | 0,08 | 13,78 | 815,00 | 278,43 |172,22 | 2,67 |195,00 [219,64 | 48,3 | 7,02 | 7,87 |362,69 |261,01 |(216,26) |217,08 | (25)
Anfibolito
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CAMPOS

PLUTONICO VULCANICO
(gr) granito - riélito
(ad) adamelito - delenito
(gd) granodiorito - riodacito
(to) tonalito (trondhjemito) - dacito
(sq) quartzo sienito - quartzo traquito
(mzq) quartzo monzonito - quartzo latito

(mzdq) quartzo monzodiorito

(dq) quartzo diorito (quartzo gabro,

quartzo anortosito)
(s) sienito
(mz) monzonito
(mzgo) monzogabro (monzodiorito)
(go) gabro (diorito-anortosito)

- quartzo latiandesito

- quartzo andesito (quartzo basalto)
- traquito

- latito

- latibasalto (latiandesito)

- basalto (andesito)

P=K- (Na+ Ca)

Figura 11- Classificacao quimico-mineral6égica dos granitéides, de acordo com Debon & Le Fort (1983)

3.3.2 indice de Aluminosidade

Tomando por base a posicao das amostras no dia-
grama A-B de Debon & Le Fort (1983), conforme ilus-
trado na figura 12, constata-se que a populacdo de
granitdides sob investigacao acha-se subdividida em
dois grupos, um peraluminoso e outro metaluminoso.
No grupo peraluminoso, onde se dispdem 70% das
amostras, h4 uma preferéncia pelo subcampo I,
onde a biotita sobrepuja a muscovita; outras amos-
tras estdo no subcampo lll, onde a biotita é pratica-
mente exclusiva entre os minerais maficos (tabela 6).

Os 30% restantes da populacdo plota no sub-
campo |V do dominio metaluminoso e subsidiaria-
mente também no subcampo V. Dai decorre uma
conclusdo de que esses granitdides estudados
guardam significativa relagdo com o polo basico,
onde provavelmente esta a sua origem.

Na tabela 6 estéo relacionados os minerais norma-
tivos que sdo utilizados por autores como Hongnian
(1985), Debon & Le Fort (1983) e Ishihara (1977) nas
investigacdes dos tipos de granitdides.

Para o primeiro autor, os granitos com corindon
sdo de origem crustal tipo CR e aqueles com diop-
sidio sdo de origem mantélica; para o segundo, 0s
granitos com hornblenda s&o metaluminosos (cor-
respondendo aos mantélicos) e os com corindon
sdo peraluminosos (crustais) e o0s com magnetita

sdo mantélicos. Foram feitas combinagdes para
identificar os granitos mantélicos e os crustais, da
seguinte forma:

- Crustal (peraluminoso; tipo S; série ilmenita)

1) Corindon + ilmenita + (magnetita)

2) Corindon + ilmenita

- Mantélico (metaluminoso; tipo |; série magnetita)

1) Hornblenda + magnetita + (ilmenita)

2) Hornblenda + diopsidio + magnetita + (ilmenita)

Com essas combinacdes, identificamos dois gru-
pos de granitos nos espécimes de nossa populacéo:

- Grupo Crustal

AJ-R-75C, AJ-R-86, JO-R-54/1, AJ-R-218,
AJ-R-85A, AJ-R-33, AJ-R-41/1, AJ-R-149, HG-R-37,
HG-R-13, VA-R-105B, VA-R-106.

- Grupo Mantélico

AJ-R-67/1, AJ-R-75,AJ-R-56, VA-R-115,
HG-R-20.

3.3.3 indice Petrogenético (K,0/Na,0)

De acordo com Hongnian & Wenrong (1985), os
granitos de origem crustal tém valores do indice pe-
trogenético sempre maiores que a unidade, e na sua
maioria superior a 1,5. Dos individuos de nossa po-
pulacéo apenas cinco deles apresentam esse para-
metro com valores menores do que 1, correspon-
dendo, portanto, a granitos de origem mantélica.
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Figura 12 — indice de cor e aluminosidade dos grani-
toides, de acordo com Debon & Le Fort (1983).

3.3.4 Tipologia da Associacao Magmatica

A tipologia das associacfes magmaticas € aqui
pesquisada, com base nos critérios e modelos defi-
nidos por Debon & Le Fort (1983), em func&o dos
parametros A e B plotados na figura 12. De acordo
com esses autores a associacdo magmatica tipo
cafémica plota predominante no subcampo IV € as
vezes noV, sendo que os terrenos félsicos em geral
adentram o dominio peraluminoso. O tipo cafémico
teu origem exclusivamente mantélica ou mista,
crosta e manto, com predominio de componentes
mantélicos. Seria o correspondente aos granitos
MS (mixed source) de Chaoqun (1985). Vale salien-
tar que amelhor caracterizacao do tipo de associa-
¢ao magmatica foi feita por Debon & Le Fort (1983)
utilizando tracados de trends no diagrama A-B.
N&o foi logrado sucesso neste mister, ja que 0s es-
pécimes se posicionam em forma de cluster, proxi-
mo a origem do diagrama. Mas se forem utilizados
além do critério do diagrama A-B de Debon & Le
Fort (1983), outros pardmetros, como por exemplo,
as associacGes minerais do item 3.3.2, serainduzi-

do aidentificar um grupo de granitos ligados a uma
associacado cafémica e outra aluminosa, corres-
pondentes, respectivamente, aos tipos | € S de
Chappell & White (1974).

Afigura 13 mostra a existéncia de rochas graniti-
cas calcialcalinas e alcalinas (subalcalinas), com
leve predominio das primeiras.

Em concluséo, a nossa pesquisa resultou emin-
formac@es indicativas de uma populacéao de gra-
nitéides de carater misto tipo MS (mixed source)
com nascimento em ambiente mantélico e evolu-
cao para regides crustais. Tal trend evolutivo leva
a uma distribuicdo de rochas tanto de carater pe-
raluminoso quanto metaluminoso. Na verdade tra-
ta-se, ao que parece, de uma Unica associacao do
tipo cafémica.

3.3.5 Ambiéncia Geotectonica

O diagrama da figura 14, baseado nas relacdes
entre os elementos Rb, Y e Nb, tem aplicagéo nain-
vestigacao do ambiente geotectdnico de formacgéo
de rochas graniticas, de acordo com Pearce et al.
(1984). Os espécimes de nossa populacdo em in-
vestigacao plotam nos campos dos granitos de
arco vulcanico (VAG) e de intraplaca (WPG), ha-
vendo predominio absoluto do primeiro ambiente.

Tabela 6 — Minerais normativos selecionados para os

granitoides.
Amostras Quartzo | Corindon Diopsidio | Hornblenda | limenita | Magnetita
AJ-R-75 X - - X X -
AJ-R-75C X X - - X -
AJ-R-86 X X - - X -
AJ-R-67/1 X - - X X -
AJ-R-56 X - - - X -
AJ-R-54/1 X X - X X _
AJ-R-218 X X - - X _
AJ-R-85A X X - - X -
AJ-R-33 X X X - X _
AJ-R-41/1 X X - - X _
AJ-R-115 X - X - X -
AJ-R-149 X X - X X -
HG-R-37 X X - - X -
HG-R-13 X X - - X -
VA-R-105B X X - - X -
VA-R-106 X X - - X -
HG-R-20 X - X X X -
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Figura 13 - Indice de alcalinidade dos granitéides, no diagrama RA (razéo de alcalinidade) x SiO,

1.000

idealizado por Wright (1969).
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Figura 14 — Pesquisa dos ambientes geotecténicos das rochas granitdides de acordo com Pearce et al. (1984).
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3.3.6 Potencial Metalogenético

H& um conjunto de granitos com caracteristicas
mais alcalinas (altos teores de Be, Nb, Zr, Rb, Ca, Pb
e F), que devem corresponder aos granitos intrapla-
ca (WPG). Entretanto, neste conjunto de granitos os
elementos citados n&o ocorrem simultaneamente
numa mesma amostra. Como demonstra a tabela a
seguir (tabela 7), apenas a amostra HG-R-20 apre-
senta esses elementos agrupados em numero de
seis, simultaneamente.

Tabela 7 — Elementos mineralizantes dos granitos de
tendéncia alcalina.

Amostras Be Zn La Rb Pb F Y

AJ-R-75C | 115 124 30 106 30 27

AJ-R-33 348 150 265 70 37

VA-R-115 46 150 22 20 65

HG-R-13 543 300 187 20 69

HG-R-20 604 150 194 20 81

W [N NN
o

AJ-R-149 305 260 130 20 79

Os elemenos grifados sdo aqueles com valores
que despertam algum interesse metalogenético.

N — néo detectado.
L — abaixo do limite inferior de deteccéo.

Os granitos relacionados nesta tabela corres-
pondem a granitos do tipo WPG, de Pearce (1984)
ou granitos MD, de Chaoqgun (1985).

Os demais granitos ndo tém nenhuma expresséo
metalogenética favoravel, quer pelos seus elemen-
tos-traco, principalmente aqueles de grande raio
ibnico (Nb, Rb, Be ), quer pelo conteudo em volateis
(F) oumesmo pelos seus elementos maiores (SiO,).

Afigura 15 da a nocéo exata da perspectiva me-
talogenética desses granitos. Todos, sem excecéo,
mostram um estagio extremamente baixo de dife-
renciacao, permanecendo em grande parte no vér-
tice Ba. Em outras palavras, s&o muito pouco ani-
madoras as perspectivas metalogenéticas para
essa associacao de rochas graniticas concentra-
das na estrutura démica de Colméia.

Rb

GRANITOS FORTEMENTE
DIFERENCIADOS

QZ DIORITOS

TREND DE DIFERENCIAGAO

DIORITOS

Ba T T T T

T T T T Sr

Figura 15 — Diagrama Ba x Rb x Sr, mostrando o baixo grau de diferenciagdo das rochas graniticas e, portanto, a
baixa potencialidade metalogenética, de acordo com Bouseily & Sokkary (1975).
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SB.24-Y-B Iguatu (CD-ROM) SD.22-Z-C-V Goias SG.22-Z-D-1I-1  Brusque
SB.24-Y-B-II Catarina SD.22-Z-C-VI ltaguaru’ SG.22-Z2-D-V Florianopolis’
SB.24-Y-C-V Patos' (PI) SD.22-Z-D Goianésia’ SG.22-Z-D-VI Lagoa
SB.24-Y-C-VI Simoes SD.22-Z-D-IV  Jaragua SH.22-V-C-IV  Santa Maria
SB.24-7-B Caico' SD.22-Z-D-V P|renopol|s SH.22-X-B-IV  Cricitma' (CD-ROM)
SB.24-Z-B-Il Currais Novos® SD.23-X-B Ibonrama SH.22-Y-A Cachoeira do Sul?
SB.24-Z-B-V Jardim do Serid¢® SD.23-X-C-V Coribe’ SH.22-Y-A Cachoeira do Sul® (CD-ROM)
SB.24-Z-C Serra Talhada' SD.23-X-D Bom Jesus da Lapa® SH.22-Y-C Pedro Osério' (CD-ROM)
SB.24-7-C Serra Talhada' (1999) SD.23-Y-C Brasilia SH.22-Y-A-I-4  Passo do Salsmho‘
SB.24-Z-C Serra Talhada' (CD-ROM)) SD.23-Y-D Buritis? SH.22-Y-B Porto Alegre’
SB.24-Z-C-VI  Afogados da Ingazeira SD.23-Z-D-Il Monte Azul® 2 Geol. e Rec. Min. do E. de Sergipe (CD-ROM)

Folhas em Editoracao

SB.22-Y-B Sao Félix do Xingu* Geol. e Rec. Min. da Provmma do Tapajos® SB.22-Z-A Serra dos Carajas
SA.23-V-D e Y-B Tur|a(;u/P|nhe|ro SC.24-Z Aracaju SW SB.22-X-C Serra Pelada®
SB.22-X-D Maraba* SC.24-Z Aracaju SE®

'Levantamento Geologmo/Geoqwmmo/Metangenet\co nas escalas 1:500.000, 1:250.000, 1:100.000, 1:50.000; 2Mapas Metalogenéticos e de Previsdo de
Recursos Minerais escala 1:250.000; Mapas de Previsdo de Recursos Hidricos Subterraneos escala 1:100. OOO Pro;eto Especial Mapas de Recursos
Minerais, de Solos e de Vegetagdo para a Area do Programa Grande Carajas — SubprOJeto Recursos Mlnera|s SLevantamento geoldgico visando ao meio
ambiente; Levantamentos aerogeofisicos; "Integragao geoldgica/geoquimica de regides metropolitanas; ®integragéo geoldgico/metalogenética nas escalas
1:500.000 e 1:250.000; Mapeamento Geolégico/Metalogenético da Regido Amazonica na escala 1:500.000.



Folhas Concluidas

SC.24-X-A Floresta? SF.21-X-A Miranda?
NA.20-X-B Uraricoera® SC.24-X-B Garanhuns® SF.23-V-A-l.2  Rio S&o Lourensinho”
NA.21-V-A Conceicéo do Mau? SC.24-X-C Paulo Afonso? SF.23-V-A-lll.1 Itanhaem’
NA.20-X-D Boa Vista® SC.24-X-D Santana do Ipanema® SF.23-V-A-lll.2 Mangagua’
NA.20-Z-B- Caracaraf® SC.24-Y-A Mirangaba?® SF.23-Y-A-V.4 Campinas’
NB.20-Z-B e SC.24-7-A Jeremoabo? SF.23-Y-A-VI.3 Valinhos’
NB.21-Z-A Monte Roraima® SC.24-Z-B/D  Aracaju/Estancia® SF.23-Y-C-Il.2  Indaiatuba’
NB.20-Z-D Vila Surumu® SC.24-Z-C Tobias Barreto® SF.23-Y-C-1l.4 Cabretva’
NB.21-Y-C Rio Mat® SC.25-V-A Recife? SF.23-Y-C.III.1 Jundiai’
NA21-Z-B  Rio Citaré? SC.25V-C  Macei6? SF.23-Y-C-lll.2 Atibaia’
NA.22-V-B Rio Oiapoque” SD.20-V-B Principe da Beira® SF.23-Y-C-lIl.3 Santana do Parnaiba’
NB.22-Y-D Cabo Orangez SD.20-X-A Pedras Negra32 SF.23-Y-C-lIl.4 Guarulhos’
NA.22-V-D Lourengo® SD.20-X-B Vilhena? SF.23-Y-C-V.2 S&o Roque’
NA.22-Y-A Serra do Tumucumaque® SD.20-X-C llha do Sossego? SF.23-Y-C-V.4 Juquitiba’
NA.22-Y-B Rio Araguari® SD.20-X-D Pimenteiras® SF.23-Y-C.VI.1 lItapecerica da Serra’
NA.22-Y-D Macapa® SD.21-Y-C Mato Grosso? SF.23-Y-C-VI.2 S&o Paulo”
SA.21-X-B Rio Maicuru® SD.21-Y-D Barra do Bugres? SF.23-Y-C-VI.3 Imbu-Guagu’
SA.24-Y-A Parnaiba® SD.22-X-A Araguagu® SF.23-Y-C-VI.4 Riacho Grande’
SA.24-Y-B Acarau® SD.22-X-B Alvorada® SF.23-Y-D-l.1  Piracaia’
SA.24-Y-C Granja® SD.22-X-C S0 Miguel do Araguaia® SF.23-Y-D-1.2 Igarata’
SA.24-Y-D Sobral® SD.22-Y-D Barra do Garcas® SF.23-Y-D-1.3  Itaquaquecetuba’
SA.24-7-C Fortaleza® SD.22-Z-A Mozarlandia® SF.23-Y-D-1.4  Santa Isabel”
SB.22-X-C Rio Itacaitinas® SD.23-V-A Arraias? SF.23-Y-D-1l.3  Jacarei’
SB.22-X-D Maraba® SD.23-V-C  Campos Belos® SF.23-Y-D-IV.1 Suzano (Maua)’
SB.22-Z-A Rio Paraopebas” SD.23-X-A Barreiras® SF.23-Y-D-IV.2 Mogi das Cruzes’
SB.24-V-A Piripiri® SD.23-X-C Santa Maria da Vitéria® SF.23-Y-D-IV.3 Santos’
SB.24-V-B Quixada® SD.23-Y-A S50 Jodo d’Alianga® SF.23-Y-D-IV.4 Bertioga’
SB.24-V-C Cratets” SD.23-Z-A Manga® SF.23-Y-D-V.1 Sales6polis’
SB.24-V-D Quixeramobim® SD.23-Z-B Guanambi? SF.23-Y-D-V.2 Pico do Papagaio’
SB.24-X-A Aracati® SD.24-V-A Seabra® SF.23-V-A Franca®
SB.24-X-C Morada Nova® SD.24-V-B ltaberaba? SF.23-V-B Furnas®
SB.24-Y-A Valenca do Piauf® SD.24-V-D Jequie? SF.23-V-C Ribeirdo Preto?
SB.24-Y-B Iguatu® SD.24-X-C Jaguaribe® SF.23-V-D Varginha?
SB.24-Y-C Picos® SD.24-X-A Salvador? SF.23-X-A Divinépolis?
SB.24-Y-D Juazeiro do Norte” SD.24-Y-B llhéus? SF.23-X-B Ponte Nova?
SB.24-Z-A Souza® SD.24-Z-A ltacaré? SF.23-X-C Barbacena®
SB.24-Z-B  Caics” SD.24Y-C  Rio Pardo? SF.23X-D  Juiz de Fora?
SB.24-Z-D Patos® SD.24-Y-D ltapetinga® SF.23-Y-A Campinas®
SB.25-Y-A Cabedelo? SD.24-Z-C Canavieiras® SF.23-Y-B Guara’(ingueta’l2
SB.25-Y-C Jogo Pessoa” SE.21-V—D-V  Morraria do insua’ SF.23-Y-C S&o Paulo®
8C.20-v-C Abuna® SE.21-Y-B-Il  Lagoa de Mandioré' SF.23-Y-D Santos?
SC20-V-D  Ariquemes® SE21-Y-B-Il Amolar’ SG22X-A  Telémaco Borba?
SC.20-Y-B Alto Jamari® SE 23-V-A Unai® SG.22-X-B ltararé®
SC.20-Y-D Serra dos Uopianes2 SE.23-V-C Paracatu? SG.22-X-C Ponta Grossa®
SC.20-Z-A Rondénia® SE.23-V-D Joao Pinheiro? SG.22-X-D Curitiba?
SC.20-Z-B Rio Branco® SE.23-X-A Montes Claros? SG.23-V-C Cananéia®
SC20-Z-C  Presidente Médici® SE23X-B  Aragual® SG.23-V-A  Iguape’
SC.20-Z-D Pimenta Bueno? SE.23-X-C Pirapora? SG.22-Z-D Florianopolis?
SC.21-Z-B Vila Guarita® SE.23-X-D Capelinha? SH.21-Z2-D Bage?
SC.22-X-D Miracema do Norte® SE.23-Y-A Patos de Minas® SH.21-Z-B Sao Gabriel®
SC.22-Z-B Porto Nacional® SE.23-Y-B Trés Marias? SH.22-X-B Criciuma?®
8C.22-zD  Gurup’® SE.23-Y-C Uberaba® SH22.YD  Pelotas?
SC.23-X-D Sao Raimundo Nonato® SE.23-Y-D Bom Despacho?® SH.22-Z-C Mostarda®
SC.23-Y-C Natividade?® SE.23-Z-A Curvelo? S1.22-V-A Jaguaréo2
SC.23-ZB  Xique-Xique® SE24V-C  Tesfilo Otoni?
SC.28-Z-D Barra® SE.24-Y-A Governador Valadares®
SC.24-V-A Paulistana® SE.24-Y-C Colatina?
SC.24-V-B  Salgueiro® SF.21-V-B Baia Negra2

Memoria Técnica

e Mapas de servigo disponiveis para cépias heliograficas (*)
o Disquetes de computador com andlises quimicas, petrogréficas, mineralégicas etc (*)
o Sistema de Informagdes em Recursos Naturais — SIR (**)
e Bases de Dados:
GEOB e GTM — Bibliografia SIGEO — Projetos de Geologia, Geoquimica e Geofisica
META — Ocorréncias Minerais SISON — Dados de Sondagem
AFLO — Descrigédo de Afloramento DOTE — Acervo Bibliografico da CPRM
PETR — Andlises Petrograficas PROJ — Carteira de Projetos da CPRM

Locais de acesso: () DNPM: Brasilia e Distrito Regional; (**) Brasilia e Distritos Regionais e CPRM: Rio de Janeiro
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FOLHA SB.22-Z-D ARAGUAINA

7

Base planimétrica e tema digitalizados pela Diviséo de Cartografia-DICART, a partir da
folha SB.22-Z-D Araguaina, na escala 1:250.000, 1°edig&o, 1°impresséo, DSG, 1983.
A digitalizagdo dos dados tematicos e atualizagdo da base planimétrica foram
transferidas, visualmente, pelos técnicos responsaveis da Superintendéncia Regional

RIO ARAGUAIA

de Goiania - SUREG-GO, responsaveis pelos trabalhos de campo, visualmente, a partir

de fotografias aéreas eimagens de satélite.

Esta carta foi produzida em meio digital e para publicagéo na Internet em setembro de
2001, utilizando os mesmos dados da carta impressa, pela Divisdo de Cartografia-
DICART/Departamento de Apoio Técnico-DEPAT/Diretoria de Relagdes Institucionais e

Desenvolvimento - DRI.

Diretor da DRI: Paulo Anténio Carneiro Dias
Chefe do DEPAT: Sabino Orlando C. Loguercio
Chefe da DICART: Paulo Roberto Macedo Bastos

Editoracdo cartografica:Wilhelm Peter de Freire Bernard (coord.), lvanilde Muniz
Caetano, Luiz Guilherme de Araujo Frazéo e Jodo Batista Silva dos Santos.
Digitalizagao: Marilia Santos Salinas do Rosario (coord.) e Luiz Claudio Ferreira

Revisao: Carlos Alberto da S.Copolillo e Paulo José da Costa Zilves
Revisao na DIEDIG: Antonio Lagarde
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PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano Central 51° W.Gr.,
acrescidas as constantes: 10.000km e 500km, respectivamente.
Datum horizontal: SAD 69 - Minas Gerais.

Declinagdo magnética do centro da folha em 1992: 18°51'36",
cresce 8' anualmente
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PROGRAMA LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS BASICOS DO BRASIL
CARTA GEOLOGICA - ESCALA 1:250.000 - ANEXO I

Servico Geologico do Brasil

Responsaveis técnicos: Vanderlei Antonio de Araujo e Hélios de
Oliveira Godoi

O Programa Levantamentos Geologicos Basicos do Brasil - PLGB é
executado pela CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil através de suas
Unidades Regionais, sob a coordenagdo do Departamento de
Geologia- DEGEO.

Este projeto foi executado pela Superintendéncia Regional de
Goiania/GO , tendo sido concluido em dezembro de 1990 sob a
coordenacéo regional dos gedlogos Gilberto Scislewski e Pedro Sérgio
Estevam Ribeiro, coordenador nacional do PGC Odair Olivatti e
coordenagdo nacional do PLGB do gedlogo Inacio de Medeiros
Delgado.

B

CARTA GEOLOGICA
FOLHA ARAGUAINA - SB.22-Z-D
ESCALA 1:250.000-DNPM, 1994
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Falha e&——® Dique sem indicagédo de mergulho mergulho medido
———=——— Falha transcorrente dextral 25 . Clivagem de crenulagéo (C2) com
= . Acamadamento com mergulho medido 55 )
Falh tensional —_— mergulho medido
=T—T—T Falha extensiona
—4 Acamadamento com mergulho indicado . . i X
. . Lineagdo de estiramento mineral com
T T Falha extensional aproximada —»30 . .
—+ Acamadamento horizontal caimento medido
-v—v—v~ Falha contracional
_A5_0 Foliagdo (Sn + 1) com mergulho Lineag&o de estiramento mineral com

.‘;‘_\,/\_"A. Zona de cisalhamento contracional

SUBSTANCIAS MINERAIS

AU - ouro bt - brita

Cr- cromo cc - calcario

Cu - cob di - diamante

er11 _(:: r:e né fo - folhelho oleigeno

N -manganes ¢ grafita

Ni - niquel qz - quartzo

am - amianto tl - talco

at - ametista tr - turfa
CIDADE

Vila

Outras localidades

medido

caimento indicado

STATUS DAS MINERALIZACOES

XXE» oo

Estrada pavimentada

Estrada sem pavimentagao,
trafego permanente

Estrada sem pavimentacéo,
trafego periédico

Indicio
Ocorréncia

Depésito

Garimpo a céu aberto em atividade

Garimpo a céu aberto paralizado

Caminho

Limite interestadual

Aerédromo

= Curso d’agua perene
—_ Lagoa




CARTA METALOGENETICA
L FOLHA ARAGUAINA - SC.22-Z-D
MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA PROGRAMA LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS BASICOS DO BRASIL ESCALA 1:250.000-DNPM, 1992
SECRETARIA DE MINAS E METALURGIA CARTA METALOGENETICA
SB.22-Z-D ARAGUAINA CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL ANEXO 11
49°30' W.GREENWICH 680 15 700 72049°00" 740 45 260 ‘
‘ . 000" 30' 780 !
CARACTERISTICAS METALOGENETICAS 7700 g 7~ 800 w0
A N2 " BASE TECTONOGEOLOGICA
SUBSTANCIAS MINERAIS // / bsD 2 .
e ( / 3{850 Esperanca bsD / bsDC } SRR TECTONICA / ESTRATIGRAFIA
A O < ~ z
Au - ouro bt - brita gf - grafita; tr - turfa ( 4 N Eiéer‘?ﬁ;a e u‘? —? - \ DIVISAO CRONOGEOLOGICA
N\ -
Mn - manganés cc- calcério gz - quartzo; at - ametista 9220 cfan p A 77 9220 FANEROZOICO
Ni - Niquel: C - . . . fdtPM \ i /
i - Niquel; Cr - cromo di - diamante ti - talco; am - aminto " Fa%’ Altamira ;
Ni - niquel; Cu - cobre fo - folhelho oleigeno ‘ ‘ \ 7 bsPTR / Qh Quaternario Holoceno
% Qp Quaternario Plestoceno
bsTRJ TQ Tércio-Quaternario
< o
MORFOLOGIA < L] Teraare
= NAAAAAA o
3:( J Juréssico
S Lenticular <> Estratiforme l:‘ Irregular <OL' TRJ | Triassico-Jurassico
E TR Tridssico
O Nao-especificada :] Filoniana PTR Permo-Tridssico
i \ P Permiano
TIPO GENETICO ? - S X / / ) ;
7/ = - 7 : = ) C Carbonifero
A a . 3 % :‘ ) v f ~\ )\l \ N~~~ °\| A Y SN T P—e - DC Devoniano-Carbonifero
Supergénico Metamorfogénico Hidroternal L 3 a g
I .'.. i ’ . s X [ Faz. Mato Verde| \AAI,:)\M, Devoniano
I - ; Al = \ —L! I
- / ‘ 30 \ 1 l\ /
l Residual l Sedimentar e 9200 : I’ ] — 9200 PROTEROZOICO
detritico aluvionart Sedimentar Metamorfico (D1 -
15 L’
/ 45 PS Proterozoéico Superior
I
yid l! PMS | Proterozoico Médio a Superior
bsCll PM Proterozdico Médio
ASSOCIACOES METALOGENETICAS/MINERALOGICAS ' IL10// Pontes
/
Au - ouro em veio de quartzo di - diamante 4 | Faz ARQUEANO
/= Provedog
Au - ouro em calciclorita-xisto alterado com tl/am - talco/amianto associados a rochas
enriquecimento supergénico e em aluvides ultrabasicas Arqueano
Ni/Cr - niquel/cromo associados a rochas ) ) ) 9AuU P ISUUSUA i i 5
ultrabésic?as at -mametista em veios, associadas a quartzo e // -\\// fdePM Intervalo de tectonismo, metamorfismo, magmatismo e eroséo.
aluvionar S e IN - .
Ni/Cu - niquel/cobre associados a rochas p \ s:\\ . DIVISAO TECTONICA
basico-ultrabasicas f - grafita associada aos xistos do Grupo Estrondo % ! 4 i &ni ins -
gt-9 P i O_ Cobertura Final Domos gnaissicos fde ;?;Zig;o_ggnrf;;ggﬁgmz
Mn - manganés supergénico associado tr - turfa
) i Faixa Orogénica
a corregbes ferruginosas ha Tocantins—gAraguaia Bacia Tipo Sinéclise III Intrusivas Basicas e Ultrabasicas
cc - calcario associado a granitos e siltitos fo- folhelhci oleigeno associado a siltitos e arenitos / — : ebastiéo p— Grupo Tocantins
da Formacao Pedra de Fogo da Formag&o Pedra do Fogo i :
9180 _ \ = 3 N X 9180 LITOLOGIA / PETROGRAFIA
bt - brita (calcibiotita- quartzo-xisto feldspatico) gz - veios de quartzo A \ \ / Rochas Sedimentares
72
, I:I aluv_iéq: areias,lcascalhos e arenitos finos, siltitos, folhelhos calciferos,
argila inconsolidados com lentes de calcario e silex
coberturas detrito-lateriticas-dl e ) .
arenosas-ca arenitos, siltitos e conglomerados
\ I:I arenitos com intercalagdes de siltitos I:I arenitofs finos, siltitos e folhelhos, as
i ) az. c § e folhelhos vezes ferruginosos
AREAS COM ANOMALIAS GEOQUIMICAS v\V S. Luzia -7 MEES 7 NN \ggfmo )
= \ I:I arenito
em sedimento de corrente em concentrado de bateia P \ NV io | Andorinhas Rochas Magmaticas
' e
N 30 y fdtPM | — . ' |:| basalto o o giques (db - diabasio)
g D, \ | /| _ Filadélfia 30
— \ ) o | A ~ J . . » Rochas Metamérficas
4_ —— al o T — e \ ¢ / bsP ~ | Serrinha >~ / I:I filitos + ardésias + metassiltitos quartzitos
— ! B \ N\ ; 5.bSPTR
AT =20 e . \ ’ bsTR =~ J\ TR, 0 -
B . —_— . /' ) \ AN @ 7/ I:I xistos I:I gnaisses graniticos + granitdides
IDENTIFICAGAO DAS ZONAS ANOMALAS . .\ I T ~o
, —® FazS.Cruz / | / T~ ~ L . . s . .
ex.: A5b _ Il I N N \\ \ - serpentinitos + ortoxistos gnaisses trondhjemiticos + migmatitos
cfTQ Faz % I / \ P\
AguaBranca | / N o\ p Facies sedimentares indicadas sobre o mapa: marinha @ ; continental@; ﬂuviaI@; ec’)lica@ e deltaica @
\ \\ \ _—— —T=do Estreito/ L] ‘\ / /
— ' )I / / //
AREAS COM ANOMALIAS GEOFISICAS 9160 7 — Ira ,ge‘ém ~ = 9160
/ 1 N~
/ CcC i
Representagéo em Contorno // ‘“\ G o E:;erang Contato _?  Acamadamento com mergulho medido
— =M — =R // ) F ! SRl fdeP e — Contato aproximado —1 Acamadamento com mergulho indicado
Vs . Ly 1 ) )
( ) - Magnética ( ) Radiométrica % \a -/7'—) / _ { ouremeo - N VAN ] [\ s Pl LWl L norbhon/l M- (4 o AN o>~ ! Xt s 7 I | T, ~7 'bss | _____._ Contato transicional —+ Acamadamento horizontal
% \ Voo Ve 1 74 £ I o
— /7 11N YV NN VN SN/ bsC [ |\, YN~ =~ ) Y™~ |\ XN/ 0= Y 229 4, AL »/S v A A~ | e - 70 T .
fdtPM - AR Vo /8 . / \ \ \ \ Limite litolégico _a”  Foliagdo (Sn + 1) com mergulho medido
\\ \ \Q W\ cfQh /- — 7 j\gﬁo \Picarra [ ‘\ \\ Falha _a_ Foliagéo (Sn + 1) com mergulho indicado
Fgr. C . =
\\ \\ &k ed;:ra/ \/ 5 %/,_4 /g \ \‘ éa : - Falha transcorrente dextral —4- Foliagéo (Sn + 1) vertical
. \ . — / Ghianes X _A3_0 L + )
PRINCIPAIS FONTES DE INFORMAGAO SnO \ ] , | Arre - Falha extensional =4A-"  Foliag&o (Sn + 2) com mergulho medido
. / Talas
030’ , / - . .
49°30 48°00 1 ~ | R [ Falha extencional aproximada 40, Clivagem de crenulagéo (C1) com
7900 1T 8 2 N | ENENENENE I NIRRT [ oo \\] AN _;/P;”m. i . 7/ \ 8Au ‘ \ \ mergulho medido
T b de Aracii | 20cc A AN Falha contracional
e Lo ¥ \ S | Hantera \ . / \3__0_. Clivagem de crenulagéo (C2) com
— fdtPM ‘ ‘h\ — N | DL / gaé A N \A/\_u‘x_" Zona de cisalhamento contracional mergulho medido
gulhoy © \ obrado N
------- X ~— \ N > \ & <AC 3’7' i / ! / - — Fratura 350 Lineacéo de estiramento mineral com
.......... 45 | X . = )“ Ay ’r | caimento medido
\ N - @ y . . < % 5 Estrutura démica
\l \ \\\a‘(\\ N / - 45 Lineag&o de estiramento mineral com
....... T Y‘ % ‘ A \ . o ! - - * 5 Sinclinal com caimento indicado caimento indicado
""""" 9140 - 9140 e Lineamentos estruturais
= —~ i
s N4 -~ / ofTQ f ) | o
: S0 /I fdePM \ 4+ C— Dique sem indicagdo de mergulho
""""" - O - Faz. Cagftac) GO \ 2 Faz. Boa Unido
.............. P) T\ [~ \Faz X N\ N Sao Sebyf
o} —_ Sao Leopol \\ \ / //, - l\ = Nonato 0
""""" ¢ 2 (] - L / N bsP = Ko ‘ b.bsc '
N : P /-\ S e .”
8900’ T 0Tt - - 8°00 S / . [ ‘f
49°30’ 48°00 ) ) \ \3 /Zona A2a N / / / ‘/Faz Jenipapo, J
1
“ Ve / Cu,Pb,zn,Co,cl\ /| | G / /
/ q bsC
/
Mapeamento Geoldgico Geral da Bacia do Maranhdo, 1:1.000.000 (mapeamento geoldgico) /(/ - ’\ / 7 2 B0 4 / / 4 ‘ bsPTR bsDC DADOS DE INFRA-ESTRUTURA
PETROBRAS/RENOR, relatorio 371, 1969. _ > y [ | 3 - Faz. Engenho
P “~ — = - 1] Ri S | .
Projeto Araguaia, 1:1.000.000 (geologia extratigrafia estrutural e econdmica) Z 4MIL o= j 0 ofah N % ® CIDADE ~——————— Estrada pavimentada = T T~ Caminho
DNPM/PROSPEC,1966. - P
’ —_—— Limite int tadual
- /// cfQP W SAvED o via ~ Estrada sem pavimentagdo, imite interestadual
Projeto Geofisico Brasil-Canada, 1:250.000 (levantamento aeromagnetométrico e == cfTQ | ’ - _ \ < trafego permanente + Aerodromo
aerocintilométrico), DNPM/CPRM/GSC, 1977. / G /J 0 + . o i fder Y. / ] Estrada sem pavimentagdo Uy
V- do _ \ / T -~ _ = Outras localidades T trafego periodico ' =
m Projeto Carvdo Energético na Bacia do Tocantins-Araguaia, 1:100.000 (geologia) RiD. —7 Faz. MecAdonia - / t4ePM /
DNPM/CPRM,1983. | - . &\
./ \ - . fdePM 2\
ProjetoRADAMBRASIL - Folha SB-22 - Araguaia, e parte da Folha SC-22 - Tocantins, volume 4, ’ / ! /:2 -7 R Lz .
Levantamento de Recursos Naturais, 1:1.000.000 (mapeamento geoldgico e geomorfoldgico), / > B LN "> Zolh A & Pizd.ra . | 4
MME/DNPM, 1974. 9120 ki N ) , / N > AV & . s 9120
1 -
. _ . o . / 85 é P\ \/ (Cu,Ni,Cd) S
Projeto Estudo Global dos Recursos Minerais da Bacia do Parnaiba, 1:500.000 (geologia), \ / dtP / ’ \ S
DNPM/CPRM, 1978. ) == £ FazVera Lict 9 \ ) A bsC {5
o= \ 3
_ . _ . - B . \ N bsP ~——
Projeto Geofisico Brasil-Canada,1:100.000 (levantamento geoquimico), DNPM/CPRM/GSC, 1979. \ P | -~ —
8°00' CANSS S
49°30" 680 km E 15' 700 72049°00' 740 o
820 48°00'
Base planimétrica e tema digitalizados pela Divis&o de Cartografia-DICART, a partir da LOCALIZACAO DA FOLHA A A ARTICULACAO DA FOLHA
Base lnintioa o eme dgialzados pee Dhioko do Carlografia DICART,  partr PROGRAMA LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS BASICOS DO BRASIL XTICULAGAO DAFOLY CPRM
1983. 6°00" 200"
A digitalizagdo dos dados tematicos e atualizagdo da base planimétrica foram (& ({ > PROJETO ESPECIAL MAPAS DE RECURSOS MlNERAlS, DE SOLOS 6°00 Servit;o Geologico do Brasil
transferidos, visualmente, pelos técnicos responsaveis da Superintendéncia Regional 5° o A A A RIO PARAUAPEBAS XAMBIOA TOCANTINOPOLIS
ge Soiania- SUREG GO, responsaves pelos trabalhos de campo, visualmente, a parti A N MARANHAO i £ DE VEGETAGAO PARA A AREA DO PROGRAMA GRANDE CARAJAS Responsaveis técnicos: Vanderlei Anténio de Araujo e Hélios de Oliveira Godoi
defotografias aéreas eimagens de satélite. PARA ) SUBPROJETO RECURSOS MINERAIS $B.22-Z-A $B.22-Z-B SB.23-Y-A :
2001 lizando 05 mesmos dados da corts Imprésse, poia Diviedo do Cartografia: - ) o . 00 o0 O Programa Levantamentos Geolégioos Basicos do Brasil - PLGB ¢ executado pela CPRM -
DICART/Departamento de Apoio Técnico-DEPAT/Diretoria de Relagdes Institucionais e g 7 7 CARTA METALOGENETICA 32;”;%2 rfeer?tlg%lgz gglgizfllt)gtéaggs de suas Unidades Regionais, sob a coordenagéo do
Bﬁ-zfgrvg;\llgnl;?plgoahll?ﬁ!ﬁténioCarneiro Dias PIAUI . RIO PAU D'ARCO ARAGUAINA CAROLINA Este projeto foi executado pela Superintendéncia Regional de Goiania/GO , tendo sido
Chefe do DEPAT: Sabino Orlando C Loguercio { FOLHA ARAG UAI NA SB.22-2-C SB.22-2-D SB.23-Y-C concluido em dezembro de 1990 sob a coordenagdo regional dos geélogos Gilberto
T y 9° 9° Scislewski e Pedro Sérgio Estevam Ribeiro, coordenador nacional do PGC Odair Olivatti e
Chefe da DICART: Paulo Roberto Macedo Bastos / d = ional do PLGB do ged| Inacio de Medeiros Delgad
Editoracdo cartografica: Wilhelm Petter de Freire Bernard (coord.), Leila Maria Rosa de E— ESCALA 1:250. 000 8°00' 8°00' coordenagao nacional do 0 geologo Inacio de Medeiros Delgado.
Alcantara, Luiz Guilherme de Araujo Frazao e Jodo Batista Silva dos Santos. TOCANTINS 5 0 5 10 15 20km i
Digitalizag&o: Marilia Santos Salinas do Rosario (coord.) e José Carlos Ferreira da Silva 110 ] 1 ] 1 ) ) | ARAGUACEMA COA"‘SAE(';%i?ADO ITACAJA
Ferreira MATO 1" e e
g ) . ) SC.22-X-A SC.23-V-A
Eev!sajo: CasIFEsEﬁIb.e;to da_S.EopoIlIIo e Paulo José da Costa Zilves GROSSO BAHIA PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR SC,22-X-B
evisdona G: Antonio Lagarde "\ Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano Central 51° W.Gr., 9°00' 9900"
57 TS 25 75 acrescidas as constantes: 10.000km e 500km, respectivamente. 51°00" 49°30" 48°00' 46°30"

Datum horizontal: SAD 69 - Minas Gerais.
Declinagdo magnética do centro da folha em 1992: 18°51'36” ,
cresce 8' anualmente
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA PROGRAMA LEVANTAMENTO GEOLOGICOS BASICO DO BRASIL CARTA DE PREVISAO DE RECURSOS MINERAIS
~ FOLHA ARAGUAINA, SC.22-Z-D
SECRETARIA DE MINAS E METALURGIA CARTA DE PREVISAO DE RECURSOS MINERAIS ESCALA 1:250.000 - CPRM -1994
SB.22-Z-D ARAGUAINA CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL ANEXO III
Fongy o -CREENWICH 680 5 700 72049°00 740 45' 760 48°00°
g y ® 5NicCr \ e — | I\ 700 MINERALIZACOES
/ & \ Contetdo Mineral
f Au - ouro; As - arsénio at - ametista
9220 > " S ¥ 9220 Cu - cobre; Pb - chumbo; di - diamante
\/\ Q ( N\frfr( Zn - zinco
. % am - amianto
{Au}[Cu,Pb,Zn](Ni,Cr,Co,am) = < Ni - niquel; Co - cobalto;
/_ ~ N Cr - cromo tl - talco
e} ~ - -
| = 7 = 0\, 23 cc qz - quartzo Sn - estanho
/_/ 3 X gf - grafita Mn - manganés
3
) - Paca N tr - turfa cc - calcario; bt - brita
§ @l ﬂm )
s fo - folhelho oleigeno bt - brita
g 5 9
/\/ { ’(:’J < Status
!
® indicio . )
‘ garimpo a céu aberto
d \f V/\'F\ \ = K om atividade
' TN\ ~ \ €  ocorréncia . )
garimpo a céu aberto
N\ N o % paralisado
| ‘ S s deposito
el 14tlam (N . _ o . . R
Indicio: Presenga de mineral, ainda ndo devidamente avaliado, potencialmente suscetivel de indicar a
\ localizagdo de um depdsito mineral.
9200 N 4 Vil ttlamy(Pt,zn.Ni.C 9200 Ocorréncia: Concentragdo mineral ja pesquisada, em que foram definidas as caracteristicas mineralégicas da
15 B rocha encaixante e mineral-minério e se tem uma indicagao aparente da extensao da mineralizagao,
\/\ @ i ndo sendo por si s6 caracterizada como economicamente aproveitavel, ou que, por insuficiéncia de
< i 4 parametros técnico-econémicos, ndo pode ser ainda definida como potencialmente econémica.
2
a3 Depésito: Concentragao natural de um ou mais minerais ou substancias Uteis, cuja avaliagdo em termos de
\/\ reserva geoldgica permite caracteriza-la como de interesse econdmico.
v Garimpo: Concentragdo mineral em explotagédo por processos rudimentares.
z REGIOES PROMISSORAS
\ Potencialidades / Perspectivas
> Potencialidade Alta
Areas de rochas hospedeiras e/ou estruturas favoraveis, com garimpo em atividade, promissora quanto ao aumento
,\ . ) % de reservas e com alta perspectiva de descoberta de novos depoésitos minerais significativos.
/”\/,_,ﬁ
M N j Potencialidade Média
b / Areas de rochas hospedeiras efou estruturas favoraveis, com indicio de mineralizagdo e/ou garimpos
< \2 L ( g abandonados e anomalias geoquimicas e geofisicas, com boas perspectivas de descoberta de depodsitos minerais.
9180 \( (/ l = j 7 | 9180 Potencialidade Baixa
i & Areas de rochas hospedeiras e/ou estruturas favoraveis, com anomalias geoquimicas e geofisicas, demandando
trabalhos complementares para avaliagdo mais precisa de sua potencialidades e perspectivas de descoberta de
37 depdsitos minerais.
L Notas: - Substancias minerais de maiores perspectivas, entre chaves; de perspectivas medianas, entre colchetes e de
/ : perspectivas baixas, entre parénteses: {Au, Cu}, [Pb, Zn], (Ni, Co, Cr)
v\V 4 . o . . . . L
o - Auséncia de indicacdo de potencialidade/ perspectivas para as regides de condicionamento geoldgico
& y desfavoravel, ou ainda insuficientemente estudado: areas em branco.
30 — ¥ Andorinhas
- . Tipos de Explotagao
_\\/_,_/—/\/\ /’/\’\ @ Explotagdo manual a semimecanizada, exigindo baixos investimentos.
\/\/\ a { N <:> Explotagdo semimecanizada a mecanizada, exigindo razoaveis investimentos.
3 ) ~ Y [Cu,PbZ ST
\/ * 3Ni Cu _ , [Cu,Pb,2n] (\ > Explotagdo mecanizada, exigindo elevados investimentos.
0\ . - , , ~
- \ CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DAS REGIOES PROMISSORAS
9160 — < / L = > “’\/\,\ £ 9160
10 ipap ¢
Joip 3’?‘4 OURO
? Potencialidade Alta Veios de quartzo auriferos em metassedimentos da
Areas Ve V Formagéo Pequizeiro, proximos a corpos de rochas
basico-ultrabasicas intrusivos.
) AN /‘ Encaixantes dos veios de quartzo alteradas, com
t enriquecimento supergénico.
Y \ Garimpos ns 7, 8, 9, 10
\ Indicio n@ 11
Potencialidade Média Aluvides recentes auriferos.
/ ~ Areas Vle Xl Garimpos n9s 15, 25
% Arraias Potencialidade Baixa Metassedimentos da Formagao Couto Magalhaes,
Areas | e lll com corpos basico-ultrabasicos intrusivos.
Anomalias geoquimicas para As.
N @ AMETISTA
Potencialidade Alta Terraco aluvionar e aluvides recentes, contendo
Area ll seixos de ametista. Veios de quartzo e ametista
45' — @ cortando os metassedimentos da Formagao
\ \@“ 45' Couto Magalhé&es.
v Garimpo nQ 2
/\\ ° o e T \
9140 = st 9140 ;
\ ~— V CALCARIO
of
N V Potencialidade Média Lentes de calcério calcitico e dolomitico dentro da
Area IX Formacéo Pedra de Fogo.
Indicios n9s 20, 21, 23
Potencialidade Baixa Sedimentos da Formagéo Pedra de Fogo, passiveis
/J\ Area Xl de conterem lentes de calcario.
8 DIAMANTE
\ Potencialidade Alta Aluyic')es recentes, com garimpo em atividade.
0 4 o Area XI Garimpos nOs 26, 27
\ Rio
4 Mn/\ 0 Potencialidade Média Aluvides recentes com garimpo abandonado.
Area X Garimpo n@ 24
CHUMBO, ZINCO, COBRE, CROMO, NIQUEL
Ouro d
; Potencilidade Baixa Meatssedimentos da Formagéo Xambioa, com zona
ib. o Areas I, llI, VIII de cisalhamento (VIII).
2, Metassedimentos da Formagédo Couto Magalhaes
(e ).
/ S Anomalias geoquimicas de 12 e 22 ordem.
o,
2 -
9120 km N / e 9120
‘ ( I \ ) % . TALCO/AMIANTO
! P ) Potencialidade Baixa Rogh_a ulérabésica serpentinizada.
% \ L_A,-_ e Area VII Indicio n2 14
Q
00 | | i ?’ \\ CASSITERITA
49°30° 680 km E 15 700 49°00" : °00
720 740 45 760 30 780 820 o Potencialidade Baixa Anomalia aerocintilométrica, indicando corpo
Area | acido subaflorante.
Base planimétrica e tema digitalizados pela Divisdo de Cartografia-DICART, a partir da LOCALIZACAO DA FOLHA A A ARTICULACAO DA FOLHA Anomalia qualitativa em concentrado de bateia.
folha SB.22-Z-D C Araguaina, na escala 1:250.000, 1°edi¢do, 1° impressao, DSG, 51° 48° 45° 42° PROG RAMA LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS BASICOS Do BRASIL 51°00" 49°30' ¢ 48°00' 46°30" CPR
1983. 6°00" 000"
A digitalizagdo dos dados tematicos e atualizagdo da base planimétrica foram (K / {{ > PROJETO ESPECIAL MAPAS DE RECURSOS MINERAIS, DE SOLOS 00 Servico Geologico do Brasil
transferidas, visualmente, pelos técnicos responsaveis da Superintendéncia Regional 5° o A A A RIO PARAUAPEBAS XAMBIOA TOCANTINOPOLIS
de Goiania - SUREG-GO, responsaveis pelos trabalhos de campo, visualmente, a partir £ MARANHAO 5 E DE VEGETACAO PARA A AREA DO PROGRAMA GRANDE CARAJAS e . . . - s .
de fotografias aereas eimagens de satélite. PARA P) A SUBPROJETO RECURSOS MINERAIS SB.22-Z-A SB.22-7-B SB.23-Y-A Responsaveis técnicos: Vanderlei Antonio de Araujo e Hélios de Oliveira Godoi
58861 ,C?thtiﬁzfgilzgogizigz'ser;no??jigd(ggitc?;ecg?t;a i‘:#g:i:sas?;opl?e:né?&?s?oegesigggg;?afg? 7 ) . CARTA DE PREVIS AO DE RECURSOS MINERAIS 7900° 790" g PrF’grag‘a :-,e‘(a”tgm%”ms.lGeO""SiCZS Bé5i°°j d.g Bd'as"é PLGB & e"eg”ta“ ‘Le'a cnle\g -
glCART/ngarttam[e)r'g? de Apoio Técnico-DEPAT/Diretoria de Relagdes Institucionais e { D:;v;%c;m:r?tg%lg%eglogria:IDEt(r;aé/(e)s e suas Unidades Regionais, sob a coordenagéo do
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