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1. Introducéao

Com o objetivo de avaliar a qualidade das aguas dos rios Gualaxo do Norte, do Carmo e Doce,
em funcdo do rompimento da barragem de rejeito do Funddo, CPRM e ANA empreenderam
duas campanhas de monitoramento em 25 esta¢cbes de amostragem, com coleta de 25
amostras de 4gua, 25 de sedimentos e 6 amostras de material em suspensdo na agua,
totalizando 3.662 determinagdes analiticas. O presente relatdrio relne os resultados dessas
duas etapas de amostragem.

As estacOes de amostragem das duas campanhas foram separadas em dois grupos: aquelas
localizadas nos rios Gualaxo do Norte e do Carmo e ao longo do rio Doce; e as localizadas na
regido de Mariana e da barragem de rejeito da SAMARCO. As localizagdes das estagdes podem
ser visualizadas nas figuras 1 e 2 e no Anexo 1.

3w W 4w 40w
1 1 L

Monitoramento Especial
do Rio Doce

50°W swW 40"
1 1

15" 51 f-15"5

EDADIDS ., EDADNDS
\

0

Govemador Valadare:
Tumiritinga

19" Sl s —— 1o s

20° 54 p20 s
Conselhariro Pena

EDADNOT %
e et %,

Fosean Epams2

& & | ‘c,; - / / oo anares ,
0g Ny 5
Fonte Rodavia - Ipatinga Caraiingg | 4 | lgjl{n Guanau Jcm@““aw N . ! ,
S Al / 1 50°W 45w 0w
| s oy l
{ Cachoeira do Oculos
\ Legenda N
EDAGOOS oo s A
® Ftapa-1 W E
EDh0004 @» S
T ® FEtapa-2
oo s
Enago
0 30 60 120 Kilometers
IS S

Projecédo: Latitude/Longuitude
Datum: SIRGAS-2000
Hidrografia: IBGE/ANA

D cerm AyF ANA

Servigo Geologico do Brasil AGENCIA NAC

T T
azw 2w a1t w 0w

Figura 1 — Mapa de localizacdo das estacbes de amostragens na regido de Mariana e do rio Doce nas
duas campanhas de amostragem. O retangulo destaca a area coberta na segunda etapa na regido de
Mariana detalhada na figura 2.
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Figura 2 — Localizagdo das estagOes de amostragem na regido de detalhe - segunda campanha.

Na primeira etapa de amostragem, realizada entre os dias 11 e 19 de novembro, foram
coletadas amostras em 13 (treze) estagGes posicionadas entre o distrito de Gesteira e a foz do
rio Doce. Na segunda etapa (de 18 a 23 de novembro) foram coletadas amostras em 12
estacbes, sendo 6 em areas fortemente afetadas pelos rejeitos da barragem de Funddo e
localizadas nas proximidades da barragem de Santarém e nos distritos de Bento Rodrigues,
Pedras e Barra Longa. As outras seis esta¢gdes encontram-se fora da zona de influéncia do
derrame de rejeito e foram coletadas para efeito de comparacao.

As amostras de dgua, nas quais se determinou a concentra¢do de metais dissolvidos (cations) e
anions, foram analisadas no Laboratdrio de Analise Mineral - LAMIN da CPRM, em Belo
Horizonte e no Rio de Janeiro. As amostras de sedimento foram analisadas no laboratdrio SGS-
GEOSOL, em Vespasiano, Minas Gerais. Além das amostras analisadas em laboratério, foram
medidos, em cada esta¢cdo, com sonda multiparametros, os parametros fisico-quimicos:
oxigénio dissolvido, turbidez, temperatura da agua, condutividade elétrica e pH.

2. Dados histéricos

O Servico Geoldgico do Brasil possui um acervo de dados histéricos sobre as caracteristicas
geoquimicas do Quadrilatero Ferrifero e regido de Mariana, assim como sobre a bacia do rio
Doce. Esse acervo constitui um banco de informacGes sobre as carateristicas geoquimicas de
rochas, sedimentos e dgua, que sdo importantes para se avaliar o impacto do rompimento da
barragem da mineradora Samarco.

Nos ultimos 6 anos a CPRM realizou no ambito do projeto Levantamento Geoquimico, o
mapeamento geoquimico do Quadrilatero Ferrifero e seu entorno, incluindo a regido de
Mariana, onde foram coletadas, de forma sistematica, amostras de sedimento de corrente
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(bacias de captacdo com area média de 15 km2) e solo (grid de 4 km2). A figura 3a mostra a
localizagdo dessas amostras em relagdo a cidade de Mariana e ao rio Doce.

Além destes estudos geoquimicos no Quadrilatero Ferrifero, a CPRM desenvolveu em 2010
estudos em toda a bacia do rio Doce abrangendo os estados de Minas Gerais e Espirito Santo.
Esse estudo, realizado no ambito do projeto Levantamento Geoquimico de Baixa Densidade no
Brasil (Geoquimica Multiuso), incluiu a coleta de 465 amostras de sedimentos de corrente e
agua superficial em bacias com drea entre 150 e 200 km?, bem como a coleta de 106 amostras
de solo em malha aproximada de 25x25km. A figura 3b mostra a localizacdo de todas as
amostras coletadas no Projeto Levantamento Geoquimico de Baixa Densidade, com destaque
para as amostras coletadas nos rios Gualaxo do Norte, do Carmo e Doce, a jusante do local do
desastre de Mariana, até a foz do rio Doce.
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Figura 3a — Mapa de localizagdo da amostragem do Projeto Levantamento Geoquimico do Quadrilatero
Ferrifero.
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Figura 3b — Mapa de localizagdo da amostragem do Projeto Levantamento Geoquimico de Baixa
Densidade na bacia do rio Doce em 2010.

3. Procedimentos de coleta e analise de agua; resultados analiticos

Os resultados das anadlises das amostras de agua coletadas pela CPRM incluem dados sobre a
presenca de metais dissolvidos: cations (arsénio, cadmio, mercurio, chumbo, cobre, zinco,
entre outros), anions (fluoreto, cloreto, nitrato, nitrito, brometo, fosfato e sulfato) e dos
parametros fisico-quimicos turbidez, oxigénio dissolvido (OD), temperatura da a&agua,
condutividade e pH.

A metodologia utilizada na coleta e andlise quimica das amostras de dgua incluem os seguintes
procedimentos:

1. Nas estacOes de coleta de agua é realizada a leitura dos parametros fisico-quimicos
utilizando-se uma sonda portatil da Oakton PCD650. Apds a leitura, a sonda é lavada com agua
deionizada para evitar contaminacdo na proxima coleta. Todos os recipientes utilizados
passam previamente pelo procedimento de ambienta¢do, efetuando-se trés lavagens dos
mesmos com a prépria dgua a ser amostrada.

2. As amostras sao filtradas em unidades filtrantes descartaveis com 0,45um e acondicionadas
em dois tubos de polietileno com capacidade de 50mL: um para analise de cations; e outro
para andlise dos anions. Para preservagdo dos cdtions em solugdo, as amostras sdo aciduladas
a pH abaixo de 2 com HNO3 1:1 (acido nitrico). As amostras para determinagdo de cétions e
anions sdo preservadas sob refrigeracdo até o momento da andlise (Foto 1).
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Foto 1 — (a) Leitura dos parametros fisico-quimicos, (b) coleta das aliquotas de agua e (c) preservacgdo da
amostra com acido nitrico.

3. As andlises quimicas dos cations (Al, As, B, Be, Ba, Ca, Co, Cd, Cu, Cr, Li, Fe, K, Mg, Mn, Mo,
Na, Ni, Pb, Se, Si, Sb, Sn, Sr, Ti, V e Zn) nas amostras de agua foram realizadas no LAMIN da
CPRM no Rio de Janeiro por ICP-OAS. As determinacdes de Hg foram realizadas por
decomposicdo térmica seguida por amalgamacdo por espectrometria de absor¢do atomica
(Método: USEPA 7473) utilizando o equipamento DMA-80 Millestone, também no LAMIN-RJ.

4. Para a determina¢do da concentracdo dos anions (fluoreto, cloreto, brometo, nitrito,
nitrato, sulfato e fosfato) seguiu-se o método USEPA 300.0 Rev 2.1. As determinagdes foram
realizadas no LAMIN de Belo Horizonte utilizando-se Cromatégrafo 16nico 881 Compact IC Pro
Metrohm.

Os pontos de coleta estdo organizados, nas tabelas e nas figuras, em trés grupos: o primeiro
contendo as amostras coletadas desde a Barragem Santarém até a foz ao longo do rio Doce; o
segundo contendo as amostras coletadas nos arredores da Barragem e em Bento Rodrigues e,
o terceiro contendo as amostras ndo afetadas pelo derrame de rejeito. Nos gréficos, ainda
existe a representacdo na base do eixo X dos rios Gualaxo do Norte, do Carmo e Doce e até
onde o rejeito foi observado, em campo, como parte do aluvido do rio Doce.

Os resultados dos parametros fisico-quimicos medidos em 2015 e os medidos em 2010 sdo
apresentados nos Anexos 2 e 3, respectivamente, e representados graficamente na figura 4. As
guantidades de sedimentos em suspensdo medidas nas amostras de dgua estdo relacionadas
no Anexo 4.

Os resultados analiticos de anions nas amostras de agua coletadas apds o rompimento da
barragem do Funddo, no municipio de Mariana, encontram-se no Anexo 5 e na figura 5. Os
resultados analiticos de 2010 se encontram no Anexo 6 e figura 6.
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Os resultados das analises para metais dissolvidos em agua, obtidos pela CPRM em 2015 estdo
disponibilizados no Anexo 7 e figura 7, enquanto os obtidos em 2010, estdo no Anexo 8 e
figura 8.

Nos Anexos 5 e 6, e nas figuras 5 e 6 podemos visualizar os resultados analiticos de dnions nas
amostras de agua, coletadas em 2015 e 2010 respectivamente. J& nos Anexos 7 e 8, e nas
figuras 7 e 8 estao disponibilizados os resultados das analises para metais dissolvidos em agua,
obtidos pela CPRM em 2015 e 2010 respectivamente.

Os resultados analiticos de metais (cations) e anions dissolvidos nas amostras de agua ndo
excederam limites aceitdveis, ndo sendo, nesse contexto, significativamente diferentes dos
resultados das amostras analisadas em 2010. Com base nos resultados analiticos dos metais
(cétions) e anions dissolvidos nas amostras de agua observa-se que ndo ha diferencas
significativa nos resultados das amostras coletadas em 2010 e 2015. Em relagdo a
concentragdo de metais dissolvidos na dgua que sao considerados téxicos, como Pb, As, Cu, Hg
e Zn, os resultados ficaram abaixo do limite de detec¢do do procedimento analitico, tanto para
as amostras coletadas em 2010 quanto em 2015.

Ressalta-se ainda que as concentragdes de ferro e manganés dissolvidos nas amostras de dgua
coletadas em 2010 e 2015 sdo inferiores a 0,6 mg/L e a 0,8 mg/L, respectivamente.
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Com relagdo aos parametros fisico-quimicos (oxigénio dissolvido e condutividade), observa-se
qgue ha diferencgas significativas entre as amostras coletadas em 2010 e 2015. Enquanto as
amostras de 2010 apresentavam valores de oxigénio dissolvido acima de 5 mg/L, as
determinacgOes feitas para as amostras de 2015 apresentaram valores em geral abaixo de 3
mg/L. Além desse pardmetro, também existem diferencas significativas na condutividade da
agua, que aumentou, em média, 150 uS/cm nas amostras coletadas em 2015 apéds a ruptura
da barragem (fig. 4).

4. Procedimentos de coleta e andlise de sedimento; resultados analiticos
As metodologias utilizadas para coleta e analise das amostras de sedimentos foram:

1. As amostras de sedimento foram coletadas abaixo do nivel d’agua em 5 fragGes num raio de
5 a 10 metros ao longo da calha da drenagem. Selecionou-se preferencialmente locais da
drenagem com maior concentragao de material fino. Coletou-se cerca 2 kg de material, que
posteriormente foi peneirado em campo na fracdo 20 mesh utilizando-se peneira de nylon. As
amostras foram acondicionadas em sacos plasticos e numeradas sequencialmente (Foto 2).

Foto 2 — Coleta de amostra de sedimento

2. No laboratdrio, as amostras sdo secadas a 60°C, peneiradas a 80 mesh e pulverizadas a 150
mesh. Apds serem quarteadas, uma aliquota de cada amostra é digerida com agua régia a
qguente (60C). Em seguida, estas aliquotas sdo analisadas para 53 elementos (Au, Ag, Al, As, B,
Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cs, Cu, Fe, Ga, Ge, Hf, Hg, In, K, La, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Nb, Ni, P,
Pd, Pt, Pb, Rb, Re, S, Sb, Sc, Se, Sn, Sr, Ta, Te, Th, Ti, Tl, U, V, W, Y, Zn, Zr) por ICP-OAS e ICP-MS,
no laboratdrio SGS-GEOSOL, em Vespasiano, Minas Gerais.

Os resultados das analises quimicas das amostras de 2015 para os metais nos sedimentos
estdo no Anexo 9 e na figura 9 (a e b). Os resultados das amostras coletadas em 2010 sdo
apresentados no Anexo 10 e na figura 10 (a e b). O comportamento de Ferro e Manganés foi
individualizado nos graficos 9b e10b em fungdo da escala de valores.

Com base nos resultados analiticos, observam-se diferencas significativas na
composi¢dao quimica entre as amostras de sedimento de corrente coletadas em 2010 e 2015
(Figuras 9a e 10a). Embora parte destas diferencas possam ser atribuidas as caracteristicas
geoldgicas locais, ressalta-se que no trecho com contribuicdo do rejeito da barragem (entre os
pontos SAMARCO e Ponte Rodovia — Ipatinga Caratinga, Figura 9a), os valores da concentragdo
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de metais nos sedimentos sdao mais baixos que os observados em 2010. A exce¢dao sdao os
valores de Fe nos sedimentos coletados em 2015, que mostram concentra¢Ges acima daquelas
observadas em 2010 para o mesmo trecho (Figuras 9b e 10b).

As amostras mais proximas do rejeito original da barragem coletadas em 2015 referem-se as
estacbes SAMARCO e Bento Rodrigues (Anexo 9). Essas amostras apresentam baixas
concentragdes de metais, com excec¢do do ferro que possui valores acima de 15%.

Os dados reforgam, portanto, que a exce¢do do ferro, o rejeito apresenta de uma maneira
geral concentracGes de metais inferiores aos sedimentos naturais da drenagem. Outras
observagdes merecem destaque quando se compara os resultados de 2015 com os de 2010:

As concentragOes dos Cd, Hg e Ni nas amostras de sedimentos coletadas em 2010 e 2015 estdo
proximas aos limites de detecc¢do do procedimento analitico;

Sedimentos coletados na regido de Mariana em 2010 e 2015 (Figura 2), e fora da zona de
influéncia do rejeito, apresentam valores andmalos na concentragdo de metais conforme
mostrado nos Anexos 9 e 10 (estagGes EVS-4000 e EVS-4001). Essas estagdes situam-se no rio
do Carmo, que drena as cidades de Ouro Preto e Mariana, e que drena também a mina da
Passagem de Mariana que geologicamente é rica em minerais de arsénio.
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Resultados analiticos das amostras de sedimento coletadas em 2015
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Figura 9 (a) - Concentragdes de metais pesados em sedimentos desde a Barragem Santarém até Linhares em 2015.

Monitoramento Especial do rio Doce — Relatdrio 2 18



CPRM - Servico Geoldgico do Brasil

Els]

25

20

Ferro(%)
-
e

Resultados analiticos das amostras de sedimento coletados em 2015 - Ferro e Manganés

—&Fe_%2015 2000
——Mn_ppm2015
2500
=
2000 ]
%
#
£
1500 2
1000

&, s -~ 2 3 £
o S %OO e Sy e % G:j"e o, K f, %'ib Q’éf 6”-9
7 g7 ) K % : ®, s, ey U, " &) &
“ % ® ¢ ) K %o L . e %,
R Y 0!% %O’ o, q,f‘ N o’b,a ,,%
3
%”'o Uy, i, g, %
. @ N L
% ) %
%, o,
"
’b@.’
o

3500

Figura 9 (b) - Concentrac¢des de Fe e Mn em sedimentos desde a Barragem Santarém até Linhares em 2015.
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Figura 10 (b) - Concentrac¢des de Fe e Mn em sedimentos desde a Barragem Santarém até Linhares em 2010.
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5. Discussao dos Resultados

Os resultados apresentados mostram que em estac¢des ao longo do rio Doce nos anos de 2010
e 2015 as diferengas verificadas nao excedem limites aceitdveis. Portanto, elas nao sdo
significativas, exceto no caso do ferro dissolvido (Fazenda Cachoeira D’Antas e Baixo Guandu)
e manganés dissolvido (Gesteira, Barra Longa, Rio Doce e Cachoeira dos Oculos), os quais
podem ser tratados em ETAS. Mostram ainda diferencgas significativas na composi¢ao dos
sedimentos, com diminuicdo na composicdao de metais ao longo do trecho da drenagem que
foi afetada pelo rejeito da barragem. Esses resultados sdo compativeis com as caracteristicas
quimicas do material de rejeito coletada na barragem de Santarém (ponto SAMARCO) e Bento
Rodrigues, cujos principais constituintes quimicos é o Fe.

Dentre os resultados obtidos, os valores mais elevados para os metais As, Mn e Fe foram
observados no rio do Carmo em estacdes ndo afetadas pelo rejeito da barragem. Esses valores
andémalos sdo compativeis com as caracteristicas geoldgicas de areas do Quadrilatero
Ferrifero, como na regido entre Ouro Preto e Mariana.

6. Conclusdes
Amostras de agua

a) As amostras de agua coletadas ao longo do rio Doce ndo evidenciaram a presenca de metais
dissolvidos em quantidades que possam ser consideradas como contaminadas;

b) Os resultados de anions nas amostras de agua coletadas apds o evento sdo similares aos
obtidos pela CPRM em 2010;

¢) As concentracbes dos metais pesados dissolvidos arsénio, cromo, cobre, chumbo, zinco e
mercurio nas amostras de agua estdo préximas aos limites de detecgao do método analitico
utilizado. Essas concentracdes reproduzem os valores encontrados pela CPRM em 2010, no
contexto ja referido;

d) Os resultados obtidos mostram que a quantidade de material em suspensdo na agua
(turbidez) alcangou niveis de até 100 vezes superiores aos observados historicamente pela
CPRM durante periodos de chuvas torrenciais. Com o aumento da turbidez, a concentragao do
oxigénio dissolvido na dgua diminuiu bruscamente.

Sedimentos

a) As amostras do rejeito coletadas no entorno da barragem Santarém e no distrito de Bento
Rodrigues ndo mostram concentragoes elevadas de metais pesados, conforme mostra o Anexo
11.
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Anexos: Tabelas de
resultados analiticos
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Anexo 1 - Coordenadas UTM das estagfes de amostragem de 2015

Coordenadas UTM

N2 Amostra Local Nome do Rio
Fuso Este Norte
EDA0001 235ul 695955 | 7758804 |Gesteira Ric Gualaxo do Norte
ECA0002 235ul 704268 | 7756094 |Barra Longa Rioc do Carme
ECAD003 235ul 724169 | 7764367 |Rio Doce Rio Doce
ECA0004 235ul 743335 | 7787423 |Fazenda Cachoeira D'antas Rio Doce
EDAD005 235ul 763705 | 7810200 |Cachoeira do Cculos Rio Doce
ECAD006 235ul 764688 | 7843951 |Ponte Rodovia - Ipatinga Caratinga Rio Doce
ECA0007 235ul 790691 | 7879341 |Periquito Rio Dace
ECAD008 245ul 189088 | 7909488 |Governador Valadares Rio Doce
ECAD009 245ul 221851 | 7900227 |Tumiritinga Rio Doce
EDA0O10 245ul 240510 | 7878955 |Censelherira Pena Rio Doce
EDADDLL 245ul 288435 | 7841839 |Baixo Guandu Rio Doce
ECADODL12 245ul 329675 | 7839678 |Colatina Rio Doce
EDA0013 245ul 387885 | 7853846 |Linhares Rio Dace
EVA4000 235ul 669835 | 7747339 |Bandeirantes Rio do Carmo - a jusante de Mariana
EVA4001 235ul 686325 | 7747145 |Furquim Rio do Carmo - antes da foz do Gualaxo do Sul
EVA4N02 235ul 689739 | 7744590 |Furquim Rio Gualaxo do sul - foz - régua ANA
EVA4003 235ul 688138 | 7754602 |Pedras Rio Gualaxo de Norte - 4 m de lama
EVA4004 235ul 662726 | 7762146 |SAMARCC Barragem Santarém - Vertente
EVA4005 235ul 663788 | 7757134 |Estrada de acesso a Bento Redrigues antes da lama Ric Gualaxo do Norte - Ponte - antes da lama
EVA4006 235ul 665147 | 7762216 |Bente Rodrigues - nova ponte de acesso Cérrego Bento Rodrigues
EVA4007 235ul 676960 | 7767540 |Fenseca Rio Piracicaba - cabeceira
EVA4008 235ul 674305 | 7761185 |Pedras Ric Gualaxo do Norte - com 6 metros de lama
EVAJ009 235ul 666493 | 7758156 |Camargos Cachoeira de Camargos
EVA4010 235ul 703154 | 7754978 |Barra Longa Rio do Carme {foz) - Sitio do Sr. Gedofredo
EVA4011 235ul 701966 | 7755683 |Barra Longa Rio Gualaxo do Norte - foz - Ponte quebrada
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Anexo 2 - Parametros fisico-quimicos medidos nas amostras de agua em 2015

- B Condutividade oD Temperatura
Regido Local N2 Amostra | Data da Coleta Cor da agua pH L.
Elétrica {l1S/cm) {mg/L) {=C)
Gesteira EDAOO0L 14/11/2015 laranja 7,12 202,7 3,88 26,2
Barra Longa EDAQQO2 14/11/2015 laranja 6,96 132,1 3,78 26,3
Rio Doce EDAOOO3 14/11/2015 laranja 7,04 119,2 3,92 26,1
Faz. Cachoeira D'Antas EDADOO4 14/11/2015 laranja 6,94 130,4 3,88 26,3
Cachoeira dos Ocules EDADOOS 17/11/2015 marrem 7 08,82 6,23 27,2
Amostras coletadas entre Ponte Redovia Ipatinga EDADOO6 17/11/2015 marrem 7,02 109,6 6,26 27,4
a barragem Santarem Periguit EDAQOO7 17/11/2015 7,06 111,7 6,45 27,8
(SAMARCO) e a foz do ric erquito marrem ’ ’ ’ ’
Doce Governador Valadares EDADOOS 17/11/2015 marrem 7,14 154,1 5,31 29,9
Tumiritinga EDADOO9 18/11/2015 marrem 6,92 198,9 3,7 28,8
Conselheirc Pena EDADO10 18/11/2015 marrem 6,9 185,4 3,99 30,7
Baixo Guandu EDAQO11 18/11/2015 marrem 6,61 161,1 2,69 30,9
Colatina EDAQQL2 19/11/2015 marrom 6,71 151,7 3,65 27,9
Linhares EDAQOL3 19/11/2015 clara 7,07 107,5 5,52 27,5
Pedras EVA4003 19/11/2015 vermelha 7,6 226,6 4,91 24,9
Barragem Samarco EVA4004 20/11/2015 vermelha 6,72 468,3 1,67 26,9
Amostras coletadas no Cérrego Bento Rodrigues EVA4006 21/11/2015 laranja 5,62 24,21 8,52 26,6
entorno da barragem
SEmitErEm Gualaxo do Norte EVA4008 21/11/2015 laranja 7,12 156,5 6,75 28,3
Rio do Carmo EVA4010 22/11/2015 laranja 7,51 84,92 6,9 27,7
Foz Gualaxo do Norte EVA4011 22/11/2015 laranja 6,89 130,8 6,94 26,9
Bandeirantes EVA4000 19/11/2015 laranja 7.8 724,6 6,13 24,5
Furquim EVA4001 19/11/2015 laranja 8,05 264,7 6,89 25,6
Amostras coletadas que Furquim EVA4002 19/11/2015 marrom 8,1 48,43 7,84 26,6
nac foram afetadas pela
e Estrada a Bentc Rodrigues EVA4005 21/11/2015 verde 7,96 143,9 10,18 23,9
Fonseca EVA4007 21/11/2015 laranja 6,57 109,2 7,43 26,5
Camargos EVA4009 22/11/2015 transparente 8,62 52,66 6,79 22
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Anexo 3 - Pardmetros fisico-quimicos medidos nas amostras de dgua coletadas em 2010

Regido Local Estagdo 2015 | Estacdo 2010 | Data da Coleta | Cor da agua pH ob C?m‘iutividade Temperatura
{mg/L)  Elétrica {uS/cm) {2C)
Gesteira ED-S-0001
Barra Longa EC-S-0002 MAS399 22/01/2010 7,19 5,75 38,66 25,2
Rio Doce ED-$-0003 MASA11 25/01/2010 6,9 5,08 60,24 27,5
Faz. Cachoeira D'Antas ED-S-0004
Cachoeira dos Gculos ED-S-0005 EVS810 14/05/2010 amarela 6,91 8,51 14,7 23,9
Amostras coletadas entre a Ponte Redovia Ipatinga ED-S-0006 EVS807 14/05/2010 amarela 5,82 8,04 14,5 22,4
barragem Santarém ) Periquito EC-S-0007 EVS875 12/06/2010 amarela 6,8 7,87 24,66 23
{SAMARCGC) e afoz dorio
Doce Governador Valadares ED-S-0008 APS042 27/07/2010 verde 6,78 6,35 70,96 23,7
Tumiritinga ED-5-0009 APS045 28/07/2010 verde 6,71 5,87 74,22 24,2
Censelheiro Pena ED-S-0010 APS084 28/08/2010 clara 6,55 5,64 66,34 22,8
Baixc Guandu ED-S-0011 APS069 24/08/2010 verde 6,64 6,44 66,98 26,3
Colatina ED-5-0012 1SA245
Linhares ED-S-0013
Pedras EVS4003 MAS403 22/01/2010 6,87 6,46 71,56 24,2
Barragem Samarco EV54004 SAMARCO
AESEs (ol s Cérrego Bento Redrigues EVS4006 -
enterna da barragem
- Gualaxe do Norte EVS4008 -
Ricde Carmo EVS4010 MAS399 22/01/2010 7,19 5,75 38,66 25,2
Foz Gualaxo do Norte EVS4011 MAS402 22/01/2010 Amarela 7,07 6,33 56,83 25,2
Bandeirantes EV54000 LMS014 14/01/2010 7,12 6,08 197 22,5
Furquim EVS4001 LMS017 15/01/2010 amarela 7,19 6,68 59,65 25,8
Amostras coletadas que nio Furquim EV54002 LMS019 15/01/2010 6,82 6,79 42,14 25,5
foram afetadas pela lama Estrada a Bento Rodrigues EV54005 =
Fonseca EV54007 EV5449 06/11/2009 amarela 6,44 5,38 33,52 27,6
Camargos EVYS4009 =
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Anexo 4 - Quantidade de sedimentos em suspensdo por litro de agua

Quantidade de sedimentos
Amostra Data coleta Hora -
em suspensio mg/L

Gesteira 14/11/2015 | - 57.720
Barra Longa 14/11/2015 | - 11.878
Rio Doce 14/11/2015 | = - 10.406
Fazenda Cachoeira D'Anta 14/11/2015 | - 1.804
Cachoeira dos Oculos 07/11/2015 08:20 118.396
Cachoeira dos Oculos 07/11/2015 09:00 239.030
Cachoeira dos Oculos 07/11/2015 12:01 418.848
Cachoeira dos Oculos 07/11/2015 13:16 387.388
Cachoeira dos Oculos 07/11/2015 14:00 397.428
Belo Oriente 08/11/2015 07:23 301.692
Belo Oriente 08/11/2015 08:00 304.594
Belo Oriente 08/11/2015 09:00 298.060
Belo Oriente 08/11/2015 10:00 254.264
Governador Valadares 10/11/2015 07:40 36.240
Governador Valadares 10/11/2015 08:40 33.728
Governador Valadares 10/11/2015 09:40 39.040
Governador Valadares 10/11/2015 10:45 47.582
Governador Valadares 10/11/2015 11:40 50.942
Governador Valadares 10/11/2015 14:00 49.372
Governador Valadares 10/11/2015 15:00 49.490
Governador Valadares 10/11/2015 16:00 32.442
Governador Valadares 10/11/2015 17:00 46.700
Governador Valadares 10/11/2015 18:00 46.718
Governador Valadares 12/11/2015 07:45 12.422
Tumiritinga 11/11/2015 09:30 1.298
Tumiritinga 11/11/2015 10:30 2.598
Tumiritinga 11/11/2015 11:30 3.174
Tumiritinga 11/11/2015 13:00 3.374
Tumiritinga 11/11/2015 14:00 4,162
Tumiritinga 11/11/2015 15:00 4.822
Tumiritinga 11/11/2015 16:00 6.636
Tumiritinga 11/11/2015 17:00 14.022
Tumiritinga 11/11/2015 18:00 21.270
Tumiritinga 12/11/2015 11:10 31.056
Resplendor 13/11/2015 09:45 1.356
Resplendor 13/11/2015 11:00 1.876
Resplendor 13/11/2015 12:00 1.994
Resplendor 13/11/2015 13:00 2.402
Resplendor 13/11/2015 15:00 3.130
Resplendor 13/11/2015 17:00 3.466
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Quantidade de sedimentos
Amostra Data coleta Hora .
em suspensdo mg/L

Resplendor 14/11/2015 10:50 4.426
Resplendor 14/11/2015 17:35 2,124
Resplendor 16/11/2015 10:00 3.504
Resplendor - Ponte da Cidade 15/11/2015 11:00 7.706
Baixc Guandu 17/11/2015 10:30 2.968
Baixo Guandu - Ponte Maua 17/11/2015 20:45 3.338
Baixo Guandu - Ponte Maud 17/11/2015 08:20 2.726
Baixo Guandu - Ponte Maua 17/11/2015 11:30 3.190
Baixo Guandu - Ponte Maua 17/11/2015 13:00 3.170
Baixo Guandu - Ponte Maua 17/11/2015 14:00 3.258
Baixoc Guandu - Ponte Maua 17/11/2015 15:00 3.202
Baixo Guandu - Ponte Maua 17/11/2015 20:30 3.508
Colatina 19/11/2015 18:00 2.044
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Anexo 5 - Resultados analiticos de dnions em amostras de agua coletadas em 2015

Regidio Amostra Amostra Data coleta Fluoreto Cloreto Nitrito Brometo Nitrato Sulfato Fosfato
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Gesteira ED-A-0001 | 14/11/2015 0,39 3 38 0,33 0,-05 0,;2 14,-13 < 0,0T
Barra Longa ED-A-0002 | 14/11/2015 0,07 2,4 0,03 0,02 1,54 12,6 <0,05
Rio Doce ED-A-0003 | 14/11/2015 0,07 3,26 0,07 0,02 2,38 8,89 < 0,05
Fazenda Cachoeira D'Anta ED-A-0004 | 14/11/2015 0,08 3,99 0,05 0,04 2,94 11,75 < 0,05
Cachoeira dos Oculos ED-A-0005 | 17/11/2015 0,07 5,21 0,11 0,08 5,09 7,04 <0,05
Aresires aalEEdEs Emire & Ponte Rodovia Ipatinga ED-A-0006 | 17/11/2015 0,07 4,15 0,07 0,07 4,4 8,92 < 0,05
barragem Santarém Periquito ED-A-0007 | 17/11/2015 0,16 6 0,26 0,17 5,3 10,16 < 0,05
(SAMARCO) e a foz do rio Doce Gavernador Valadares ED-A-0008 | 17/11/2015 0,12 6,56 1,59 0,12 3,31 11,65 <0,05
Tumiritinga ED-A-0009 | 18/11/2015 0,33 7,72 5,1 0,13 4,9 12,39 < 0,05
Conselheiro Pena ED-A-0010 | 18/11/2015 0,15 9,26 8,22 0,11 4,3 11,96 < 0,05
Baixo Guandu ED-A-0011 | 18/11/2015 0,14 7,21 3,97 0,09 1,5 9,67 <0,05
Colatina ED-A-0012 | 19/11/2015 0,18 8,79 0,02 0,02 2,14 9,72 < 0,05
Linhares ED-A-0013 | 19/11/2015 0,08 9,45 0,05 0,04 11,85 10,08 < 0,05
Pedras EVA-4003 19/11/2015 0,1 4,05 0,14 0,06 0,58 15,61 <0,05
Barragem Samarco EV-A-4004 20/11/2015 |  —-—- 9,21 0,01 0,15 0,06 26,73 <0,05
Amostras coletadas no Cérrego Bento Rodrigues EV-A-4006 | 21/11/2015 0,01 0,61 0,01 0,01 0,87 0,64 <0,05
entorno da barragem
Santarém Gualaxo do Norte EV-A-4008 | 21/11/2015 0,05 1,91 0,04 0,04 0,43 10,09 <0,05
Rio do Carma EV-A-4010 | 22/11/2015 0,05 1,44 0,04 0,01 1,63 8,28 <0,05
Foz Gualaxo do Norte EV-A-4011 | 22/11/2015 0,06 1,67 0,05 0,03 0,63 7,71 < 0,05
Bandeirantes EVA-4000 19/11/2015 0,1 8,53 0,19 0,1 3,25 200,48 <0,05
Furquim EVA-4001 19/11/2015 0,07 3,44 0,17 0,02 2,74 65,11 <0,05
Amostras coletadas que ndo Furquim EVA-4002 19/11/2015 0,03 0,93 0,02 0,01 0,91 0,76 <0,05
foram afetadas pela lama Estrada Bento Rodrigues EV-A-4005 | 21/11/2015 0,03 0,98 0,07 0,01 1,43 8,77 <0,05
Fanseca EV-A-4007 | 21/11/2015 0,01 0,62 0,02 0,01 1,32 1,17 < 0,05
Camargos EV-A-4009 | 22/11/2015 0,01 0,31 0,04 <0,01 0,34 0,12 < 0,05
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Anexo 6 - Resultados analiticos de dnions em amostras de agua coletadas em 2010

Regiso - Estacsio 2015 | Estacsio 2010 | Data coleta Fluoreto Cloreto Nitrito Brometo Nitrato Sulfato Fosfato
mEIL mE/L m&/L m,ua/L m&/L m,oa/L mg/;
Gesteira ED-5-0001
Barra Longa EC-S-0002 MAS399 22/01/2010 0,08 0,87 0,01 0,005 1,17 14 0,005
Rio Doce ED-S-0003 MAS411 25/01/2010 0,06 1,33 0,01 0,005 4,53 3,33 0,06
Fazenda Cachoeira D'Anta ED-S-0004
Cachoeira dos Oculos ED-S-0005 EVS810 14/05/2010 0,05 1,6 0,01 0,08 2,86 0,88 0,005
Amostras coletadas entre a Ponte Rodovia Ipatinga ED-5-0006 EVS807 14/05/2010 0,09 1,75 0,03 0,005 8,42 0,88 0,005
barragem Santarém Periquito EC-S-0007 EVSE75 12/06/2010 0,1 4,91 0,17 0,01 3,34 4,75 0,04
(SAMARCQ) € a foz dorio Doce Governador Valadares ED-5-0008 APS042 27/07/2010 01 4,11 0,02 0,005 3,15 3,84 0,005
Tumiritinga ED-S-0009 APS045 28/07/2010 0,09 4,17 0,02 0,005 3,18 3,83 0,005
Conselheira Pena ED-5-0010 APS084 28/08/2010 0,09 3,74 0,01 0,07 2,34 3,1 0,04
Baixo Guandu ED-5-0011 APS069 24/08/2010 0,09 3,66 0,06 0,04 2,12 3,32 0,04
Caolatina EC-5-0012 1SA245
Linhares ED-S-0013
Pedras EVS4003 MAS403 22/01/2010 0,05 1,85 0,01 0,005 2,33 5,64 0,06
Barragem Samarcc EVS4004 SAMARCQC
Amostras coletadas no Corrego Bento Rodrigues EVS4006 -
entorno da barragem Santarém Gualaxo do Norte EVSA008 -
Ric do Carme EVS4010 MAS399 22/01/2010 0,08 0,87 0,01 0,005 1,17 1,4 0,005
Foz Gualaxc do Norte EVS4011 MAS402 22/01/2010 0,06 1,41 0,02 0,005 0,86 3,44 0,005
Bandeirantes EVS4000 LMS014 14/01/2010 0,28 3,02 0,005 0,02 7,39 9,08 0,22
Furquim EV54001 LMS017 15/01/2010 0,09 1,81 0,005 0,005 3,53 5,62 0,1
Amostras coletadas que ndo Furquim EVS4002 LMS019 15/01/2010 0,05 0,48 0,005 0,005 0,53 0,4 0,005
foram afetadas pela lama Estrada Bento Rodrigues EVS4005 =
Fenseca EVS4007 EVS449 06/11,/2009 0,03 0,34 0,02 0,005 2,7 0,92 0,005
Camargos EVS4009 =
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Anexo 7 - Resultados analiticos dos metais dissolvidos em agua {cations) nas amostras coletadas em 2015

As cd cr Cu Fe Hg Mn Ph Sh In
Regido Local Amostra Data Coleta
mg/L mg/fL mg/fL mg/L mg/L mg/L mg/L mg/fL mg/L mg/L
Gesteira EDAC001 14/11/2015 <0,002  <0,002 <0,005 0,012 <0,0003 0,501 <0,002 <0,01
Barra Longa EDACD02 14/11/2015 <0,002  <0,002 <0,005 0,076 <0,0003 0,486 <0,002 <0,01
Rio Doce EDACO03 14/11/2015 <0,002  <0,002 <0,005 0,049 <0,0003 0,576 <0,002 <0,01
Fazenda Cachoeira D'Anta EDACO04 14/11/2015 <0,002  <0,002 <0,005 0,400 <0,0003 0,156 <0,002 <0,01
Cachoeira dos Oculos ED-A-0005 17/11/2015 <0.002  <0.002 <0005  <0.005 0,081 <0.0003 0,118 <0.002 <0.002 0,012
Amostras coletadas ‘f””e g Ponte Rodovia Ipatinga ED-A-0006 17/11/2015 <0.002  <0.002 <0005  <0.005 0,080 <0.0003 0,068 <0.002 <0.002 0,013
(s Aﬁg;i%?::'}gi?m Periguito ED-A-0007 17/11/2015 <0.002  <0.002 <0005  <0.005 0,063 <0.0003 0,068 <0.002 <0.002 0,020
Doce Governador Valadares ED-A-0008 17/11/2015 <0.002  <0.002 <0005  <0.005 0,038 <0.0003 0,098 <0.002 <0.002 0,015
Tumiritinga ED-A-0009 18/11/2015 <0.002  <0.002 <0005  <0.005 0,052 <0.0003 0,042 <0.002 <0.002 0,022
Conselheiro Pena ED-A-0010 18/11/2015 <0.002  <0.002 <0005  <0.005 0,045 <0.0003 0,063 <0.002 <0.002 0,017
Baixo Guandu ED-A-0011 18/11/2015 <0.002 <0002 <0005 0,008 0,197 <0.0003 0,085 <0.002 <0.002 0,028
Colatina ED-A-0012 16/11/2015 <0.002 <0002 <0005 0,005 0,126 <0.0003 0,064 <0.002 <0.002 0,019
Linhares ED-A-0013 15/11/2015 <0.002  <0.002 <0005  <0.005 0,012 <0.0003 0,013 <0.002 <0.002 <0.01
Pedras EVA4D03 15/11/2015 <0,002 <0002 <0005  <0,005 0,301 <0,0003 0,775 <0,002 <0,002 <LQ
Barragem Samarco EVA4004 20/11/2015 <0,002 <0002 <0005 0,006 0,372 0,760 0,004 0,020 0,030
Amos”asdc"';tadas ne Cérrego Bento Rodrigues EVA4006 21/11/2015 <0,002  <0,002 <0005  <0,005 0,501 0,584 0,004 0,020 0,028
enmmsc; n:a r; r:agem Gualaxo do Norte EVA4008 21/11/2015 <0,002 <0002 <0005 0,005 0,339 0,728 0,004 0,021 0,030
Rio do Carmo EVA4010 22/11/2015 <0,002 <0002 <0005  <0,005 0,383 0,372 0,003 0,016 0,021
Foz Gualaxo do Norte EVA4011 22/11/2015 <0,002 <0002 <0,005  <0,005 0,266 0,323 0,003 0,016 0,019
Bandeirantes EVA4000 15/11/2015 <0,002 <0002 <0005  <0,005 0,047 <0,0003 1,710 <0,002  <0,002 0,007
Furquim EVA4001 15/11/2015 <0,002 <0002 <0,005  <0,005 0,174 <0,0003 0,532 <0,002  <0,002 0,005
Amostras coletadas que nio Furquim EVA4D02 15/11/2015 <0,002 <0002 <0005  <0,005 0,116 <0,0003 0,016 <0,002  <0,002 0,007
foram afetadas pela lama Estraca de acesso a Bento EVA4005 22/11/2015 | <0,002 <0002 <0005  <0,005 0,029 0,040 <0,002  <0,002 <0,01
Rodrigues antes da lama
Fonseca EVA4007 21/11/2015 <0,002 <0002 <0,005  <0,005 0,178 0,085 <0,002 <0,002 <0,01
Camargos EVA4009 21/11/2015 <0,002 <0002 <0,005  <0,005 0,204 0,052 <0,002 <0,002 <0,01
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Anexo 8 - Resultados analiticos de metais dissolvidos em agua [cations) nas amostras coletadas em 2010

As cd Cr Cu Fe Hg Mn Ni Pb Sh In
Regido Amostra Estacdo 2015 | Estacdao 2010| Data coleta
mg/L  mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L  mg/L mg/L mg/L mg/L
Gesteira ED-S-0001
Barra Longa FD-5-0002 MAS39% 22/01/2010 0,001  0,0005 00015 0,002 0,377  0,00015 0,02 0,0035 0,001 0,001 0,003
Rio Doce ED-5-0003 MAS411 25/01/2010 0,001  0,0005 00015 0,003 1,4 0,00015 0,01 0,0035 0,001 0,001 0,005
Fazenda Cachoeira D'Anta ED-S-0004
Cachoeira dos Oculos ED-5-0005 EVS810 14/05/2010 0,001  0,0005 00015 0,001 0,286 0,00015 0,0035 0,0035 0,001 0,001 0,02
e ER S CHE e Ponte Rodovia Ipatinga ED-5-0006 EVSB07 14/05/2010 0,001  0,0005 00015 0,003 0,315 0,00015 0,0035 0,0035 0,001 0,001 0,005
barragem Santarém {SAMARCO) Periguito ED-5-0007 FY5875 12/06/2010 0,001 00005 0,0015 0,001 0,207 0,00015 0,0035 0,0035 0,001 0,001 0,003
€afoz do rio Doce Governador Valadares ED-5-0008 APS042 27/07/2010 0,001  0,0005 00015 0,001 0,113  0,00015 0,0035 0,0035 0,001 0,001 0,003
Tumiritinga ED-5-0009 APS045 28/07/2010 0,001  0,0005 00015 0,002 0,074 0,00015 0,0035 0,0035 0,001 0,001 0,005
Conselheiro Pena ED-5-0010 APS084 28/08/2010 0,001  0,0005 00015 0,001 0,001 0,00015 0,0035 0,0035 0,001 0,001 0,003
Baixo Guandu ED-5-0011 APS069 24/08/2010 0,001  0,0005 00015 0,004 0,001 0,00015 0,0035 0,0035 0,001 0,001 0,02
Colatina ED-5-0012 154245
Linhares ED-S-0013
Pedras EVS4003 MAS403 22/01/2010 0,001  0,0005 00015 0,001 0,268  0,00015 0,03 0,0035 0,001 0,001 0,005
Barragem Samarco EV54004 SAMARCO
Amostras coletadas no entorno Corrego Bento Rodrigues EVS4006 -
da barragem Santarém Gualaxo do Norte EVS4008 .
Rio do Carmo EVS4010 MAS399 22/01/2010 0,001  0,0005 00015 0,002 0,377  0,00015 0,02 0,0035 0,001 0,001 0,005
Foz Gualaxo do Norte EVS4011 MAS402 22/01/2010 0,001  0,0005 00015 0,002 0,229  0,00015 0,01 0,0035 0,001 0,001 0,005
Bandeirantes EVS4000 LMS014 14/01/2010 0,013  0,0005 00015 0,001 0,167  0,00015 0,27 0,0035 0,001 0,001 0,005
Furquim EVS4001 LMS017 15/01/2010 0,001  0,0005 00015 0,002 0,393 0,00015 0,02 0,0035 0,001 0,001 0,005
Amostras coletadas gque ndo Furquim EVS4002 LMS019 15/01/2010 0,001  0,0005 00015 0,008 0,284 0,00015 0,0035 0,0035 0,001 0,001 0,005
foram afetadas pelalama Estrada Bento Rodrigues EV54005 -
Fonseca EVS4007 EVS449 06/11/2009 0,001 00005 0,008 0,002 0,563  0,00015 0,07 0,0035 0,001 0,065 0,19
Camargos EV54009 -
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Anexo 9 - Resultados analiticos de metais nas amostras de sedimentos coletadas em 2015

Regido Local Estagdo 2015 | Esta¢do 2010 | Data Coleta As cd e Cu Fe He Mn Ni P an
ppm  ppm  ppm ppm % ppm  ppm  ppm  ppm  ppm
Gesteira ED-S-0001A 12/11/2015 5 <0,01 15 6,4 »15 0,06 328 <05 45 15
Barra Longa ED-S-0002A MAS399 13/11/2015 7 <0,01 15 7,2 >15 0,09 391 <05 49 18
Rio Doce ED-5-0003A MASA11 13/11/2015 5 <0,01 11 5,3 »15 0,04 232 <05 29 15
Faz. Cachoeira D'Antas ED-S-0004A 14/11/2015 12 <0,01 32 11,4 >15 0,06 772 23 6,3 27
Cachoeira dos Oculos ED-S-0005A EVSS10 17/11/2015 16 0,04 39 292 >15 0,16 1151 108 94 28
Amostras coletadas entre 3 Ponte Rodovia lpatinga ED-S-0006A EVS807 17/11/2015 15 0,02 36 26,9 >15 0,1 1062 9,9 8,7 26
barragem Santarém {SAMARCG) Periguito ED-5-0007A EVS875 17/11/2015 18 0,05 57 32,4 14,76 0,13 1287 153 20,9 52
=0 fexcls e Cone Governador Valadares ED-S-0008A APS042 17/11/2015 39 0,1 103 57,7 >15 0,26 2916 26,1 28 69
Tumiritinga ED-S-00094A APS045 18/11/2015 27 0,07 84 44,9 14,23 0,16 1576 214 21 63
Conselheiro Pena ED-S-0010A APS084 18/11/2015 11 0,03 30 17,4 5,16 0,06 416 8,1 8,4 24
Baixo Guandu ED-S-0011A APS068 18/11/2015 1 <0,01 12 43 1,12 0,02 54 25 38 7
Colatina ED-5-0012-A 1SA245 18/11/2015 29 <0,01 33 15 13,65 0,01 181 247 81 17
Linhares ED-5-0013-A 18/11/2015 34 0,02 27 16 10,17 0,03 235 5,6 5,6 18
Pedras EVS-4003 MAS403 19/11/2015 6 0,02 13 6,4 >15 0,09 452 <05 47 15
Barragem Samarco EV-5-4004 SAMARCO 20/11/2015 5 0,01 19 18 »15 0,05 364 4,9 5,1 14
Amostras coletadas no entorno Cérrego Bento Rodrigues EV-S-4006 - 21/11/2015 8 <0,01 25 20,4 >15 0,04 301 4.9 6 17
da barragem Santarém Gualaxo do Norte EV-5-4008 - 21/11/2015 3 0,02 6 11 10,32 0,05 186 1,2 31 8
Ric do Carmeo EV-5-4010 MAS399 22/11/2015 4 0,01 10 14,5 >15 0,02 340 1,4 35 9
Foz Gualaxo do Norte EV-5-4011 MAS402 22/11/2015 3 0,02 8 12,9 14,31 0,02 243 <05 22 10
Bandelrantes EVS-4000 LMS014 19/11/2015 246 0,03 22 12,2 13,55 0,09 1281 9.6 35 23
Furquim EVS-4001 LMS017 18/11/2015 313 0,02 28 11,8 »15 0,05 3240 5.8 5,7 33
Amostras coletadas que ndo Furquim EVS-4002 LMs019 19/11/2015 5 0,01 53 15,3 25 0,03 414 149 78 26
foram afetadas pela lama Estrada a Bento Rodrigues EV-5-4005 - 21/11/2015 24 0,03 16 231 >15 0,09 1940 7,3 6,1 15
Fonseca EV-5-4007 EVS449 21/11/2015 11 0,03 113 32 >15 0,01 1670 252 52 23
Camargos EV-5-4009 - 22/11/2015 1 <0,01 41 13,4 4,79 0,01 131 9.6 a6 13
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Anexo 10 - Resultados analiticos dos metais nas amostras de sedimentos coletadas em 2010

Regido Local Estagdo 2015 |Estacdo 2010 Data Coleta | Asppm Cdppm Crppm Cuppm Fe_{%) Hgppm Mnppm Nippm Pbppm Znppm
Gesteira ED-S-0001
Barra Longa ED-5-0002 MAS399 22/01/2010 85 0,05 44 17,4 9,7 0,02 738 17,4 6,7 10
Rio Doce ED-S-0003 MAS411 25/01/2010 51 0,005 25 12,1 9,93 0,03 400 11 4,1 6
Faz. Cachceira D'Antas ED-5-0004
Cachoeira dos Oculos ED-5-0005 EVS810 14/05/2010 28 0,03 46 16 7,98 0,04 579 14,7 7.9 19
Amostras coletadas entre a Ponte Reodovia Ipatinga ED-5-0006 EVSBO07 14/05/2010 30 0,06 49 20,3 8,29 0,05 582 17,1 7.8 23
oarragem Santarém . Periquito ED-S-0007 EVS875 12/06/2010 25 0,05 68 219 7,58 0,02 515 19,2 10,1 34
{SAMARCQ) e a foz dorio
Doce Governader Valadares ED-S-0008 APS042 27/07/2010 11 0,005 28 7.3 5,54 0,005 242 7.6 7.1 16
Tumiritinga ED-S-0009 APS045 28/07/2010 11 0,03 52 14,9 4,77 0,01 808 15,4 14,8 46
Conselheiro Pena ED-5-0010 APS084 28/08/2010 11 0,06 77 26,3 7,12 0,15 1533 25,3 30,8 72
Baixo Guandu ED-S-0011 APS069 24/08/2010 12 0,06 52 244 5,49 0,07 651 20,9 17,7 55
Colatina ED-S-0012 1SA245
Linhares ED-5-0013
Pedras EVS4003 MAS403 22/01/2010 17 0,03 9 8,9 7,74 0,06 300 6,6 3,3 2
Barragem Samarco EVS4004 SAMARCO
Amostras celetadas no Cérrego Bento Rodrigues EVS4006 -
entorno da barragem
SaftErE Gualaxo do Norte EVS4008 -
Rie do Carmo EVS4010 MAS399 22/01/2010 85 0,05 44 17.4 9,7 0,02 738 17,4 6,7 10
Foz Gualaxe de Norte EVS4011 MAS402 22/01/2010 20 0,02 18 10,8 11,66 0,09 1617 9.4 4.4 4
Bandeirantes EVS4000 LMS014 14/01/2010 354 0,08 29 19,5 20 0,14 200 27,3 8,8 12
Furquim EVS4001 LMS017 15/01/2010 154 0,01 36 16,9 12,05 0,03 900 17,3 4,9 12
Amostras coletadas que néo Furquim EVS4002 LMS019 15/01,/2010 2 0,005 28 248 5,68 0,02 1000 11,6 14,9 39
foram afetadas pela lama Estrada a Bento Rodrigues EVS4005 -
Fonseca EVS4007 EVS5449 06/11/2009 17 0,05 100 149 10,79 0,02 200 36,6 7.4 20
Camargos EVS4009 =
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Anexo 11 — Valores médios de 06 amostras de lama coletadas ao longo da bacia do rio Gualaxo do Norte

Elemento Unidade Valer Médio Elemento Unidade Valor Médic Elemento Unidade Valor Médio
Ag ppm - Hf ppm 0,088 Sb ppm 0,658
Al % 0,250 Hg ppm 0,045 Sc ppm 1,450
As ppm 4,833 In ppm - Se ppm -
Au ppm - K % 0,012 Sn ppm 0,475
B ppm - La ppm 1,383 Sr ppm 3,133
Ba ppm 12,500 Li ppm 1,500 Ta ppm -
Be ppm 0,233 Lu ppm 0,042 Tb ppm 0,050
Bi ppm 0,070 Mg % - Te ppm -
Ca % 0,018 Mn ppm 314,333 Th ppm 1,517
Ccd ppm 0,016 Mo ppm 0,392 Ti % 0,015
Ce ppm 6,587 Na % 0,010 Tl ppm 0,027
Co ppm 1,967 Nb ppm 0,310 ) ppm 0,505
Cr ppm 13,500 Ni ppm 3,100 v ppm 20,167
Cs ppm 0,072 P ppm 161,000 ppm 0,367
Cu ppm 13,867 Pb ppm 4,100 Y ppm 2,675
Fe % > 15 Rb ppm 0,650 Yb ppm 0,283
Ga ppm 1,500 Re ppm - Zn ppm 12,167
Ge ppm 0,217 3 % - Zr ppm 7,433
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