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Histórico

 1996 - 1997          Início da codificação em plataforma DOS – estrutura DBASE e programação 
em Clipper;

 2000 - 2001          Conversão para Windows – estrutura ACCESS e programação em Visual 
Basic;

 2002 - 2004          Parceria CPRM, ABC/CIDA, Serviço Geológico do Canadá e Waterloo 
Hydrogeologic, pelo Acordo cooperação Brasil-Canadá;

 2005          Implantação e operação do SIAGAS nas Unidades CPRM e nos órgãos gestores 
estaduais de recursos hídricos e de meio ambiente;

 2006          Moção Nº 38: O Conselho Nacional de Recursos Hídricos recomenda a adoção do 
SIAGAS pelos órgãos gestores e os usuários de informações hidrogeológicas;
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Histórico

 2010          Modernização do Módulo WEB – Em softwares livres;

 2012 - 2013          Modernização Módulo de Entrada de Dados – Para entrada de dados pelas 
Unidades CPRM (SIAGAS 2.3);

 2013 - 2014          Contratação de empresa para construção do SIAGAS MODDAD Web;

 2015 - 2017          Geração de scripts para consulta e geração de estatísticas relacionadas ao banco 
de dados;

 2017 - 2019          Fortalecimento dos acordos/termos de cooperação técnica e carga de dados 
através de processos automatizados/ETL;

 2018 - 2019          Construção de formulário eletrônico para entrada de dados através de 
dispositivos móveis;
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O que é o SIAGAS?

 Sistema de Informações de Águas Subterrâneas (1996/1997);

 Software livre (formato aberto) entrada de dados de forma digital padronizada
(modelo, dicionário, tabelas e campos sugestivos);

 Descentralização na coleta de dados e administração centralizada da base de dados
(SIAGAS 2.3);

 Mecanismo de fácil visualização e correlação de dados existentes;

 Ferramentas de interpretação de dados para estudos regionais;

 Acesso completo aos dados e visualização através da Web;
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O que é o SIAGAS?

 Base de dados constantemente atualizada          armazenagem, manuseio, intercâmbio e 
difusão de informações sobre águas subterrâneas;

 Informações sobre pontos d’água           Localização, Profundidade, dados de Perfuração 
e Vazão, Geologia, Geofísica, etc;

 Total de Poços cadastrados          313.547 poços

Região Centro Oeste          12.007 poços
Região Nordeste         163.763 poços
Região Norte        26.065 poços
Região Sudeste        55.974 poços
Região Sul         55.738 poços
Última atualização         19/08/2019
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Modelo de Dados

 59 tabelas e 342 campos;

 Relacional e Normalizado. Modelado a partir de 
informações compiladas de vários bancos de dados, 
(USGS, CPRM, Austrália, Ohio, etc);

 Estrutura ACCESS e programação em Visual Basic 
(SIAGAS 2.3) / SIAGAS MODDAD WEB programado em 
Java;

 Nomes de tabelas e campos sugestivos;

 Modernização do módulo de entrada de dados 
(dicionários) e do módulo WEB (SIAGAS WEB);
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Estrutura:
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Estrutura:

Módulo Local I      Entrada de Dados

Módulo Local II      Consulta na Web

Módulo Local III      Análise e Interpretação de 
Dados (Visual Poços, ArcGis, Surfer, etc)
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Parcerias com órgãos gestores e empresas de perfuração

Inclusão/consistência 

conjunta 

Informações e 

conhecimentos;

Assimilação de demandas 

A alimentação e consistência das informações do SIAGAS estão sendo 

executados através da articulação e cooperação com órgãos gestores de 

recursos hídricos, companhias de saneamento e empresas de perfuração 

de poços.

Obtenção de poços 

existentes passíveis de 

serem incorporados ao 

SIAGAS

Troca de 

informações e 

conhecimentos 
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Módulo de Entrada de Dados SIAGAS 2.3
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Fonte: projeto SIAGAS (agosto/2019)
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Quais as principais utilidades do SIAGAS?

• Gestão de Recursos Hídricos;

• Pesquisa e Estudos Hidrogeológicos;

• Rede Integrada de Monitoramento das
Águas Subterrâneas;

• Aumento da Oferta Hídrica;
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Quem são os principais usuários do SIAGAS?

• Todo o tipo de usuários estudantes, perfuradores de poços,
gestores e profissionais que lidam com recursos hídricos e meio
ambiente, pesquisadores e usuários de água;

• Grande parte dos dados são fornecidos por diversas instituições
públicas e particulares;

• Cartografia Hidrogeológica Mapa Hidrogeológico do Brasil
(1:1.000.000) e Mapas de Águas Subterrâneas dos Estados;
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SIAGAS Web

 Dividido em 6 módulos Home, Apresentação, Mapa, Pesquisa, Créditos e
Informações Complementares;

 Fácil acesso à informação através da Internet, por qualquer pessoa e entidades
públicas e privadas;

 Permite consultar, pesquisar, extrair e gerar relatórios e informações;

 Visualização dos pontos d’água cadastrados em mapas temáticos e imagem de
satélite;

 http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/
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SIAGAS Web

 Acesso         www.cprm.gov.br

http://www.cprm.gov.br/
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Módulo de Pesquisa
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Espacialização de Dados e Pesquisa Tabular (poços)

Exportação de dados 
da pesquisa pro mapa

Exportação de dados do 
mapa para uma lista de 
poços
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Módulo GIS

Escala 1

Escala 2

Filtro por Estado/Bacia Hidrográfica

Ferramenta 
zoom

Ferramentas de 
manipulação 
das camadas

Ambiente de camadas



SERVIÇO GEOLÓGICO DO BRASIL – CPRM

Mapas Temáticos

Escolhida a camada (em 
Aplicar na camada), 
passando-se o mouse 
sobre o tema é 
apresentado dados 
relevantes da camada
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Ambiente de Pesquisa

Para ver detalhes 
do poço

Exportar para mapa / 
exportar arquivo / 

impressão
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Relatório de Pesquisa (Dados Gerais)
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Relatório de Pesquisa (Dados Construtivos)
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Relatório de Pesquisa (Dados Geológicos e Análises Químicas)

Exportar (mapa, arquivos e imprimir)
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Filtros/Incrementos para Critérios de Busca
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Equipe de trabalho - ERJ

• Valmor Freddo – Coordenação Nacional SIAGAS;

• Daniele Genaro – Coordenação Nacional RIMAS;

• Ricardo Villafan (DIINFO) – Estrutura de Banco de Dados;

• Paulo Barreto (DIINFO) – Exportação de dados e SQL Server;

• Rafael Neves (DIINFO) – Manutenção do SIAGAS Web;

• Rodrigo Costa da Silva – Técnico em TI (terceirizado);
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Atividades Desenvolvidas

- Carga, consistência e alimentação dos dados;

- Apoio técnico operacional;

- Desenvolvimento de ferramentas e manutenção da plataforma SIAGAS 2.3;

- Geração de estatísticas e manutenção do SIAGAS Web;

- Exportação de dados e demandas externas;

- Acompanhamento dos termos de cooperação técnica;
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Superintendência Regional de Belém:

SUREG/BE        650 poços cadastrados/ano; 
- 1.000 poços consistidos/ano;
- Estados: Pará e Amapá;
- Equipe: Erica Viana, Ariolino Neres e Almir Pacheco;
- Acordos/Parceiros: Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS-PA) e 

Secretaria de Estado de Meio Ambiente do Amapá (SEMA-AP);
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Superintendência Regional de Manaus:

SUREG/MA         500 poços cadastrados/ano;
- 800 poços consistidos/ano;
- Estados: Amazonas e Roraima;
- Equipe: Priscila Sousa, Paulo Chagas e Nívea Pimenta (Recenseadora);
- Acordos/Parceiros: Instituto de Proteção Ambiental do Estado do Amazonas (IPAAM) e 

Fundação Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hídricos do Estado de Roraima (FEMARH);



SERVIÇO GEOLÓGICO DO BRASIL – CPRM

Superintendência Regional de Goiânia:

SUREG/GO       650 poços cadastrados/ano;
- 650 poços consistidos/ano;
- Estados: Goiás, Mato Grosso, Tocantins e Distrito Federal;
- Equipe: Maurício Gomes e Nayhara Oliveira;
- Acordos/Parceiros: Secretaria de Meio Ambiente do Mato Grosso (SEMA-MT), Agência 

Reguladora de Águas, Energia e Saneamento Básico do Distrito Federal (ADASA-DF) e Naturatins
(TO);
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Superintendência Regional de Belo Horizonte:

SUREG/BH       650 poços cadastrados/ano;
- 650 poços consistidos/ano;
- Estados: Minas Gerais, Rio de Janeiro e Espírito Santo; 
- Equipe: Cláudia Cerveira;
- Acordos/Parceiros: Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) e Instituto 

Mineiro de Gestão das Águas (IGAM);
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Superintendência Regional de São Paulo:

SUREG/SP         2.400 poços cadastrados/ano;
- 2.000 poços consistidos/ano;
- Estados: São Paulo, Paraná e Mato Grosso do Sul;
- Equipe: Thiago Franzolin;
- Acordos/Parceiros: Companhia de Saneamento Básico do Estado de São Paulo (SABESP), 

Departamento de Águas e Energia Elétrica (DAEE) e Instituto Águas Paraná;
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Superintendência Regional de Porto Alegre:

SUREG/PA        1.000 poços cadastrados/ano;
- 2.850 poços consistidos/ano;
- Estados: Rio Grande do Sul e Santa Catarina;
- Equipe: Eliel Senhorinho e Marta Rubbo;
- Acordos/Parceiros: Secretaria de Habitação e Saneamento (SEHABS/SOP), Companhia 

Riograndense de Saneamento (CORSAN) e Secretaria de Meio Ambiente do Estado do RS 
(SEMA-RS);
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Superintendência Regional de Recife:

SUREG/RE         2.400 poços cadastrados/ano;
- 1.000 poços consistidos/ano;
- Estados: Pernambuco, Alagoas, Paraíba e Rio Grande do Norte;
- Equipe: Alexandre Borba e Alimentador de Dados;
- Acordos/Parceiros: Agência Pernambucana de Água e Clima (APAC), Secretaria de Meio Ambiente 

e Recursos Hídricos (SEMARH/RN), Secretaria Executiva de Meio Ambiente, Recursos Hídricos e 
Naturais do Estado de Alagoas (SEMARHN/AL) e Agência Executiva de Gestão das Águas 
(AESA/PB); 
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Superintendência Regional de Salvador:

SUREG/SA        1.000 poços cadastrados/ano;
- 1.000 poços consistidos/ano;
- Estados: Bahia e Sergipe;
- Equipe: Cristiane Neres e 2 Alimentadores de Dados;
- Acordos/Parceiros: Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hídricos (INEMA-BA), 

Companhia de Engenharia Hídrica e de Saneamento do Estado da Bahia (CERB) e 
Associação de Agricultores e Irrigantes da Bahia (AIBA);
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Residência de Fortaleza:

REFO         500 poços cadastrados/ano;
- 200 poços consistidos/ano;
- Estados: Ceará;
- Equipe: Cláudio Cajazeiras;
- Acordos/Parceiros: Secretaria de Recursos Hídricos do Ceará – SRH; 
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Residência de Teresina:

RETE          550 poços cadastrados/ano;
- 600 poços consistidos/ano;
- Estados: Piauí e Maranhão;
- Equipe: Carlos Luz;
- Acordos/Parceiros: Secretaria de Meio Ambiente do Maranhão (SEMA-MA) e Secretaria 

Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hídricos (SEMAR-PI);
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Residência de Porto Velho:

REPO         500 poços cadastrados/ano;
- 300 poços consistidos/ano;
- Estados: Rondônia e Acre;
- Equipe: Alisson Almeida e Katarina Rempel;
- Acordos/Parceiros: Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Rondônia (SEDAM-RO), 

Secretaria do Estado e Meio Ambiente do Acre (SEMA-AC), Instituto de Meio Ambiente do 
Acre (IMAC-AC); 
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Estatísticas de Acesso
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Informações geradas a partir do SIAGAS

Mapas de sentido de fluxo subterrâneo e favorabilidade hidrogeológica;

Mapa Hidrogeológico do Brasil (1:1.000.000) e Mapas de Águas Subterrâneas dos
Estados;

Hidroquímica: quantificar as principais propriedades e constituintes químicos das águas
subterrâneas, procurando estabelecer uma relação com o meio físico;

Mapas de Vulnerabilidade à poluição de aquíferos auxiliando na avaliação de riscos a
contaminações;

Estimativa de recarga pelo método da flutuação do nível d’água subterrâneo;
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Informações geradas a partir do SIAGAS

Mapas de variação de NA – identificação de rebaixamento do nível d’água nos aquíferos
monitorados;

Mapas com concentração espacial de parâmetros levantados;

Monitoramento Quantitativo – variações do nível d’água subterrânea;

Monitoramento Qualitativo – parâmetros físico-químicos e químicos da água
subterrânea;

Elaboração de relatórios por aquíferos a partir dos dados quantitativos e qualitativos
gerados no monitoramento;
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Mapa de Sentido de Fluxo Subterrâneo
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Vulnerabilidade à Poluição de Aquíferos
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SIAGAS MODDAD Web
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SIAGAS MODDAD Web
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Modificações e Correções Evolutivas SIAGAS MODDAD Web

Alimentação e consistência dos dados em plataforma/ambiente Web;

Reestruturação do componente do perfil litológico construtivo;

Criação de rotinas de espacialização (municípios, bacias hidrográficas, etc);

Modernização de layout e interface gráfica;

IDT’s organizados por Unidade Federativa;

Atualização de dicionários, regras de negócios e estrutura do modelo de dados;
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SIAGAS Mobile

Substituição do cadastro convencional em papel por dispositivos móveis;

Cadastro e levantamento de informações em campo e armazenamento 
no Survey 123;

Ferramentas utilizadas: Survey123 e ArcGIS Explorer;

Disponibilização de tablets para as equipes de cadastro;
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SIAGAS Mobile:

Criação de formulário em Microsoft Excel com informações básicas sobre águas
subterrâneas;

Transformação do formulário em aplicativo para dispositivos móveis (Survey123 for
ArcGIS – ESRI);

Gerenciamento das informações através do GeoPortal:
https://geoportal.cprm.gov.br/portal/home/index.html

Migração dos dados cadastrados para as plataformas SIAGAS (CPRM) através de
processos automáticos (ETL);
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Utilização do SIAGAS Mobile:

Modernização na forma de armazenagem, manuseio, intercâmbio e difusão de
informações sobre águas subterrâneas;

Localização através de GPS e espaço para fotografias;

Redução de erros na alimentação dos dados levantados em campo;

Rapidez no processo de levantamento de informações: dados do campo para o
servidor em tempo real (modo online e off-line);
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Metas e Desafios:

Implantação da nova plataforma SIAGAS/MODDAD Web;

Cadastro de 11.000 poços novos;

Diferenciar processos de consistência: correção, detalhamento/enriquecimento e
inclusão de dados da RIMAS;

Estabelecer e consolidar processos de migração automática de dados;

Fortalecimento dos termos/acordos de cooperação técnica com os órgãos gestores
estaduais de recursos hídricos e de meio ambiente;
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Metas e Desafios:

Estreitar relação com a ANA (CNARH40) e órgãos gestores;

Criação da ferramenta SIAGAS Mobile para dispositivos móveis e cadastro de
informações através de tablets (DEINF/ESRI);

Migração de dados recebidos em diversos formatos;

Realização de reunião técnica com as unidades para treinamento (SIAGAS MODDAD e
SIAGAS Mobile);

Levantamento de informações de poços através de parcerias com empresas públicas e
privadas;
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Metas e Desafios:

Convênio Interinstitucional – ASGMI - CPRM/SGB Brasil, com atribuições de
coordenação do desenvolvimento do mapa hidrogeológico da América do Sul, no
âmbito do uso do SIAGAS. Análise e formalização dos Instrumentos;

Acordo de Cooperação Técnica entre CPRM/SGB Brasil e demais Serviços Geológicos
com interveniência da ASGMI;

Desenvolvimento de treinamento técnico para o uso do SIAGAS;

Licenciamento do uso SIAGAS de forma gratuita (Módulos de Entrada de Dados e de
Consulta na WEB) para uso pelo Serviço Geológico no âmbito da instituição;



Bem Vindos

ao Brasil

ao Rio de Janeiro

e ao Serviço Geológico do Brasil

OBRIGADO!



Valmor Freddo
Coordenador Executivo do Departamento de Hidrologia

Serviço Geológico do Brasil – CPRM
Escritório Rio de Janeiro
Av. Pasteur, 404, Urca
Rio de Janeiro/RJ – CEP: 22290-255
E-mail: valmor.freddo@cprm.gov.br
Telefone: 21  2546-0206
www.cprm.gov.br


